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Cauchy—Riemannove vztahy

Nech u(x, y), v(x, y) st funkcie diferencovatelné na G C C,

f funkcia definovana na G, taka, ze Ref = u(x, y) a Imf = v(x, y).
f je holomorfna prave vtedy, ak u(x,y) a v(x,y) splhajd
Cauchy—Riemannove vztahy:

U;(X,y):V}/,(X,y) a ug/(Xay):_V)i(Xv)/)'

Nezabiadajte, ze musia platit obidva Cauchy—Riemannove
vztahy.



Derivacia komplexnej funkcie

Na zaklade Cauchy—Riemannovych vztahov pre derivaciu
komplexnej funkcie f(z) = u(x,y) +iv(x, y) plati:

f'(z) = u (x,y) +ivi(x,y) resp. f'(z)= v}',(x,y) — iu;,(x,y).



Priklad

Rozhodnite, v ktorych bodoch existuja derivacie danej funkcie a

urCte ich.

a) f(z) =z

b) f(2) = |z

c) f(z)=¢

d) f(z) =x®—y?>+2-i-xy, kde z = x + iy



Priklad

Rozhodnite, ¢i existuje holomorfna funkcia f, definovana na
C — {0} taka, ze:

Yy
Ref(Z) = m



Priklady

Rozhodnite, ¢i existuje holomorfna funkcia f, definovana na M C C
taka, ze:

® 0 0 © OO0OO0COO0OO

=sin(x+1) (e +e7Y), kde M =C,
=e*tl.siny, kde M =C,
=In((x+1)® +y?), kde M = C — {-1},

— 52552 kde M = C — {0},
:y—X2+2kdeM C —{0},

:ﬁ y2 + x2, kde M = C — {0},

(X2+ 2)2 + 2xy, kde M = C — {0},
VX kde M =C — {1},

:m
m kde M = C — {1}.



