Otvoreny softvér vo vzdelavani, \,“‘\
vyskume a v IT rieSeniach e
Zilina 1.- 4. jala 2010 o

JAK JSEM SE SKAMARADIL S BTgXOVYM BALICKEM ANIMATE

STRIZ, Pavel, (CZ)

Abstrakt. Bez muceni se autor ¢tendfi pfiznava, Ze neni pfiznivcem animaci. Je zvykly na
koneéné podklady uréené k tisku. To vSak neznamend, Ze se k takto vyjimecnym typogra-
fickym partifm &lovék nedostane nebo Ze nedoznd jejich vyznamu. Clinek poukazuje na
vybrané dlohy z oblasti animovéani v PDF pfes animaci textu, grafiky az po rizné drobné
vychytavky a pomicky pii pfipravé vstupu. Na vektorovou grafiku je nejastéji pouzit
sourozenec TEXu prezdivany METAPOST.

1 Uvod

2w W

S animacemi v PDF jsme se postupne setkali jako Ctenafi ¢lankd autort Bitt6 [1], Holecek [2],
Hole&ek a Sojka [3] a Plch a Sarmanova [4]. Nékolikrat jsme v minulych letech pracovali
s balickem movielb. Autorem balicku je Alexander Grahn. K bali¢ku animate od stejného
autora jsme se dostali ndhodou, kdyZ jsme recenzovali ¢lanek o Sachach pro Zpravodaj
GIUG a prochdzeli jsme moZnosti balicku (chessboard, kdy véds v dokumentaci nemiiZe
nezaujmout Uvodni strana a strana 75. Pozdéji jsme experimentovali s vrstvenim na drovni
0CG s bali¢ky fancytooltips/a ocgtools.

2 Animace textu

Elementarni ukazku, tzv. Hello World!, pracovné nazyvame Pozor! Pozor! Jedna se o upo-
zornéni na duleZitou partii ve studijnich pomtickach. Je to identicky vypsany text, u kterého
se méni barva pisma. Chce to vyzkouset rtizné prohliZece, Adobe Reader 8.0+ ndhled zvlada.
V samostatném souboru by ukdzka s minimdlni I&TigXovou strukturou vypadala:

% pdflatex animace.tex
\documentclass{article}


http://tug.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/movie15/doc/movie15.pdf
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/animate/
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/chessboard/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/chessboard/chessboard.pdf
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/fancytooltips/
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/ocgtools/
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\usepackage{animate,color}

\begin{document}

\def\text{Pozor!} 7 Co se bude vypisovat.

\begin{animateinline} [autoplay,loop]l{1} % Jeden snimek za vteF¥inu.
{\color{cyan}\text} % Prvni vrstva.

\newframe % P¥echod na novou vrstvu.

{\color{blue}\text} % Druha vrstva.

\end{animateinline}

\end{document}

Zalezitost, kterou se ndm zatim nepodafilo odhalit je, Ze se ofiznou dotahy kfivek znakd.
Pracovné se to da vyfesit obalenim do ochranné z6ny uzitim piikazu \fbox, napf. konkrétné
o0 jednom bodu: {\fboxsep=1pt \fboxrule=0pt \fbox{Pozor!}}.

Misto textu Ize dodat libovolny sazebni podklad. Pfikaz \newframe* misto \newframe
by byl pokyn k vyckani na kliknuti tlacitka mysi.

3 Animace grafiky

3.1 Typické ukazky

vy s

Na tomto misté si bez zdrojovych kédu predstavime nékolik jednodussich animaci.

Dusledek neirody v nabidce . o
P Pfipravime si cvi¢ny papir.
Nakreslime a popiSeme osu x. Jednd se
stav nabidky /Sy 0 MnoZstvi.
po zméné )/ Poté nakreslime a popiSeme osu y. Jednd se
L o cenu.
y\ - ’ Sl Nakreslime pivodni nabidku.
S, , Pijde o posun nabidky doleva (pokles
-7 ptvodni nabizeného mnoZzstvi).
-7 stav nabidky  Vidime novou nabidku (plnd &dra).
— Q

Grafy vznikly pomoci METAPOSTUu|a nyni jedna ukdzka v programu TikZ:
V&S zbyvajici €as: 01:15 c00000000000000000066600000006560000000000000000000666000000000000000000000

3.2 Podpéra

Pfi praci s grafikou je potieba dat si pozor na nékolik mali¢kosti, stoji to vSak za to, ponévadz
animace i tiskovy vystup zachovdva vektorovou formu.

At uZ pfi rysovani nakres rozsifujici ¢i ptirdstkovy, vZidy ¢elime problému jednoty délky
a vysky objektl. S tim se pfi vrstveni ¢tenar pravdépodobné jiZ setkal. Nakreslime-li si objekt
v pravém hornim rohu bez podpéry (anglicky strut), tak jej nemidZeme vrstvit s mnohem
vétSim objektem.

Jedna ze zacate¢nickych mozZnosti je kolem dokola vSech objektil nakreslit bily obdélnik.
Tim si vynutime jednotu. Kresba md fadu nevyhod. Pfedev§im na zacatku rysovani nevime


http://www.tug.org/docs/html/metapost/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
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celkové rozméry obrdzku a bily objekt je sice ocim neviditelny, ale Castokrdt pracujeme
s barevnym pozadim ¢i texturou, a to by neptisobilo vabné.

Dalsi moznost je upravit bounding box po vytvofeni obrazkid za ten nejveétsi. Zjistit
rozméry levého dolniho a pravého horniho rohu umi naptiklad |GhostScript.

gs —dNOPAUSE -q -dBATCH -sDEVICE=bbox obrazek.mps

Pod Microsoft Windows uZijte gswin32c. Tento program vS§ak nemusite mit nainstalo-

s vz

vany. Vystupem ziskdvate nejcastéji druhy a tfeti fddek PostScriptového souboru.

%%BoundingBox: -3 -3 144 59
%%iHiResBoundingBox: -2.25 -2.25 143.98225 58.9429

Programem epsffit| lze zrealizovat editaci stdvajiciho bounding boxu. Takovou vy-
ménu Fadkd 1ze vSak zrealizovat ndstroji jako Bash, Sed a dalSimi. Nechavam ¢tenafi na
procviceni, invencim se meze nekladou.

Na drovni METAPOSTu na to §li Sibalsky panové Marik a Grahn, viz soubor |exp . mp
stdhnutelny ze serveru CTAN.ORG. Neni nad to se nauc¢it METAPQOST.

def orezat =

setbounds currentpicture to bounds;

clip currentpicture to bounds;
enddef;
filenametemplate "%j_%c.mps";
path bounds; u:=bcm; v:=1cm; k:=3mm;
def obd = draw (0,0)--(u,0)--(u,v)--(0,v)--cycle; enddef;
def kriz= draw (u/2-k,v/2)--(u/2+k,v/2);

draw (u/2,v/2-k)--(u/2,v/2+k); enddef;

beginfig(l) obd; bounds:=bbox currentpicture; orezat; endfig;
beginfig(2) kriz; orezat; endfig;
beginfig(3) obd; orezat; endfig;
beginfig(4) kriz; endfig;
bye

Zde mizeme vidét deformaci kiiZe s a bez potfebného nastaveni a ofiznuti.

|
| +

3.3 Navigace

Pokud mame pfipravenou sérii obrazki krok_00.mps aZ krok_16.mps, tak lze v TgXu
zapsat: \animategraphics[controls,poster=last]{3}{krok_}{00}{16}


http://pages.cs.wisc.edu/~ghost/
http://www.tardis.ed.ac.uk/~ajcd/psutils/epsffit.html
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/animate/files/exp.mp
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Timto zdpisem se nim zobrazi navigace a pfi piipadném tisku ptijde na vystupni zafizeni
posledni snimek, chceme-li vrstva. Naroénym ¢étendaidm piikldddme animaci [Eppsteinovy
konstrukce vedouci k nalezeni vnitini a vnéjsi Soddyho kruZnice [5].

K< D> I =]+

vewvs

4 Partie pro naroc¢néjsi

Prace na urovni METAPOSTu vSak miiZe byt napinava, pokud s animacemi zacinate. Jaka-
koliv drobnd zména ¢i nepfesnost predchozi ukdzky by se musela relativné komplikované
zapracovat, neb plivodni zdrojovy kéd na vrstvy nepamatoval. To je o cviku.

4.1 Parametr timeline balicku animate

Vyhodnégjsi je nasledujici postup. Pfipravit si v§echny objekty v rtiznych a pozadovanych
verzich (barva, sila, popisky) a na drovni bali¢ku animate je pomoci ¢asovani, vrstvent,
Cisténi a seskupovéni volat. Uprava pak spociva jen v nastaveni textového souboru bez
zasahi do zdrojovych kédi METAPQOSTu.

Tento pristup si na pfedndsce na [(OSSConf2010| (zacatek Cervence), [Ctvrtém setkani
CONTEXTistdl a TgXperience 2010 (z4ii; Ceska republika; Brejlov u Prahy; konference jsou
pod zstitou MSMT CR) podrobnéji predstavime. Autor tohoto ¢lanku srdeéné zve!


http://www.ics.uci.edu/~eppstein/
http://ulabserv.fri.uniza.sk/ocs/index.php/OSSConf/OC2010
http://meeting.contextgarden.net/2010/
http://meeting.contextgarden.net/2010/
http://striz9.fame.utb.cz/texperience/
http://brejlov.cz/
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4.2 Série obrazku pfimo z METAPOSTu

4

PouZzijeme nové poznatky a vygenerujeme si dil¢i ¢4sti rizence. Nacteme cely obrazek, dil
po dilku, a do tfetice ptirGstkové.

Priprava riZence je na dalsi stran€. Prvné se zrealizuje sazba do souboru ruze . 400 poté
se generuji dil¢i partie pfes beginfig(citac). Navic se generuje soubor ruze.txt, coz
je Casovani a vlastnosti pro bali¢ek animate. Nacteni na drovni TgXu lze zrealizovat:

\convertMPtoPDF{ruze_400.mps}{0.5}{0.5}

\animategraphics[scale=0.5,autoplay,loop] {3}{ruze_}{0}{36}

{\animategraphics[poster=last,autoplay,loop,
scale=0.5,timeline=ruze.txt]{3}{ruze_}{0}{36}}

Béhem pripravy tohoto ¢lanku ndm timeline ovlivnil dal$i sazbu (volani po ~~M), tak
jsme cely prikaz uzavteli do lokdlni skupiny. Pomohlo to!

4.3 Generovani zdrojového kédu TgXu

s Mz

Dal$im silnym ndstrojem programétora je generovani ¢asti nebo celého poZadovaného zdro-
jového kédu. S procesem generovani se setkdvdme dennodenné, nebude tomu jinak ve svété
TEXu. Zde je jedna ukdzka, kdy pocet obrazki (9) je TgXu predpfipraven. Vyhodou vsak je,
Ze mame plnou kontrolu nad sazbou grafiky, ochranné zény, rimovani, popiski atd.

\begin{animateinline} [autoplay,palindrome,loop] {3}
\multiframe{9}{iobr=1+1}{\convertMPtoPDF{obr.\iobr}{1}{1}}
\end{animateinline}

pas | I | I el S

Na tomto prikladu si béhem pfednasky ukdzeme moZnost generovani série obrazki
z jednoho zdrojového kédu METAPOSTu ¢i jinych dat po nastaveni si pravidel generovani.

4.4 Zpracovani externich dat — kandzi

Animace a krokovani miize byt uZite¢nou studijni pomtickou studentek a studentt japonstiny
¢i ¢instiny. Pfi vyuziti znalosti nabytych v pfedchozi ukdzce mizeme vzit projekt Ulricha
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% mpost ruze.mp
filenametemplate "%j_%c.mps"; % Styl generovanjch soubori.

path bounds; path p;
p:=(5mm,-5mm) {right}..(2cm,0); % Rotovana k¥ivka.
numeric j, barva;

def obrazek(expr p, j) = % Piiprava dilku celé animace.
barva:=1-3j/360;
draw p rotated j withpen pencircle scaled 3mm withcolor barva;
enddef;

def orezat = ) Z kompletniho narysu nastaveni rozmérd.
setbounds currentpicture to bounds;
clip currentpicture to bounds;

enddef;

beginfig(400) I Vykresleni celé kresby.
for j=0 step 10 until 360:
obrazek(p,j);
endfor;
bounds:=bbox currentpicture; % Zjisténi rozmérd bounding boxu.
orezat;
endfig;

numeric citac; citac:=-1; % Pomocny &itac.
for j=0 step 10 until 360:
citac:=citac+1l;
beginfig(citac) % Generovani soubort.
obrazek(p,j);

orezat;
endfig;
% Data pro baligek animate:
write "::"&decimal(citac)&"x0" to "ruze.txt";
endfor;

% Zde by mohlo nadsledovat generovani TeXového souboru s prikazy
% nagitajici animaci atp. Nasledné pouziti v TeXu nap¥. ptes
% ptikaz: \input soubor.tex

bye.
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Apela KanjiVG, http://kanjivg.tagaini.net/, a vstupni XML data si pfipravit tak,
abychom na vystupu ziskali animovanou sekvenci a jeji rozkreslen{ dle tahti.

&Hfg;n T
LI (g ¥ 0 e o

N

4.5 Poznamky k formatu SVG

Kdo je pfiznivcem SVG formétu, tak vézte, Ze prevod z a do PDF neni ndro¢nym udkolem.
Inkscape umi pracovat z piikazové fadky a program pstoedit umi vystup z PDF a (E)PS do
mnoha formati, viz pstoedit -help <. K ovéfeni prace zkuste:
inkscape --export-pdf=vystup.pdf vstup.svg <
pstoedit -f svg vstup.pdf vystup.svg <«

Automatizovat si cely proces bez spusténi konzole (-z) lze na dGrovni néstroje Bash:

#!/bin/bash

pripona=.svg

for i in ‘ls #*$pripona‘; do
nazev=${i%$pripona}t

echo "Zpracovavam: "$nazev

inkscape -z --export-pdf=$nazev.pdf $i
done

Avizovana zprava od vyvojafe knihovny METAPOSTu mplib Taco Hoekwatera je, Ze
se planuje primy vystup z METAPOSTu do SVG. To k budoucnosti.

Pro béZného uZivatele je dostateCné a lze jiZ testovat outputformat :="svg" ; zapsdnim
ve zdrojovém kédu vznikajicich obrazki | METAPOSTU.

5 Zavér

Jako studenti jsme se setkali s celou fadou videosekvenci (formdty AVI, MPEG, OGG, FLV),
Flash animaci (SWF) i animaci na webovych strankach (Java). KaZzdému sedi néco jiného,
pravda. Vyhoda ptfedstaveného pfistupu je, Ze se posledni nebo prvni snimek animace stava
soudasti tisténé publikace a zlstdva zachovana jeji vektorova podoba. Zadéni a feSeni nemu-
sime mit na vice snimcich ¢i strandch, miZeme oZivit studijni text a také miZeme jednotlivé
kroky zvyraznit a komentovat v textu.

Zaujatému ctendfi doporucujeme dokumentaci balic¢ku animate, kde je nékolik dosti
poucnych ukazek ze svéta matematiky a deskriptivni geometrie, viz texdoc animate <.


http://kanjivg.tagaini.net/
http://www.inkscape.org/
http://www.inkscape.org/
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb28-3/tb90hoekwater-mplib.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/metapost/base/manual/mpman.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/animate/animate.pdf
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