
JAK JSEM SE SKAMARÁDIL S LATEXOVÝM BALÍČKEM ANIMATE

STŘÍŽ, Pavel, (CZ)

Abstrakt. Bez mučenı́ se autor čtenáři přiznává, že nenı́ přı́znivcem animacı́. Je zvyklý na
konečné podklady určené k tisku. To však neznamená, že se k takto výjimečným typogra-
fickým partiı́m člověk nedostane nebo že nedozná jejich významu. Článek poukazuje na
vybrané úlohy z oblasti animovánı́ v PDF přes animaci textu, grafiky až po různé drobné
vychytávky a pomůcky při přı́pravě vstupu. Na vektorovou grafiku je nejčastěji použit
sourozenec TEXu přezdı́vaný METAPOST.

1 Úvod

S animacemi v PDF jsme se postupně setkali jako čtenáři článků autorů Bittó [1], Holeček [2],
Holeček a Sojka [3] a Plch a Šarmanová [4]. Několikrát jsme v minulých letech pracovali
s balı́čkem movie15. Autorem balı́čku je Alexander Grahn. K balı́čku animate od stejného
autora jsme se dostali náhodou, když jsme recenzovali článek o šachách pro Zpravodaj
CSTUG a procházeli jsme možnosti balı́čku chessboard, kdy vás v dokumentaci nemůže
nezaujmout úvodnı́ strana a strana 75. Později jsme experimentovali s vrstvenı́m na úrovni
OCG s balı́čky fancytooltips a ocgtools.

2 Animace textu

Elementárnı́ ukázku, tzv. Hello World!, pracovně nazýváme Pozor! Jedná se o upo-
zorněnı́ na důležitou partii ve studijnı́ch pomůckách. Je to identicky vypsaný text, u kterého
se měnı́ barva pı́sma. Chce to vyzkoušet různé prohlı́žeče, Adobe Reader 8.0+ náhled zvládá.
V samostatném souboru by ukázka s minimálnı́ LATEXovou strukturou vypadala:

% pdflatex animace.tex

\documentclass{article}

http://tug.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/movie15/doc/movie15.pdf
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/animate/
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/chessboard/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/chessboard/chessboard.pdf
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/fancytooltips/
http://ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/ocgtools/
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\usepackage{animate,color}

\begin{document}

\def\text{Pozor!} % Co se bude vypisovat.

\begin{animateinline}[autoplay,loop]{1} % Jeden snímek za vteřinu.

{\color{cyan}\text} % První vrstva.

\newframe % Přechod na novou vrstvu.

{\color{blue}\text} % Druhá vrstva.

\end{animateinline}

\end{document}

Záležitost, kterou se nám zatı́m nepodařilo odhalit je, že se ořı́znou dotahy křivek znaků.
Pracovně se to dá vyřešit obalenı́m do ochranné zóny užitı́m přı́kazu \fbox, např. konkrétně
o jednom bodu: {\fboxsep=1pt \fboxrule=0pt \fbox{Pozor!}}.

Mı́sto textu lze dodat libovolný sazebnı́ podklad. Přı́kaz \newframe* mı́sto \newframe

by byl pokyn k vyčkánı́ na kliknutı́ tlačı́tka myši.

3 Animace grafiky

3.1 Typické ukázky

Na tomto mı́stě si bez zdrojových kódů představı́me několik jednoduššı́ch animacı́.

Grafy vznikly pomocı́ METAPOSTu a nynı́ jedna ukázka v programu TikZ:

3.2 Podpěra

Při práci s grafikou je potřeba dát si pozor na několik maličkostı́, stojı́ to však za to, poněvadž
animace i tiskový výstup zachovává vektorovou formu.

At’už při rýsovánı́ nákres rozšiřujı́cı́ či přı́růstkový, vždy čelı́me problému jednoty délky
a výšky objektů. S tı́m se při vrstvenı́ čtenář pravděpodobně již setkal. Nakreslı́me-li si objekt
v pravém hornı́m rohu bez podpěry (anglicky strut), tak jej nemůžeme vrstvit s mnohem
většı́m objektem.

Jedna ze začátečnických možnostı́ je kolem dokola všech objektů nakreslit bı́lý obdélnı́k.
Tı́m si vynutı́me jednotu. Kresba má řadu nevýhod. Předevšı́m na začátku rýsovánı́ nevı́me

http://www.tug.org/docs/html/metapost/
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
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celkové rozměry obrázku a bı́lý objekt je sice očı́m neviditelný, ale častokrát pracujeme
s barevným pozadı́m či texturou, a to by nepůsobilo vábně.

Dalšı́ možnost je upravit bounding box po vytvořenı́ obrázků za ten největšı́. Zjistit
rozměry levého dolnı́ho a pravého hornı́ho rohu umı́ napřı́klad GhostScript.

gs -dNOPAUSE -q -dBATCH -sDEVICE=bbox obrazek.mps

Pod Microsoft Windows užijte gswin32c. Tento program však nemusı́te mı́t nainstalo-
vaný. Výstupem zı́skáváte nejčastěji druhý a třetı́ řádek PostScriptového souboru.

%%BoundingBox: -3 -3 144 59

%%HiResBoundingBox: -2.25 -2.25 143.98225 58.9429

Programem epsffit lze zrealizovat editaci stávajı́cı́ho bounding boxu. Takovou vý-
měnu řádků lze však zrealizovat nástroji jako Bash, Sed a dalšı́mi. Nechávám čtenáři na
procvičenı́, invencı́m se meze nekladou.

Na úrovni METAPOSTu na to šli šibalsky pánové Mařı́k a Grahn, viz soubor exp.mp
stáhnutelný ze serveru CTAN.ORG. Nenı́ nad to se naučit METAPOST.

def orezat =

setbounds currentpicture to bounds;

clip currentpicture to bounds;

enddef;

filenametemplate "%j_%c.mps";

path bounds; u:=5cm; v:=1cm; k:=3mm;

def obd = draw (0,0)--(u,0)--(u,v)--(0,v)--cycle; enddef;

def kriz= draw (u/2-k,v/2)--(u/2+k,v/2);

draw (u/2,v/2-k)--(u/2,v/2+k); enddef;

beginfig(1) obd; bounds:=bbox currentpicture; orezat; endfig;

beginfig(2) kriz; orezat; endfig;

beginfig(3) obd; orezat; endfig;

beginfig(4) kriz; endfig;

bye

Zde můžeme vidět deformaci křı́že s a bez potřebného nastavenı́ a ořı́znutı́.

3.3 Navigace

Pokud máme připravenou sérii obrázků krok_00.mps až krok_16.mps, tak lze v TEXu
zapsat: \animategraphics[controls,poster=last]{3}{krok_}{00}{16}

http://pages.cs.wisc.edu/~ghost/
http://www.tardis.ed.ac.uk/~ajcd/psutils/epsffit.html
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/animate/files/exp.mp
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Tı́mto zápisem se nám zobrazı́ navigace a při přı́padném tisku půjde na výstupnı́ zařı́zenı́
poslednı́ snı́mek, chceme-li vrstva. Náročným čtenářům přikládáme animaci Eppsteinovy
konstrukce vedoucı́ k nalezenı́ vnitřnı́ a vnějšı́ Soddyho kružnice [5].

4 Partie pro náročnějšı́

Práce na úrovni METAPOSTu však může být napı́navá, pokud s animacemi začı́náte. Jaká-
koliv drobná změna či nepřesnost předchozı́ ukázky by se musela relativně komplikovaně
zapracovat, neb původnı́ zdrojový kód na vrstvy nepamatoval. To je o cviku.

4.1 Parametr timeline balı́čku animate

Výhodnějšı́ je následujı́cı́ postup. Připravit si všechny objekty v různých a požadovaných
verzı́ch (barva, sı́la, popisky) a na úrovni balı́čku animate je pomocı́ časovánı́, vrstvenı́,
čištěnı́ a seskupovánı́ volat. Úprava pak spočı́vá jen v nastavenı́ textového souboru bez
zásahů do zdrojových kódů METAPOSTu.

Tento přı́stup si na přednášce na OSSConf2010 (začátek července), čtvrtém setkánı́
CONTEXTistů a TEXperience 2010 (zářı́; Česká republika; Brejlov u Prahy; konference jsou
pod záštitou MŠMT ČR) podrobněji představı́me. Autor tohoto článku srdečně zve!

http://www.ics.uci.edu/~eppstein/
http://ulabserv.fri.uniza.sk/ocs/index.php/OSSConf/OC2010
http://meeting.contextgarden.net/2010/
http://meeting.contextgarden.net/2010/
http://striz9.fame.utb.cz/texperience/
http://brejlov.cz/
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4.2 Série obrázků přı́mo z METAPOSTu

Použijeme nové poznatky a vygenerujeme si dı́lčı́ části růžence. Načteme celý obrázek, dı́l
po dı́lku, a do třetice přı́růstkově.

Přı́prava růžence je na dalšı́ straně. Prvně se zrealizuje sazba do souboru ruze.400 poté
se generujı́ dı́lčı́ partie přes beginfig(citac). Navı́c se generuje soubor ruze.txt, což
je časovánı́ a vlastnosti pro balı́ček animate. Načtenı́ na úrovni TEXu lze zrealizovat:

\convertMPtoPDF{ruze_400.mps}{0.5}{0.5}

\animategraphics[scale=0.5,autoplay,loop]{3}{ruze_}{0}{36}

{\animategraphics[poster=last,autoplay,loop,

scale=0.5,timeline=ruze.txt]{3}{ruze_}{0}{36}}

Během přı́pravy tohoto článku nám timeline ovlivnil dalšı́ sazbu (volánı́ po ^^M), tak
jsme celý přı́kaz uzavřeli do lokálnı́ skupiny. Pomohlo to!

4.3 Generovánı́ zdrojového kódu TEXu

Dalšı́m silným nástrojem programátora je generovánı́ části nebo celého požadovaného zdro-
jového kódu. S procesem generovánı́ se setkáváme dennodenně, nebude tomu jinak ve světě
TEXu. Zde je jedna ukázka, kdy počet obrázků (9) je TEXu předpřipraven. Výhodou však je,
že máme plnou kontrolu nad sazbou grafiky, ochranné zóny, rámovánı́, popisků atd.

\begin{animateinline}[autoplay,palindrome,loop]{3}

\multiframe{9}{iobr=1+1}{\convertMPtoPDF{obr.\iobr}{1}{1}}

\end{animateinline}

Na tomto přı́kladu si během přednášky ukážeme možnost generovánı́ série obrázků
z jednoho zdrojového kódu METAPOSTu či jiných dat po nastavenı́ si pravidel generovánı́.

4.4 Zpracovánı́ externı́ch dat – kandži

Animace a krokovánı́ může být užitečnou studijnı́ pomůckou studentek a studentů japonštiny
či čı́nštiny. Při využitı́ znalostı́ nabytých v předchozı́ ukázce můžeme vzı́t projekt Ulricha
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% mpost ruze.mp

filenametemplate "%j_%c.mps"; % Styl generovaných souborů.

path bounds; path p;

p:=(5mm,-5mm){right}..(2cm,0); % Rotovaná křivka.

numeric j, barva;

def obrazek(expr p, j) = % Příprava dílku celé animace.

barva:=1-j/360;

draw p rotated j withpen pencircle scaled 3mm withcolor barva;

enddef;

def orezat = % Z kompletního nárysu nastavení rozměrů.

setbounds currentpicture to bounds;

clip currentpicture to bounds;

enddef;

beginfig(400) % Vykreslení celé kresby.

for j=0 step 10 until 360:

obrazek(p,j);

endfor;

bounds:=bbox currentpicture; % Zjištění rozměrů bounding boxu.

orezat;

endfig;

numeric citac; citac:=-1; % Pomocný čítač.

for j=0 step 10 until 360:

citac:=citac+1;

beginfig(citac) % Generování souborů.

obrazek(p,j);

orezat;

endfig;

% Data pro balíček animate:

write "::"&decimal(citac)&"x0" to "ruze.txt";

endfor;

% Zde by mohlo následovat generování TeXového souboru s příkazy

% načítající animaci atp. Následné použití v TeXu např. přes

% příkaz: \input soubor.tex

bye.
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Apela KanjiVG, http://kanjivg.tagaini.net/, a vstupnı́ XML data si připravit tak,
abychom na výstupu zı́skali animovanou sekvenci a jejı́ rozkreslenı́ dle tahů.

4.5 Poznámky k formátu SVG

Kdo je přı́znivcem SVG formátu, tak vězte, že převod z a do PDF nenı́ náročným úkolem.
Inkscape umı́ pracovat z přı́kazové řádky a program pstoedit umı́ výstup z PDF a (E)PS do
mnoha formátů, viz pstoedit -help . K ověřenı́ práce zkuste:
inkscape --export-pdf=vystup.pdf vstup.svg

pstoedit -f svg vstup.pdf vystup.svg

Automatizovat si celý proces bez spuštěnı́ konzole (-z) lze na úrovni nástroje Bash:

#!/bin/bash

pripona=.svg

for i in ‘ls *$pripona‘; do

nazev=${i%$pripona}

echo "Zpracovávám: "$nazev

inkscape -z --export-pdf=$nazev.pdf $i

done

Avizovaná zpráva od vývojáře knihovny METAPOSTu mplib Taco Hoekwatera je, že
se plánuje přı́mý výstup z METAPOSTu do SVG. To k budoucnosti.

Pro běžného uživatele je dostatečné a lze již testovat outputformat:="svg"; zapsánı́m
ve zdrojovém kódu vznikajı́cı́ch obrázků METAPOSTu.

5 Závěr

Jako studenti jsme se setkali s celou řadou videosekvencı́ (formáty AVI, MPEG, OGG, FLV),
Flash animacı́ (SWF) i animacı́ na webových stránkách (Java). Každému sedı́ něco jiného,
pravda. Výhoda představeného přı́stupu je, že se poslednı́ nebo prvnı́ snı́mek animace stává
součástı́ tištěné publikace a zůstává zachována jejı́ vektorová podoba. Zadánı́ a řešenı́ nemu-
sı́me mı́t na vı́ce snı́mcı́ch či stranách, můžeme oživit studijnı́ text a také můžeme jednotlivé
kroky zvýraznit a komentovat v textu.

Zaujatému čtenáři doporučujeme dokumentaci balı́čku animate, kde je několik dosti
poučných ukázek ze světa matematiky a deskriptivnı́ geometrie, viz texdoc animate .

http://kanjivg.tagaini.net/
http://www.inkscape.org/
http://www.inkscape.org/
http://www.tug.org/TUGboat/Articles/tb28-3/tb90hoekwater-mplib.pdf
http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/metapost/base/manual/mpman.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/animate/animate.pdf
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[1] BITTÓ, Ladislav: TEX a PostScript v grafike programovacı́ch jazykov. In Zpravodaj
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