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BALÍČEK PGFPLOTS:
O TVORBĚ JEDNOHO GRAFU NA ZAKÁZKU

STŘÍŽ, Pavel (CZ)

Abstrakt. Článek představuje vybrané partie balı́čkupgfplots z TEXového světa. Zdrojové
kódy jsou pod 1 KiB. Autor ukazuje dı́lčı́ situace, které vyústı́ v netradičnı́, programovatelný
graf na konci našich snah. Bude se jednat o graf (metrovou grafovou housenku), která je
autorem představena v samotném závěru tohoto konferenčnı́ho přı́spěvku. A jako taková
bude mı́t premiéru v podobě dárku přı́chozı́m právě na OSSConf2011 v Žilině.
Mezi netradičnı́ řešené partie můžeme zařadit: stupňovité měřı́tko vodorovné osy, několik
hlavnı́ch a vedlejšı́ch svislých os v jednom grafu, mřı́žka umı́stěná do pozadı́, umı́stěnı́
objektů absolutně či relativně vůči souřadnicovému systému, úprava dat za běhu TEXu,
změna vzhledu značek, nastavenı́ stylu a sazba matematiky za účasti TEXu, zvětšenı́ grafu se
zachovánı́m os, přı́prava podkladů pro balı́ček animate, jako vhodné dělenı́ grafu (s i bez
překryvu) pro vloženı́ dı́lčı́ch částı́ pod sebe atp.
Klı́čová slova. TEX, LATEX, balı́čky: TikZ, pgfplots, pgfplotstable a animate.

THE PGFPLOTS PACKAGE:
ABOUT PREPARATION OF ONE HIGHLY CUSTOMIZED GRAPH

Abstract. The article presents several features from the pgfplots package from the
TEX world. The author introduces these selected parts using a minimal example (snippet,
chunk). All presented codes have file size below 1 KiB. The source code is always briefly
commented and followed by its preview. All our efforts shall help to create a special, highly
programmable graph at the end. The one-meter caterpillar graph is introduces at the very
end of this paper. Such as, the graph will have its first performance at the OSSConf2011
conference in Žilina, Slovakia.
Among the nontrivial tasks we may find: cascade ticks, independent tick labeling, grid to be
in the background layer, absolute and relative coordinate system object placement, input
data modification on-the-fly, markers adjustement, direct interaction with TEX typography
system, graph zooming with added axes, slicing graph for use with the animate package
as well as cutting graph into several pieces included below each other etc.
Key words and phrases. TEX, LATEX, TikZ, pgfplots, pgfplotstable, and animate.

Poděkovánı́: Tento přı́spěvek vznikl za částečné podpory
ESF projektu č. CZ.1.07/2.2.00/07.0361.
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1 O grafu samotném

Oslovila mě jedna studentka medicı́ny z cizı́ Alma Mater, že řešı́ SVOČ (Studentská vědecká
a odborná činnost), a že se ji nedařı́ nastavit v grafu si vše dle jejı́ch přánı́. Z obdržených
vzorků lékařský dat jsem postupně skládal mozaiku až vzniklo dı́lo vı́ceméně dle jejı́ch
představ. Dı́lo, které na soutěži nakonec nepoužila, ale sloužilo ji inspiracı́.

Graf, pracovně nazývaný „grafová housenka“, nám běžı́ v článku na str. 218. Na prvnı́
pohled vypadá komplikovaně a sofistikovaně, ale jak by měl tento článek čtenáři dokázat, je
to vskutku jen mozaika, skládačka složená z dı́lčı́ch vyřešených situacı́.

2 O pgfplots z TEXového světa

Na své prvnı́ setkánı́ s PGFPLOTS (dokumentace verze 1.4.1) si vzpomı́nám dobře. Tehdy jsem
měl za sebou již několik experimentů v TikZ (autor Till Tantau; ukázky; s dilematem, jestli
METAPOST stále ještě použı́vat či ne, zvlášt’, když jsem se s vývojářem Tacem Hoekwaterem
setkal osobně), a když mě bratr, nakladatelstvı́ Martin Střı́ž, požádal o jednoduchý sloupcový
2D graf, tušil jsem problém. V METAPOSTu je to dřina, TikZ se do toho také moc nehrnul,
tak jsem hledal. Brzy jsem hledánı́ završil úspěchem, s vědomı́m, že takto použı́vaná oblast
bude určitě řešena. Byl to objev hoden PGFPLOTS! Podporou mu je balı́ček PGFPLOTSTABLE.

Neuplynulo ani pár týdnů a v teorii her jsem potřeboval nakreslit 3D grafy, grafické řešenı́
her rozměru 3×n a m×3. Nu, a byl jsem doma! Grafy vznikaly jedna radost. A když jsem
dokázal vykreslit graf výpočtem jednotlivých bodů (na úrovni TEXového programovánı́; na
dalšı́ straně, v pořadı́ šestý 3D graf), zahrnout si i podmı́nky, tak si mě PGFPLOTS zı́skal.

Nemluvě o tom, že mně autor PGFPLOTS, Christian Feuersänger z Německa, přes noc
udělal nadstavbu (nynı́ součástı́ experimentálnı́ verze; unstable version, str. 265 a 266) na
vrstvy v PDF pro balı́ček OCG. Balı́ček PGFPLOTS je založen na TikZu, kdo o TikZ ještě
neslyšel, jistě uslyšı́, neb TEXový svět (část grafika) se pohnul tı́mto směrem.

0 Ukázky 3D grafů a zároveň geometrických klamů
Šest ukázek různých grafů ze stejných vstupnı́ch dat (zadány jsou tři roviny). Žádný

z těchto grafů nelze v reálném světě fyzicky sestrojit. Věřte, autor to se studenty zkoušel!
Nebo správně, skepticky autorovi nevěřte! . . . , Na konferenci autor prozradı́ vı́c. . .
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\begingroup \parindent=0pt
\pgfplotsset{width=0.33\textwidth, height=0.33\textwidth, compat=1.3}
\def\podminky{samples=20,domain=0:1,y domain=0:1,xlabel=$x_1[-]$,ylabel=$x_2[-]$,
zlabel=$v$ [Kč], view={110}{35}, zmin=-4.5, zmax=15, ztick={0,5,10,15},
every axis x label/.style={at={(rel axis cs:1,1.4,-0.2)}},
every axis y label/.style={at={(rel axis cs:1.4,0.5,-0.2)}},
every axis z label/.style={at={(rel axis cs:1,-0.1,1.3)}}, }

% První graf... Popisek v je jako výhra či p jako payoff,
\begin{tikzpicture} % další osy jsou pravděpodobnosti voleb hráčů.
\begin{axis}[\podminky]
\addplot3[blue, mark=*] coordinates {(0,0,12) (0,1,2) (1,0,6) (0,0,12)};
\addplot3[red, mark=*] coordinates { (0,0,9) (0,1,8) (1,0,4) (0,0,9)};
\addplot3[green,mark=*] coordinates { (0,0,1) (0,1,7) (1,0,3) (0,0,1)};
\end{axis}
\end{tikzpicture}
% Definování základu pro druhý až pátý graf.
\def\graf#1#2{%
\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\podminky, #1]
\addplot3[fill=blue, draw=blue, #2]{-6*x-10*y+12};
\addplot3[fill=red, draw=red, #2]{-5*x-1*y+9};
\addplot3[fill=green, draw=green, #2]{2*x+6*y+1};
\end{axis}
\end{tikzpicture}
}% Konec příkazu \graf.
% Vygenerování druhého až pátého grafu.
\graf{mesh}{}% 2. graf
\graf{shader=flat, surf}{}\par% 3. graf
\graf{shader=flat, surf}{opacity=0.4}% 4. graf
\graf{}{}% 5. graf
% Šestý graf...
\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\podminky, enlargelimits=0.001]
\foreach \myx in {0,0.1,...,1.05} {
\foreach \myy in {0,0.1,...,1.05} {
\pgfmathparse{\myx+\myy<1.1} % Sestavení podmínky.
\ifnum\pgfmathresult=1 % Test pravdivosti podmínky.
\pgfmathparse{-6*\myx-10*\myy+12} \let\mya=\pgfmathresult
\pgfmathparse{-5*\myx-1*\myy+9} \let\myb=\pgfmathresult
\pgfmathparse{2*\myx+6*\myy+1} \let\myc=\pgfmathresult
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\typeout{x=\myx, y=\myy, a=\mya, b=\myb, c=\myc} % Výpis do log souboru.
\addplot3[blue, mark=*,mark options={scale=0.6}]coordinates{(\myx,\myy,\mya)};
\addplot3[red, mark=*,mark options={scale=0.6}]coordinates{(\myx,\myy,\myb)};
\addplot3[green,mark=*,mark options={scale=0.3}]coordinates{(\myx,\myy,\myc)};

\fi% Konec \ifnum podmínky.
}% Konec \myy.

}% Konec \myx.
\end{axis}
\end{tikzpicture}
\endgroup%
% Velikost nad 1 KiB: 2370 bajtů, tohle je však 6 snippetů. :-)

3 Skládačky mozaiky aneb dı́lky hrajı́ svůj part

Postupně nahlédneme na jednotlivé partie grafu a uděláme si jejich minimálnı́ ukázky (ang-
licky a snippet nebo a chunk, slovensky zlomok kódu). V kódech nebudu dále uvádět řádky
nutné zavést do preambule dokumentu:
\usepackage{pgfplots,pgfplotstable,animate}
\pgfplotsset{width=1\textwidth,height=3cm}
% Velikost: 112 bajtů.

1 Stupňovité měřı́tko vodorovných os
Vyrobil jsem je tak, že jsem přes sebe překresloval axis o identickém xmin a xmax, dále

se nulovaly popisky na svislé ose: only marks, no markers. Ačkoliv můžeme použı́t
major a minor tick u každé axis, v ukázce vidı́me třikrát typ hlavnı́ho měřı́tka (major).

0 10 20 30 40 50

20

40

5 15 25 35 45

1 6 11 16 21 26 31 36 41 462 7 12 17 22 27 32 37 42 473 8 13 18 23 28 33 38 43 484 9 14 19 24 29 34 39 44 49

\def\nemenne{xmin=0, xmax=50}
\def\nemenneb{only marks, no markers}
\def\data{\addplot coordinates {(5,20) (15,40) (20,10) (45,50)};}
\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\nemenne, xtick={0,10,...,50}, major tick length=4.5mm] \data
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, xtick={5,15,...,45}, \nemenneb, ytick=\empty,
tick label style={red, yshift=-1ex}, major tick length=2.5mm] \data

\end{axis}
% Jistá nezvyklá možnost, jak přeskočit čísla dělitelná pěti.
\foreach \osy/\osyb in {1/6,2/7,3/8,4/9} {
\begin{axis} [\nemenne, xtick={\osy,\osyb,...,50}, \nemenneb, ytick=\empty,
tick label style={green, scale=0.4, yshift=5ex}, major tick length=1mm] \data

\end{axis}
} % Konec \foreach cyklu.
\end{tikzpicture}% Velikost: 754 bajtů.
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2 Násobné hlavnı́ a vedlejšı́ svislé osy
V grafu můžeme orientovat (left, right) popisky svislé osy (hlavnı́ a vedlejšı́ osa).
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\def\nemenne{xmin=0, xmax=50}
\begin{tikzpicture}[ every axis/.append style={width=0.92\textwidth}]
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=right, yticklabel style={blue}]
\addplot [blue, mark=text, text mark=$\heartsuit$]
coordinates {(5,25) (15,30) (20,20) (45,30)};

\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=right, yticklabel style={xshift=2.5ex,
red}, axis x line=none]

\addplot [red, mark=*] coordinates {(5,40) (10,20) (30,35) (45,10)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne,yticklabel pos=left,axis x line=none,yticklabel style={green}]
\addplot [green, mark=diamond*] coordinates {(5,10) (25,40) (40,10) (45,20)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=left, axis x line=none,
yticklabel style={xshift=-2.5ex, cyan}]

\addplot[cyan,mark=text,text mark=A]coordinates{(5,35)(25,20)(30,15)(40,40)(45,30)};
\end{axis}
\end{tikzpicture}% Velikost: 896 bajtů.

3 Nastavitelná mřı́žka
Z mřı́žek (bez zobrazenı́ vstupnı́ch dat, nejčastěji znovunačtených z textového souboru)

jsem si připravil speciálnı́ osy. Tudı́ž mohly být mřı́žky v pozadı́ jako nejspodnějšı́ vrstva.
Na ukázce modrá vystupuje nad azurovou mřı́žkou a jsou při sazbě nezávisle nastavitelné.
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\def\nemenne{xmin=0, xmax=50, axis x line=none, ymin=0, ymax=30}
\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\nemenne, grid=major, grid style=cyan!75, only marks, no markers]
\addplot coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, axis y line=none]
\addplot [blue, thick, mark=*] coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\end{axis}
\end{tikzpicture}% Velikost: 405 bajtů.
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4 Objekty vkládané do grafu
V grafové housence na str. 218 si můžeme všimnout šipek, žlutých kruhů s čı́slem s i bez

šipečky i obdélnı́kových přechodů. Po bližšı́m prozkoumánı́ zjistı́me, že jsou ve spodnı́,
střednı́ch i nejvrchnějšı́ vrstvě. U některých šipek lze nalézt mřı́žky nad i pod.
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\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[axis x line=none, axis y line=none, only marks, no markers]
\addplot coordinates {(0,0)}; % Stejný graf, linka bude v pozadí pod vším ostatním.
\draw[black,thick] (rel axis cs:0,0)--(rel axis cs:1,1); % Linka přes celý graf.
\shade[left color=yellow, right color=black] (rel axis cs:0.8,0.1)
rectangle (rel axis cs:0.97,0.63); % Přechod poměrově v prázdném grafu.

\end{axis}
\begin{axis}[xmin=0, xmax=50, yticklabel pos=right, every axis/.append style={
after end axis/.code={\node[blue,draw] at (50,170) {Absolutní nastavení vně};}}]

\addplot coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\node[red, draw] at (50,10) {Absolutní nastavení uvnitř};
\node[green,draw] at (axis cs:20,20) {Coordinate system};
\node[cyan, draw] at (rel axis cs:0.8,0.75) {Coordinate system poměrově};
\draw[magenta,->,>=stealth,very thick] (axis cs:15,7)-|(axis cs:29,24);
\end{axis}
\end{tikzpicture}% Velikost: 976 bajtů.

5 Výpočty ze vstupnı́ch dat
Uvažme soubor data.txt (střednı́ky jsou přechody na nový řádek, v článku záměrně

takto použito z důvodu úspory mı́sta; velikost souboru je 59 bajtů):
Time Mu1 Mu2; 1 7 11; 2 8 5; 3 6 10; 4 2 4; 5 11 9;
Překreslenı́ mezi červenými a modrými daty nepostřehneme, ale pokud by data byla

identická, jeden graf začne překreslovat druhý. Proto jemně posuneme zelenou (doleva)
i azurovou křivku (doprava). Ačkoliv máme identická data, všechny naměřené údaje vidı́me.
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\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable
\begin{tikzpicture} \begin{axis}
\addplot[color=red, mark=*] table [x=Time, y=Mu1] {\loadedtable};
\addplot[color=blue, mark=*] table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtable};
\addplot[color=green,mark=*] table [x expr=\thisrow{Time}-0.1,y=Mu2]{\loadedtable};
\addplot[color=cyan, mark=*] table [x expr=\thisrow{Time}+0.1,y=Mu2]{\loadedtable};
\end{axis} \end{tikzpicture}% Velikost: 441 bajtů.
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6 Data vykreslená jako uzly
Nepřekvapı́ nás, že si lze z TikZ volat téměř cokoliv, napřı́klad překreslenı́ značek se

děje přes parametr mark options, což je de facto volánı́ \node v TikZ.
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\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable % Průměr jde do pozadí,
\begin{tikzpicture} \begin{axis} [ymin=-2, ymax=17] % poté následují značky...
\addplot[black, only marks, mark=-, mark options={scale=6, line width=2pt}]
table [x=Time, y expr=0.5*(\thisrow{Mu1}+\thisrow{Mu2})] {\loadedtable};

\addplot[magenta, only marks, mark=square*, mark options={scale=3, fill=yellow,
thick, dashed}] table [x=Time, y=Mu1] {\loadedtable};

\addplot[black, only marks, mark=+, mark options={scale=2, thin}]
table [x=Time, y=Mu1] {\loadedtable};

\addplot[green, only marks, mark=square*, mark options={scale=3, fill=blue,
opacity=0.5, thick, dotted}] table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtable};

\addplot[white, only marks, mark=+, mark options={scale=2, thin}]
table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtable};

\end{axis} \end{tikzpicture}% Velikost: 876 bajtů.

7 Přı́má interakce s TEXem
Jak bylo doposud vidět, nepracujeme v ničem jiném (vyjma záměrného načtenı́ dat)

než v TEXovém souboru. To ocenı́me předevšı́m u přı́pravy stylů, užitı́ barev, volby pı́sma,
vkládánı́ poznámek (znak procenta), zařazenı́ matematiky a prvků automatizace.
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\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable
\def\nemenne{xmin=0,xmax=6,xtick=data,ytick={0,3,...,12},ymin=0,ymax=12}
\def\graf #1; #2, #3 {%
\begin{tikzpicture} [every axis/.append style={width=0.385\textwidth},
mujstyl/.style={#1!#2, mark=*}]

\begin{axis}[\nemenne]
\addplot[mujstyl] table [x=Time, y=#3] {\loadedtable};
\node [anchor=south east] at (axis cs:5.9,0) {$i=#2$};
\end{axis} % i je jako intenzita užité barvy
\end{tikzpicture}
}% Konec definice příkazu \graf.
\graf blue; 60, Time
\graf red; 70, Mu1
\graf green; 80, Mu2
% Velikost: 587 bajtů.
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4 Bonusy

Zmı́nı́me dva plus jeden bonusy, které se na papı́r už nedaly zahrnout.

8 Zvětšovánı́ grafu
Balı́ček PGFPLOTS přinesl několik osvěžujı́cı́ch myšlenek (řada z nich ještě nenı́ ve verzi

v TEX distribucı́ch, ale je testována pod experimentálnı́ verzı́).
Zvětšit si výřez zkušenějšı́ TEXista už zvládne parametry viewport a clip pod přı́kazem

\includegraphics z balı́čku graphicx, viz též poslednı́ ukázka tohoto článku, str. 218
a 219. Ovšem okamžitě přijdeme o informaci o osách a užitém měřı́tku. To je u grafů poměrně
zásadnı́ záležitost.

V dokumentaci PGFPLOTS na str. 230 a 231 najdeme toto zvětšovánı́ grafu, viz prostředı́
groupplot. Ukažme si jednoduššı́ variantu této úvahy.

Ukázka se tvářı́ nebezpečně, ale způsob je jednoduchý. Nakreslit graf znovu se stejnými
daty, jen nastavit nové xmin,xmax,ymin a ymax. U 3D grafů navı́c zmin a zmax.
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\def\mabarva{magenta}%
\def\mujxmin{1.7}%
\def\mujxmax{2.4}%
\def\mujymin{9}%
\def\mujymax{16}%
\def\data{\addplot coordinates {(1,5)(2,15)(1.8,10)(2.1,12)(2.3,14)(2,10)(3,7)};}%
\begingroup%
\pgfplotsset{width=0.52\textwidth}%
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [only marks, xmin=0, xmax=4, ymin=0, ymax=25, xtick={0,1,...,4},
every axis/.append style={after end axis/.code={
\draw[magenta,ultra thick,->,>=stealth] (rel axis cs:0.9,0.5)
--(rel axis cs:1.1,0.5); }} ]

\draw[\mabarva] (axis cs:\mujxmin,\mujymin) rectangle (axis cs:\mujxmax,\mujymax);
\data
\end{axis}
\end{tikzpicture}
% Nový graf, na levém grafu nezávislý...
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [only marks, xmin={\mujxmin}, xmax={\mujxmax}, ymin={\mujymin},
ymax={\mujymax},xtick={1.7,1.8,...,2.5}, ytick=data,
grid=major, grid style=black!20]

\data
\end{axis}
\end{tikzpicture}
\endgroup
% Velikost: 925 bajtů.
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9 Běžı́cı́ grafová housenka
Rozporcovánı́m dlouhého PDF či rastrového obrázku, např. PNG či JPG, lze zı́skat běžı́cı́

banner. Vytvořı́me si ve speciálnı́m souboru graf.tex dlouhý graf:

\documentclass{article}
\pagestyle{empty}
\usepackage{pgfplots}
\paperwidth=42in
\pdfpagewidth=\paperwidth
\textwidth=0.9\paperwidth
\pgfplotsset{width=1\textwidth,height=3cm}
\begin{document}
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [xmin=0, xmax=360, xtick={0,5,...,360}]
\addplot coordinates {(0,10) (180,30) (360,20)};
\end{axis}
\end{tikzpicture}
\end{document}% Velikost: 394 bajtů.

Ten si ořežeme s např. 1 bp (cca třetina milimetru) ochrannou zónou (velikost 70 bajtů):

pdflatex graf.tex
pdfcrop --hires --margins 1 graf.pdf graf-final.pdf

Napřı́klad v programu PS View zjistı́me rozměry pravého hornı́ho rohu v bp jednot-
kách (dolnı́ levý roh je obvykle nula-nula). Pokud použijeme pdfinfo graf-final.pdf
zjistı́me pt jednotky, tedy náš výsledek bude drobně jiný. Převést délkové jednotky lze
operativně, např. užitı́m serveru www.jednotky.cz, z menu v levé části zvolı́me Délka.

Po chvı́li zkoumánı́ balı́čku ANIMATE (byla o něm řeč na ročnı́ku OSSConf2010) si
nastavı́me počty snı́mků, levý dolnı́ a pravý hornı́ roh zobrazované oblasti, přı́padný přesah
a rychlost zobrazovánı́ snı́mků (počet snı́mků za vteřinu, očekává se kladná hodnota).

Nu a pak si animaci můžeme vložit do dokumentu, připravované prezentace, např. ve
třı́dě BEAMER (o tom vı́ce přı́spěvek Aleše Kozubı́ka na letošnı́m ročnı́ku OSSConf), atp.
Adobe Reader umı́ v PDF vložený banner zobrazit.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355 360
10

20

30

\noindent % Běž, grafe, běž!
\begin{animateinline}[autoplay,loop]{1} % Jeden snímek za vteřinu.
\multiframe{13}{ioldmuj=0+240, imuj=300+240}{%
\includegraphics[viewport={\ioldmuj} 0 {\imuj} 52.5, clip,
width=1\textwidth]{graf-final.pdf}%
}% Velikost souboru: 309 bajtů.

\end{animateinline}

217

Pavel Stříž: Balíček PGFplots: o tvorbě jednoho grafu na zakázku 217



PO (periferní odpor)
[
kPa ·m−3 · s

]
SV (srdeční výdej)

[
10−6 ·m3 · s−1

]
TK (krevní tlak) [mmHg]

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 325 335 345 355
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226 231 236 241 246 251 256 261 266 271 276 281 286 291 296 301 306 311 316 321 326 331 336 341 346 3512 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 157 162 167 172 177 182 187 192 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242 247 252 257 262 267 272 277 282 287 292 297 302 307 312 317 322 327 332 337 342 347 3523 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98 103 108 113 118 123 128 133 138 143 148 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223 228 233 238 243 248 253 258 263 268 273 278 283 288 293 298 303 308 313 318 323 328 333 338 343 348 3534 9 14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 144 149 154 159 164 169 174 179 184 189 194 199 204 209 214 219 224 229 234 239 244 249 254 259 264 269 274 279 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329 334 339 344 349 354

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
1

1

2 23

34

4

4

4

4

4

5

6

6

6

6

6

6

7 7 7
1 Stupňovité měřítko vodorovných os 2 Násobné hlavní a vedlejší svislé osy 3 Nastavitelná mřížka pro každou datovou řadu 4 Kresby a texty vložené před či po přidání objektu grafu poměrově ke grafu či za užití dat 5 Výpočty a posuny za použití vstupních dat 6 Data vykreslená jako uzly 7 Přímá interakce s TEXem – nastavování stylů, použití písem a barev, sazba matematiky, programovatelnost, interakce s dalšími TEXovými balíčky, formáty a nástroji, . . .

.

Třistapadesátičtyřminutové odměřené cykly. . . (maximum, průměr, minimum). . . měřený čas [min]. . . ukázka práce s TEXovými balíčky TikZ (v2.1), pgfplots (v1.4.1) a pgfplotstable (v1.4.1) z distribuce TEX Live (v2010), technická dokumentace balíčků se volá z příkazové řádky: texdoc mezera název balíčku enter. . . reálná data byla použita z lékařského experimentu šesti dobrovolných pacientů s laskavým svolením Adély Krajčové a jejího vedoucího. . .

PO (periferní odpor)
[
kPa ·m−3 · s

]
SV (srdeční výdej)

[
10−6 ·m3 · s−1

]
TK (krevní tlak) [mmHg]

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 325 335 345 355
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226 231 236 241 246 251 256 261 266 271 276 281 286 291 296 301 306 311 316 321 326 331 336 341 346 3512 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 157 162 167 172 177 182 187 192 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242 247 252 257 262 267 272 277 282 287 292 297 302 307 312 317 322 327 332 337 342 347 3523 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98 103 108 113 118 123 128 133 138 143 148 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223 228 233 238 243 248 253 258 263 268 273 278 283 288 293 298 303 308 313 318 323 328 333 338 343 348 3534 9 14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 144 149 154 159 164 169 174 179 184 189 194 199 204 209 214 219 224 229 234 239 244 249 254 259 264 269 274 279 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329 334 339 344 349 354

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
1

1

2 23

34

4

4

4

4

4

5

6

6

6

6

6

6

7 7 7
1 Stupňovité měřítko vodorovných os 2 Násobné hlavní a vedlejší svislé osy 3 Nastavitelná mřížka pro každou datovou řadu 4 Kresby a texty vložené před či po přidání objektu grafu poměrově ke grafu či za užití dat 5 Výpočty a posuny za použití vstupních dat 6 Data vykreslená jako uzly 7 Přímá interakce s TEXem – nastavování stylů, použití písem a barev, sazba matematiky, programovatelnost, interakce s dalšími TEXovými balíčky, formáty a nástroji, . . .

.

Třistapadesátičtyřminutové odměřené cykly. . . (maximum, průměr, minimum). . . měřený čas [min]. . . ukázka práce s TEXovými balíčky TikZ (v2.1), pgfplots (v1.4.1) a pgfplotstable (v1.4.1) z distribuce TEX Live (v2010), technická dokumentace balíčků se volá z příkazové řádky: texdoc mezera název balíčku enter. . . reálná data byla použita z lékařského experimentu šesti dobrovolných pacientů s laskavým svolením Adély Krajčové a jejího vedoucího. . .

PO (periferní odpor)
[
kPa ·m−3 · s

]
SV (srdeční výdej)

[
10−6 ·m3 · s−1

]
TK (krevní tlak) [mmHg]

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 325 335 345 355
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226 231 236 241 246 251 256 261 266 271 276 281 286 291 296 301 306 311 316 321 326 331 336 341 346 3512 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 157 162 167 172 177 182 187 192 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242 247 252 257 262 267 272 277 282 287 292 297 302 307 312 317 322 327 332 337 342 347 3523 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98 103 108 113 118 123 128 133 138 143 148 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223 228 233 238 243 248 253 258 263 268 273 278 283 288 293 298 303 308 313 318 323 328 333 338 343 348 3534 9 14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 144 149 154 159 164 169 174 179 184 189 194 199 204 209 214 219 224 229 234 239 244 249 254 259 264 269 274 279 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329 334 339 344 349 354

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
1

1

2 23

34

4

4

4

4

4

5

6

6

6

6

6

6

7 7 7
1 Stupňovité měřítko vodorovných os 2 Násobné hlavní a vedlejší svislé osy 3 Nastavitelná mřížka pro každou datovou řadu 4 Kresby a texty vložené před či po přidání objektu grafu poměrově ke grafu či za užití dat 5 Výpočty a posuny za použití vstupních dat 6 Data vykreslená jako uzly 7 Přímá interakce s TEXem – nastavování stylů, použití písem a barev, sazba matematiky, programovatelnost, interakce s dalšími TEXovými balíčky, formáty a nástroji, . . .

.

Třistapadesátičtyřminutové odměřené cykly. . . (maximum, průměr, minimum). . . měřený čas [min]. . . ukázka práce s TEXovými balíčky TikZ (v2.1), pgfplots (v1.4.1) a pgfplotstable (v1.4.1) z distribuce TEX Live (v2010), technická dokumentace balíčků se volá z příkazové řádky: texdoc mezera název balíčku enter. . . reálná data byla použita z lékařského experimentu šesti dobrovolných pacientů s laskavým svolením Adély Krajčové a jejího vedoucího. . .

PO (periferní odpor)
[
kPa ·m−3 · s

]
SV (srdeční výdej)

[
10−6 ·m3 · s−1

]
TK (krevní tlak) [mmHg]

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

3,2

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245 255 265 275 285 295 305 315 325 335 345 355
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226 231 236 241 246 251 256 261 266 271 276 281 286 291 296 301 306 311 316 321 326 331 336 341 346 3512 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 157 162 167 172 177 182 187 192 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242 247 252 257 262 267 272 277 282 287 292 297 302 307 312 317 322 327 332 337 342 347 3523 8 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98 103 108 113 118 123 128 133 138 143 148 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223 228 233 238 243 248 253 258 263 268 273 278 283 288 293 298 303 308 313 318 323 328 333 338 343 348 3534 9 14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 84 89 94 99 104 109 114 119 124 129 134 139 144 149 154 159 164 169 174 179 184 189 194 199 204 209 214 219 224 229 234 239 244 249 254 259 264 269 274 279 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329 334 339 344 349 354

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350
1

1

2 23

34

4

4

4

4

4

5

6

6

6

6

6

6

7 7 7
1 Stupňovité měřítko vodorovných os 2 Násobné hlavní a vedlejší svislé osy 3 Nastavitelná mřížka pro každou datovou řadu 4 Kresby a texty vložené před či po přidání objektu grafu poměrově ke grafu či za užití dat 5 Výpočty a posuny za použití vstupních dat 6 Data vykreslená jako uzly 7 Přímá interakce s TEXem – nastavování stylů, použití písem a barev, sazba matematiky, programovatelnost, interakce s dalšími TEXovými balíčky, formáty a nástroji, . . .

.

Třistapadesátičtyřminutové odměřené cykly. . . (maximum, průměr, minimum). . . měřený čas [min]. . . ukázka práce s TEXovými balíčky TikZ (v2.1), pgfplots (v1.4.1) a pgfplotstable (v1.4.1) z distribuce TEX Live (v2010), technická dokumentace balíčků se volá z příkazové řádky: texdoc mezera název balíčku enter. . . reálná data byla použita z lékařského experimentu šesti dobrovolných pacientů s laskavým svolením Adély Krajčové a jejího vedoucího. . .

218

218 Konferencia OSSConf 2011



X Střı́hánı́ grafu mı́sto Závěru
Pokud v TEXu použijeme cyklus, můžeme docı́lit podobného efektu, jako v předchozı́m

dı́lu skládačky. Na závěr článku se pokusme i o to!
Máme připravený a ořezaný soubor housenka-orez.pdf, přı́pravou i vzhledem po-

dobný souboru graf-final.pdf ze strany 217. Vložı́me si následujı́cı́ kód, který nám
obrázek připravı́ na n částı́. Výsledek pro n= 4 s přesahem 30 bp (přibližně jeden centimetr
původnı́ho rozměru před zmenšenı́m) můžeme shlédnout na předchozı́ straně, str. 218.

\begin{figure}[p]
\label{housenka}%Na křížové odkazy
\newcount\casti \casti=4% Počet dílků
\newcount\citac \citac=0% Čítač dílků
\newdimen\delka \delka=2930bp% Délka obrázku
\newdimen\delkaold \delkaold=0bp% x-rozměr levý
\newdimen\delkanew \delkanew=30bp% x-rozměr pravý
\advance\delka by -\delkanew% Zrušení závěrečného přesahu
\divide\delka by \casti% Délka zobrazované části
\loop% y-rozměry jsou fixní
\advance\citac by 1%
\advance\delkanew by \delka%
%Kontrolní výpis:
%\noindent\the\citac. díl: \the\delkaold\ \the\delkanew\par
%1. díl: 0.0pt 757.83124pt
%2. díl: 727.71875pt 1485.54999pt
%3. díl: 1455.4375pt 2213.26874pt
%4. díl: 2183.15625pt 2940.98749pt
\noindent%Části jsou s přesahem hodnoty \delkanew
\includegraphics[viewport={\the\delkaold} 0 {\the\delkanew} 228,
clip, width=1\textwidth]{housenka-orez.pdf}\par\vspace{8mm}%

\advance\delkaold by \delka%
\ifnum\citac<\casti\repeat%
\end{figure}% Velikost: 999 bajtů.

5 Post Mortem

Každá část zdrojového kódu byla pod jeden KiB, včetně části X. Výborně, zadařilo se nám!
Pro vášnivého čtenáře tip, aby si zkusil obdobnou housenku složit sám jako domácı́ úkol.
Toho se nebojme, jde o to mı́t ze sazby radost a zaexperimentovat si přitom ve fázi učenı́ se!

Kontaktnı́ adresa

Pavel STŘÍŽ (Ing., Ph.D.),
Tomas Bata University in Zlı́n, nám. T. G. Masaryka 5555,
760 01 Zlı́n, Czech Republic, striz@fame.utb.cz
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