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_BALICEK PGFPLOTS: )
O TVORBE JEDNOHO GRAFU NA ZAKAZKU

STRIZ, Pavel (CZ)

Abstrakt. Cldnek predstavuje vybrané partie balicku pgfplotsz TeXového svéta. Zdrojové
kody jsou pod 1 KiB. Autor ukazuje dilc situace, které vyiisti v netradicni, programovatelny
graf na konci nasich snah. Bude se jednat o graf (metrovou grafovou housenku), kterd je
autorem predstavena v samotném zdvéru tohoto konferencniho prispévku. A jako takovd
bude mit premiéru v podobé ddrku pFichozim prdavé na OSSConf2011 v Ziliné.

Mezi netradicni FeSené partie miiZeme zafadit: stupriovité méFitko vodorovné osy, nékolik
hlavnich a vedlejsich svislych os v jednom grafu, miizka umisténd do pozadi, umisténi
objektii absolutné ¢&i relativné viuci souradnicovému systému, viprava dat za béhu TgXu,
zména vzhledu znacek, nastaveni stylu a sazba matematiky za vicasti TgXu, zvétseni grafu se
zachovdnim os, p¥iprava podkladii pro balicek animate, jako vhodné déleni grafu (s i bez
prekryvu) pro vloZeni dilcich Cdsti pod sebe atp.

Klicova slova. TgX, BIEX, balicky: TikZ, pgfplots, pgfplotstablea animate.

THE PGFPLOTS PACKAGE:
ABOUT PREPARATION OF ONE HIGHLY CUSTOMIZED GRAPH

Abstract. The article presents several features from the pgfplots package from the
TeX world. The author introduces these selected parts using a minimal example (snippet,
chunk). All presented codes have file size below I KiB. The source code is always briefly
commented and followed by its preview. All our efforts shall help to create a special, highly
programmable graph at the end. The one-meter caterpillar graph is introduces at the very
end of this paper. Such as, the graph will have its first performance at the OSSConf2011
conference in Zilina, Slovakia.

Among the nontrivial tasks we may find: cascade ticks, independent tick labeling, grid to be
in the background layer, absolute and relative coordinate system object placement, input
data modification on-the-fly, markers adjustement, direct interaction with TgX typography
system, graph zooming with added axes, slicing graph for use with the animate package
as well as cutting graph into several pieces included below each other etc.

Key words and phrases. 7gX, BIgX, TikZ, pgfplots, pgfplotstable, and animate.

Podékovani: Tento piispévek vznikl za ¢aste¢né podpory
ESF projektu ¢. CZ.1.07/2.2.00/07.0361.
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1 O grafu samotném

Oslovila mé& jedna studentka mediciny z cizi Alma Mater, Ze fe§i SVOC (Studentsk4 védecka
a odbornd ¢innost), a Ze se ji nedafi nastavit v grafu si vSe dle jejich pfdni. Z obdrZenych
vzorkil 1ékatsky dat jsem postupné sklddal mozaiku az vzniklo dilo viceméng dle jejich
predstav. Dilo, které na soutézi nakonec nepouzila, ale slouzilo ji inspiraci.

Graf, pracovné nazyvany ,,grafovd housenka“, ndm bézi v ¢lanku na str. 218. Na prvni
pohled vypada komplikované a sofistikované, ale jak by mél tento clanek Ctenéii dokazat, je

to vskutku jen mozaika, sklddacka sloZend z dil¢ich vyfeSenych situaci.

2 O pgfplots z TEXového svéta

Na své prvni setkdni s PGFPLOTS (dokumentace verze 1.4.1) si vzpominadm dobte. Tehdy jsem
mél za sebou jiZ nékolik experimentd v TikZ (autor Till Tantau; ukazky; s dilematem, jestli
METAPOST stéle jesté pouZzivat Ci ne, zvlast, kdyZ jsem se s vyvojafem Tacem Hoekwaterem
setkal osobné), a kdyZ mé bratr, nakladatelstvi Martin StfiZ, poZadal o jednoduchy sloupcovy
2D graf, tusil jsem problém. V METAPOSTu je to dfina, TikZ se do toho také moc nehrnul,
tak jsem hledal. Brzy jsem hleddni zavr$il dspéchem, s védomim, Ze takto pouZivan4 oblast
bude urcité feSena. Byl to objev hoden PGFPLOTS! Podporou mu je balicek PGFPLOTSTABLE.

Neuplynulo ani par tydnti a v teorii her jsem potfeboval nakreslit 3D grafy, grafické feseni
her rozméru 3 x n a m x 3. Nu, a byl jsem doma! Grafy vznikaly jedna radost. A kdyZ jsem
dokdazal vykreslit graf vypoctem jednotlivych bodi (na trovni TgXového programovéni; na
dalsf strané, v potadi Sesty 3D graf), zahrnout si i podminky, tak si mé PGFPLOTS ziskal.

Nemluvé o tom, Ze mné autor PGFPLOTS, Christian Feuersidnger z Némecka, pfes noc
udélal nadstavbu (nyni soucasti experimentélni verze; unstable version, str. 265 a 266) na
vrstvy v PDF pro balicek OCG. Balicek PGFPLOTS je zaloZen na TikZu, kdo o TikZ jeSté
neslysel, jisté uslysi, neb TgXovy svét (Cast grafika) se pohnul timto smérem.

@ Ukazky 3D grafu a zaroven geometrickych klamu

Sest ukazek riznych grafii ze stejnych vstupnich dat (zadany jsou tfi roviny). Zadny
z téchto grafli nelze v redlném svété fyzicky sestrojit. Véfte, autor to se studenty zkousel!
Nebo spravné, skepticky autorovi nevéite! . .. © Na konferenci autor prozradi vic. . .
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\begingroup \parindent=0pt

\pgfplotsset{width=0.33\textwidth, height=0.33\textwidth, compat=1.3}
\def\podminky{samples=20,domain=0:1,y domain=0:1,xlabel=$x_1[-1$,ylabel=$x_2[-1$,
zlabel=$v$ [K&], view={110}{35}, zmin=-4.5, zmax=15, ztick={0,5,10,15},
every axis x label/.style={at={(rel axis cs:1,1.4,-0.2)}},
every axis y label/.style={at={(rel axis cs:1.4,0.5,-0.2)}},
every axis z label/.style={at={(rel axis c¢s:1,-0.1,1.3)}}, }
. Popisek v je jako vyhra ¢i p jako payoff,
\begin{tikzpicture} % dalSi osy jsou pravdépodobnosti voleb hragd.

% Prvni graf..

\begin{axis}[\podminky]

\addplot3[blue, mark=*] coordinates {(0,0,12) (0,1,2) (1,0,6) (0,0,12)};
\addplot3[red, mark=x] coordinates { (0,0,9) (0,1,8) (1,0,4)
\addplot3[green,mark=+] coordinates { (0,0,1) (0,1,7) (1,0,3)

\end{axis}

\end{tikzpicture}

% Definovani zékladu pro druhyj aZz paty graf.
\def\graf#1#2{}

\begin{tikzpicture}

\begin{axis}[\podminky, #1]

\addplot3[fill=blue, draw=blue, #2]{-6*x-10*y+12};
\addplot3[fill=red, draw=red, #2]{-5*x-1*y+9};
\addplot3[fill=green, draw=green, #2]{2xx+6*y+1};
\end{axis}

\end{tikzpicture}

}), Konec p¥ikazu \graf.

% Vygenerovani druhého aZ patého grafu.
\graf{mesh}{}% 2. graf

\graf{shader=flat, surf}{}\par’% 3. graf
\graf{shader=flat, surf}{opacity=0.4}}, 4. graf
\graf{}{}} 5. graf

% Sesty graf...

\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\podminky, enlargelimits=0.001]
\foreach \myx in {0,0.1,...,1.05} {

\foreach \myy in {0,0.1,...,1.05} {
\pgfmathparse{\myx+\myy<1.1} % Sestaveni podminky.

\ifnum\pgfmathresult=1 % Test pravdivosti podminky.
\pgfmathparse{-6*\myx-10*\myy+12} \let\mya=\pgfmathresult
\pgfmathparse{-5*x\myx-1*\myy+9}  \let\myb=\pgfmathresult
\pgfmathparse{2*\myx+6*\myy+1} \let\myc=\pgfmathresult
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\typeout{x=\myx, y=\myy, a=\mya, b=\myb, c=\myc} % Vjpis do log souboru.
\addplot3[blue, mark=*,mark options={scale=0.6}]coordinates{(\myx,\myy,\mya)};
\addplot3[red, mark=*,mark options={scale=0.6}]coordinates{(\myx,\myy,\myb)};
\addplot3[green,mark=*,mark options={scale=0.3}]coordinates{(\myx,\myy,\myc)};
\fi}), Konec \ifnum podminky.
}/, Konec \myy.

}/% Konec \myx.

\end{axis}

\end{tikzpicture}

\endgroup

% Velikost nad 1 KiB: 2370 bajt@i, tohle je v8ak 6 snippetdi. :-)

3 Skladacky mozaiky aneb dilky hraji svaj part

Postupné nahlédneme na jednotlivé partie grafu a udélame si jejich minimaln{ ukazky (ang-
licky a snippet nebo a chunk, slovensky zlomok kédu). V kédech nebudu dile uvadét fadky
nutné zavést do preambule dokumentu:
\usepackage{pgfplots,pgfplotstable,animate}
\pgfplotsset{width=1\textwidth,height=3cm}
% Velikost: 112 bajtd.
Stupniovité méritko vodorovnych os

Vyrobil jsem je tak, Ze jsem pies sebe prekresloval axis o identickém xmin a xmax, dale

se nulovaly popisky na svislé ose: only marks, no markers. Ackoliv miZeme pouZit

v/

major aminor tick ukazdé axis, v ukdzce vidime tfikrat typ hlavniho méfitka (major).
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\def\nemenne{xmin=0, xmax=50}
\def\nemenneb{only marks, no markers}
\def\data{\addplot coordinates {(5,20) (15,40) (20,10) (45,50)};}
\begin{tikzpicture}
\begin{axis}[\nemenne, xtick={0,10,...,50}, major tick length=4.5mm] \data
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, xtick={5,15,...,45}, \nemenneb, ytick=\empty,
tick label style={red, yshift=-lex}, major tick length=2.5mm] \data
\end{axis}
% Jistd nezvykla moznost, jak pfeskolit &isla d&litelnd péti.
\foreach \osy/\osyb in {1/6,2/7,3/8,4/9} {
\begin{axis} [\nemenne, xtick={\osy,\osyb,...,50}, \nemenneb, ytick=\empty,
tick label style={green, scale=0.4, yshift=5ex}, major tick length=1mm] \data
\end{axis}
} % Konec \foreach cyklu.
\end{tikzpicturel}’ Velikost: 754 bajtu.
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Nasobné hlavni a vedlejsi svislé osy
V grafu mizZeme orientovat (left, right) popisky svislé osy (hlavni a vedlejsi osa).

4040 [ 13040

3030 |- 1,-30

2020 12920
- 12010
0 50

\def\nemenne{xmin=0, xmax=50}
\begin{tikzpicture}[ every axis/.append style={width=0.92\textwidth}]
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=right, yticklabel style={blue}]
\addplot [blue, mark=text, text mark=$\heartsuit$]
coordinates {(5,25) (15,30) (20,20) (45,30)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=right, yticklabel style={xshift=2.5ex,
red}, axis x line=none]
\addplot [red, mark=+] coordinates {(5,40) (10,20) (30,35) (45,10)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne,yticklabel pos=left,axis x line=none,yticklabel style={green}]
\addplot [green, mark=diamondx*] coordinates {(5,10) (25,40) (40,10) (45,20)};
\end{axis}
\begin{axis}[\nemenne, yticklabel pos=left, axis x line=none,
yticklabel style={xshift=-2.5ex, cyan}]
\addplot [cyan,mark=text,text mark=A]coordinates{(5,35) (25,20) (30,15) (40,40) (45,30)};
\end{axis}
\end{tikzpicturel}’ Velikost: 896 bajtu.

Nastavitelna mrizka
Z miizek (bez zobrazeni vstupnich dat, nejcastéji znovunactenych z textového souboru)

jsem si pfipravil specidlni osy. TudiZ mohly byt miizky v pozadi jako nejspodnéjsi vrstva.
Na ukézce modra vystupuje nad azurovou miizkou a jsou pri sazbé nezdvisle nastavitelné.

30

20 "
10 —— —
0 \o/

\def\nemenne{xmin=0, xmax=50, axis x line=none, ymin=0, ymax=30}
\begin{tikzpicture}

\begin{axis}[\nemenne, grid=major, grid style=cyan!75, only marks, no markers]
\addplot coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};

\end{axis}

\begin{axis}[\nemenne, axis y line=none]

\addplot [blue, thick, mark=+#] coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\end{axis}

\end{tikzpicturel}), Velikost: 405 bajti.
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Objekty vkladané do grafu
V grafové housence na str. 218 si miZeme vSimnout Sipek, Zlutych kruht s ¢islem s i bez
Sipecky i obdélnikovych ptfechodl. Po bliz§im prozkoumdni zjistime, Ze jsou ve spodni,
stiednich i nejvrchnéjsi vrstv€. U nékterych Sipek 1ze nalézt miizky nad i pod.

[ [ I @ I I f I — -
’ Absolutni nastavM”// > OILCIOVE L o)
N - , 110
1 iuvnitf | | \ | | [
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
\begin{tikzpicture}

\begin{axis}[axis x line=none, axis y line=none, only marks, no markers]
\addplot coordinates {(0,0)}; % Stejny graf, linka bude v pozadi pod v3im ostatnim.
\draw[black,thick] (rel axis c¢s:0,0)--(rel axis cs:1,1); J Linka pfes cely graf.
\shade[left color=yellow, right color=black] (rel axis cs:0.8,0.1)
rectangle (rel axis ¢s:0.97,0.63); % Pfechod pomérové v prazdném grafu.
\end{axis}
\begin{axis}[xmin=0, xmax=50, yticklabel pos=right, every axis/.append style={
after end axis/.code={\node[blue,draw] at (50,170) {Absolutni nastaveni vné&};}}]
\addplot coordinates {(5,12) (20,27) (35,3) (45,15)};
\node[red, draw] at (50,10) {Absolutni nastaveni uvnitt¥};
\node [green,draw] at (axis cs:20,20) {Coordinate system};
\node[cyan, draw] at (rel axis ¢s:0.8,0.75) {Coordinate system pomérové};
\draw[magenta,->,>=stealth,very thick] (axis cs:15,7)-|(axis cs:29,24);
\end{axis}
\end{tikzpicture}), Velikost: 976 bajti.

Vypocty ze vstupnich dat
UvaZme soubor data.txt (stfedniky jsou pfechody na novy fadek, v ¢ldnku zdmérné
takto pouzito z diivodu dspory mista; velikost souboru je 59 bajtl):
Time Mul Mu2;1711;285;3610;424;51109;
Ptekresleni mezi Cervenymi a modrymi daty nepostiechneme, ale pokud by data byla
identickd, jeden graf za¢ne piekreslovat druhy. Proto jemné posuneme zelenou (doleva)
i azurovou kiivku (doprava). Ackoliv mdme identickd data, vS§echny namétené tidaje vidime.

o

10 |-
51

| | | |
0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable

\begin{tikzpicture} \begin{axis}

\addplot[color=red, mark=*] table [x=Time, y=Mul] {\loadedtablel};

\addplot [color=blue, mark=*] table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtablel};

\addplot [color=green,mark=+] table [x expr=\thisrow{Time}-0.1,y=Mu2]{\loadedtable};
\addplot[color=cyan, mark=*] table [x expr=\thisrow{Time}+0.1,y=Mu2]{\loadedtable};
\end{axis} \end{tikzpicturel}), Velikost: 441 bajtt.
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Data vykreslena jako uzly
Neprekvapi nas, ze si lze z TikZ volat téméf cokoliv, napiiklad pfekresleni znacek se
déje pfes parametr mark options, coZ je de facto volani \node v TikZ.

R

0,

| | - |

| | |
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable % Primér jde do pozadi,
\begin{tikzpicture} \begin{axis} [ymin=-2, ymax=17] J poté nasleduji znaclky...
\addplot[black, only marks, mark=-, mark options={scale=6, line width=2pt}]
table [x=Time, y expr=0.5%(\thisrow{Mul}+\thisrow{Mu2})] {\loadedtable};
\addplot [magenta, only marks, mark=square*, mark options={scale=3, fill=yellow,
thick, dashed}] table [x=Time, y=Mul] {\loadedtablel};
\addplot[black, only marks, mark=+, mark options={scale=2, thin}]
table [x=Time, y=Mul]l {\loadedtable};
\addplot [green, only marks, mark=square*, mark options={scale=3, fill=blue,
opacity=0.5, thick, dotted}] table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtablel};
\addplot[white, only marks, mark=+, mark options={scale=2, thin}]
table [x=Time, y=Mu2] {\loadedtable};
\end{axis} \end{tikzpicturel}), Velikost: 876 bajti.

Piima interakce s TgXem
Jak bylo doposud vidét, nepracujeme v ni¢em jiném (vyjma zamérného nacteni dat)
nez v TgXovém souboru. To ocenime predevsim u pfipravy styld, uziti barev, volby pisma,
vkladani poznamek (znak procenta), zafazeni matematiky a prvkd automatizace.

12 12

e tizo0]
1 2 3 4 5

\pgfplotstableread{figures/data.txt}\loadedtable

\def\nemenne{xmin=0,xmax=6,xtick=data,ytick={0,3,...,12},ymin=0, ymax=12}

\def\graf #1; #2, #3 {J,

\begin{tikzpicture} [every axis/.append style={width=0.385\textwidth},
mujstyl/.style={#1!#2, mark=x}]

\begin{axis}[\nemenne]

\addplot [mujstyl] table [x=Time, y=#3] {\loadedtable};

\node [anchor=south east] at (axis c¢s:5.9,0) {$i=#2$};

\end{axis} %, i je jako intenzita uzité barvy

\end{tikzpicture}

}% Konec definice pf¥ikazu \graf.

\graf blue; 60, Time

\graf red; 70, Mul

\graf green; 80, Mu2

% Velikost: 587 bajti.
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4 Bonusy

Zminime dva plus jeden bonusy, které se na papir uzZ nedaly zahrnout.

Zvétsovani grafu

Balicek PGFPLOTS pfinesl nékolik osvéZujicich mySlenek (fada z nich jeSt€ neni ve verzi
v TiX distribucich, ale je testovdna pod experimentalni verzi).

Zvétsit si vytez zkuSenéjs$i TeXista uZ zvladne parametry viewport a clip pod piikazem
\includegraphics z balicku graphicx, viz téZ posledni ukdzka tohoto ¢lanku, str. 218
a219. Ovsem okamzité pfijdeme o informaci o osich a uzitém méfitku. To je u grafi pomérné
z4sadni zéleZitost.

V dokumentaci PGFPLOTS na str. 230 a 231 najdeme toto zvétSovani grafu, viz prostfedi

vV s

groupplot. Ukazme si jednodussi variantu této dvahy.

2N,

Ukazka se tvafi nebezpecné, ale zptisob je jednoduchy. Nakreslit graf znovu se stejnymi
daty, jen nastavit nové xmin, xmax,ymin a ymax. U 3D grafii navic zmin a zmax.

20 T T T }2 r T T Py T T T n
L | - ps .
10| e —> 12| . :
® °
0 ! ! ! 10 hd | hd | | | ]
0 1 2 3 4 1.7 1.8 1. 2 21 22 23 24

\def\mabarva{magental’
\def\mujxmin{1.7}%
\def\mujxmax{2.4}%
\def\mujymin{9}%
\def\mujymax{163}/,
\def\data{\addplot coordinates {(1,5)(2,15)(1.8,10)(2.1,12)(2.3,14)(2,10)(3,7)};}%
\begingroup%
\pgfplotsset{width=0.52\textwidthl}},
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [only marks, xmin=0, xmax=4, ymin=0, ymax=25, xtick={0,1,...,4},
every axis/.append style={after end axis/.code={
\draw[magenta,ultra thick,->,>=stealth] (rel axis ¢s:0.9,0.5)
--(rel axis ¢s:1.1,0.5); }} 1]
\draw[\mabarva] (axis cs:\mujxmin,\mujymin) rectangle (axis cs:\mujxmax,\mujymax) ;
\data
\end{axis}
\end{tikzpicture}
% Novy graf, na levém grafu nezavisly...
\begin{tikzpicture}
\begin{axis} [only marks, xmin={\mujxmin}, xmax={\mujxmax}, ymin={\mujymin},
ymax={\mujymax},xtick={1.7,1.8,...,2.5}, ytick=data,
grid=major, grid style=black!20]
\data
\end{axis}
\end{tikzpicture}
\endgroup
% Velikost: 925 bajtd.
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Yvs s

Bézici grafova housenka
Rozporcovanim dlouhého PDF ¢i rastrového obrdzku, napt. PNG ¢i JPG, lze ziskat béZici
banner. Vytvorime si ve specidlnim souboru graf . tex dlouhy graf:

\documentclass{article}

\pagestyle{empty}

\usepackage{pgfplots}

\paperwidth=42in

\pdfpagewidth=\paperwidth
\textwidth=0.9\paperwidth
\pgfplotsset{width=1\textwidth,height=3cm}
\begin{document}

\begin{tikzpicture}

\begin{axis} [xmin=0, xmax=360, xtick={0,5,...,360}]
\addplot coordinates {(0,10) (180,30) (360,20)};
\end{axis}

\end{tikzpicture}

\end{document}), Velikost: 394 bajtt.

Ten si ofeZeme s napf. 1 bp (cca tfetina milimetru) ochrannou zénou (velikost 70 bajtd):

pdflatex graf.tex
pdfcrop --hires --margins 1 graf.pdf graf-final.pdf

Napfiklad v programu PS_View zjistime rozméry pravého horniho rohu v bp jednot-
kach (dolni levy roh je obvykle nula-nula). Pokud pouZijeme pdfinfo graf-final.pdf
zjistime pt jednotky, tedy nas vysledek bude drobné jiny. Prevést délkové jednotky lze
operativng, napf. uZitim serveru www. jednotky.cz, z menu v levé ¢asti zvolime Délka.

Po chvili zkouméni bali¢ku ANIMATE (byla o ném fe¢ na ro¢niku OSSConf2010) si
nastavime pocty snimkd, levy dolni a pravy horni roh zobrazované oblasti, ptipadny pfesah
a rychlost zobrazovani snimku (pocet snimki za vtefinu, ocekava se kladna hodnota).

Nu a pak si animaci mtizeme vloZit do dokumentu, pfipravované prezentace, napf. ve
tfid€ BEAMER (o tom vice prispévek Alese Kozubika na letoSnim ro¢niku OSSConf), atp.
Adobe Reader umi v PDF vloZeny banner zobrazit.

30 \ \ \ \
20

10 I \ \ ! ! \ \
0 5 10 15 20 25 30 35

\noindent 7, Bé&z, grafe, béz!

\begin{animateinline} [autoplay,loop]{1} % Jeden snimek za vtefinu.

\multiframe{13}{ioldmuj=0+240, imuj=300+240}{%
\includegraphics[viewport={\ioldmuj} 0 {\imuj} 52.5, clip,
width=1\textwidth] {graf-final.pdf}/,
}), Velikost souboru: 309 bajtt.

\end{animateinline}
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Tristapadesati¢tyfminutové odméiené cykly... (maximum, pri
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Stithani grafu misto Zavéru

Pokud v TgXu pouZzijeme cyklus, miZeme docilit podobného efektu, jako v pfedchozim
dilu sklddacky. Na zdvér ¢ldnku se pokusme i o to!

Maiame pfipraveny a ofezany soubor housenka-orez.pdf, piipravou i vzhledem po-
dobny souboru graf-final.pdf ze strany 217. VloZime si ndsledujici kéd, ktery ndm
obrazek pfipravi na n ¢asti. Vysledek pro n = 4 s pfesahem 30 bp (pfiblizné€ jeden centimetr
pavodniho rozméru pfed zmensenim) mizeme shlédnout na pfedchozi strané, str. 218.

\begin{figure} [p]

\label{housenka}Na k¥iZové odkazy

\newcount\casti \casti=4), Po&et dilkh

\newcount\citac \citac=0% Cita& dilkd

\newdimen\delka \delka=2930bpJ, Délka obrazku

\newdimen\delkaold \delkaold=Obp’ x-rozmér levy

\newdimen\delkanew \delkanew=30bp} x-rozmér pravy

\advance\delka by -\delkanew), ZruSeni zavére&ného pFesahu

\divide\delka by \casti} Délka zobrazované Zasti

\loop% y-rozméry jsou fixni

\advance\citac by 1%

\advance\delkanew by \delka,

%Kontrolni vypis:

%\noindent\the\citac. dil: \the\delkaold\ \the\delkanew\par

1. dil: 0.0pt 757.83124pt

%2. dil: 727.71875pt 1485.54999pt

%3. dil: 1455.4375pt 2213.26874pt

%4. dil: 2183.15625pt 2940.98749pt

\noindent%Casti jsou s p¥esahem hodnoty \delkanew

\includegraphics [viewport={\the\delkaold} O {\the\delkanew} 228,
clip, width=1\textwidth]{housenka-orez.pdfl}\par\vspace{8mm}/,

\advance\delkaold by \delka,

\ifnum\citac<\casti\repeat

\end{figurel}’, Velikost: 999 bajtu.

5 Post Mortem

Kazda ¢ast zdrojového kédu byla pod jeden KiB, v¢etné ¢asti X. Vyborné, zadafilo se nam!
Pro va¥nivého Ctendfe tip, aby si zkusil obdobnou housenku sloZit sdm jako domadci tkol.
Toho se nebojme, jde o to mit ze sazby radost a zaexperimentovat si pfitom ve fazi uceni se!
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