Ve Ve Ve Ve ﬁ——\
Otvoreny softvér vo vzdelavani, o~

vyskume a v IT rieSeniach ﬂ o0 '
Zilina 2.- 4. jula 2012 B m

0OSSConf 2012: 91-96]
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PREDSTAVENIE BALICKA TikZ
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Abstrakt. Tento prispevok predstavuje balicek TikZ. Na obmedzenom priestore ilustruje
elementarne nastroje tohto balicka.
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PLL TEACH YOU TO DRAW OR
PRESENTATION OF THE TikZ PACKAGE

Abstract. This article brings the presentation of the TikZ package. On a limited space
it introduces the very elementary tools of the package.
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Uvod

Ak sa uz raz pustime do sadzby dokumentov, skor alebo neskér nutne narazime
na potrebu vkladania grafickjch informécii do textu. Casto st to uz hotové ob-
razky zhotovené pomocou Specializovanych grafickych editorov alebo fotografie,
ktoré jednoducho vkladame na urcené miesto v dokumente. No st aj situicie,
kedy ziadny zdroj potrebny graficky vystup neposkytuje a je teda na nas, aby
sme si ho zhotovili takreceno ,,svojpomocne“. V dalsom texte sa predpoklada, ze
¢itatel ma zvladnutu pracu so systémom TgEX, resp. IXITEX na drovni prijemne;j
ucebnice , podrobnej prirucky [3| alebo aspon zhutnenych informaécii z prispev-
kov [1] a .

Pri praci so systémom TEX mame k dispozicii zdkladnt sadu kresliacich né-
strojov prostredia picture, ktord umoznuje kreslenie jednoduchych aj zlozitej-
sich obrazkov, disponuje vSak pomerne obmedzenou sadou nastrojov a dosiahutie
pozadovaného vysledku nemusi byt vzdy jednoduché a uzivatelsky pohodlné. Vy-
hodou vsak je, Ze jeho vystupy dobre spolupracuji so vietkymi drivermi. Dalou
moznostou je silny balik pstricks, je vSak Specializovany na pouzitie postscript-
ovej grafiky a nie vzdy spolupracuje s inymi drivermi. Spomernme aspon vyme-
novanim niektoré dalsie alternativne balicky ako st dratex, xypic, xfig, alebo
zo skupiny priatelov TEXu program metapost.

My si v tomto prispevku v kratkosti predstavime velmi silny nastroj pre pracu
s grafikou formatu pgf (Portable Graphics Format) v podobe balicka TikZ (T ist
kein Zeichenprogramm), ktorého autorom je Till Tantau. Manudl @ tohto balicka
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je volne dostupny napr. na adrese [8]. Nedajte sa odradit jeho dlzkou (takmer
730 stran) a majte vzdy na paméti, Ze manudl nie je vas nepriatel.

Prv ako sa pustime do experimentovania s balickom TikZ, treba si este pove-
dat, Ze balic¢ek dobre pracuje s vystupmi vo formatoch PostScript (dvips) a pdf
(pdflatex, dvipdfmx), naopak dvi prehliadace nemusia vzdy vysledok zobrazovat
korektne. Je preto potrebné pozerat si vzdy vystup ps alebo pdf.

1. Zaciname

Ak chceme pre svoje spracovanie obrazkov vyuzivat nastroje z balicka TikZ,
musime v prvom rade v preambule standardnym spdsobom jeho pouzitie dekla-
rovat, teda vlozit riadky:

\usepackage{tikz}

\usetikzlibrary{arrows,shapes,trees,...}

Kym prvy riadok je nevyhnutny pre pouzitie balicka TikZ, druhy riadok je ne-
povinny a slizi pre pouzitie niektorych Specidlnych rozsirujacich kniznic balicka.

Pre samotné zaradenie obrazkov do textu mame dve moznosti. Prvou je prikaz
\tikz ... ;, sliziaci pre jednotlivé prikazy a zobrazenie vysledku na riadku.
Tak napriklad prikazom \tikz \draw[->] (Opt,Opt) -- (20pt,6pt); vlozime
do riadku sipku —. V pripade, ze vysledok ma byt vytvoreny postupnostou
viacerych prikazov, uzavrieme ich do skupinovych zatvoriek.

Pre vlozenie obrazkov vécsieho rozsahu pouzivame prostredie tikzpicture,
teda:

\begin{tikzpicture}

...prikazy...

\end{tikzpicture}

2. Zakladné stavebné kamene

Cinnost makier z bali¢ka TikZ sa opiera o dva zakladné kamene. St to ,.cesty*
(path) a ,uzly“ (node). Cestu mézeme charakterizovat ako postupnost segmentov
priamok a kriviek. Uzly potom moézeme oznacit za prvky, ktoré st pridavané ku
cestam po ich vykresleni. Priblizme si teraz tieto zdkladné dva prvky detailnejsie.

2.1. Paths ¢ize cesty

Cesta zaddvand prikazom \path nam slizi na vcelku [ubovolné spajanie dvoch
alebo viacerych bodov, pricom tymto spojniciam je mozné priddvat mnohé vlast-
nosti. V zdsade je mozné jednotlivé cesty kreslit (draw), vypliiat vzniklé uzavreté
tvary (£i11) alebo vystrihovat pre ich nasledné pouzitie v dalSom kresleni (clip).
Vykreslenie ¢iary teda zadavame prikazom \path[draw], ¢o je mozné skratit na
\draw, ak chceme vyplnit vznikly Gtvar (zatial nespecifikovanou vypliou), pou-
zijeme \path[fill] alebo skratene len \fill a konecne pre vystrihnutie urcitej
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casti \path[clip] alebo len \clip. Vysledky jednotlivych prikazov a ich kombi-
ndcii ilustruje tabulka
Tabulka 1. Ukéazky vysledkov zdkladnych prikazov pre kreslenie
\draw(1,1)--(1.5,1.5)--(2,1);

\draw[fill=blue!30](1,1)--(1.5,1.5)--(2,1)--cycle;

A \draw[line width=3pt](1,1)--(1.5,1.5)--(2,1)--cycle;
N

\fill[blue] (1,1)--(1.5,1.5)--(2,1)--cycle;

\draw[clip] (1,1)--(1.5,1.5)--(2,1)--cycle;
\fill[fill=red!50] (1.5, 1.6) circle (.5);

|

Ako si mozno vSimnit z tabulky [I jednotlivé prikazy maji rézne moznosti
volby nepovinnych argumentov. Ich vyznam v tu uvedenych prikladoch je dosta-
tocne intuitivny a kompletny zoznam mozno najst v uz spomenutom manuédli [6].
Vsimnime si tiez, ze kazdy prikaz je ukonceny bodkociarkou, c¢o je u prikazov
balicka TikZ povinné.

V balicku TikZ st preddefinované aj viaceré jednoduché geometrické tvary.
Tak napriklad obdiznik vykreslime prikazom \draw (0,0) rectangle (2,1);.
Tu v prvej zatvorke uvadzame stradnice Tavého dolného rohu a v druhej su-
radnice pravého horného rohu. Vykreslenie kruznice so stredom v danom bode
(a,b) a polomerom r docielime prikazom \draw (a,b) circle (r);. Konecne
elipsu, ktord je urCend svojim stredom (s,t) a polosami (a,b) nakreslime po-
mocou \draw (s,t) ellipse (a and b);. Pouzitie tychto prikazov a vysledok
ilustruje nasledujica ukézka.

\begin{tikzpicture}
\draw[style=dashed] (2,.5) circle (0.5);
\draw([fill=green!50] (1,1)

ellipse (.5 and 1);
\draw[fill=blue] (0,0) rectangle (1,1); RAEERN
\draw [style=thick] \ )
(3,.5)--+(30:1) arc(30:80:1)--cycle; A
\end{tikzpicture}

V tejto ukazke si mézeme tiez vsimnit volitelny parameter style prikazu \draw,
ktory upravuje vzhlad vykreslenej ¢iary na ¢iarkovany, resp. tuény. Posledny pri-
kaz potom ilustruje moznost pouzitia polarnych siradnic k vykresleniu ¢asti ob-
lika arc kruznice, v tomto pripade v tiseku od 30 po 80 stuptiov.

Na zaver tohto odstavca si eSte ukdzeme niekolko moznosti pre styly kreslenych
¢iar a moznosti vybavenia ich koncov $ipkami réznych tvarov. Pohlad do tabulky [2]
je urcite dostatocne ilustrativny pre ich pouzivanie.
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Tabulka 2. Ukéazky roznych stylov kresliacich éiar

_— \draw[->] (0,0.5)--(2,0.5);

LRI > \draw[thick,loosely dotted, >->>] (0,0.5)--(2,0.5);
- A \draw[thin,densely dashed, [<->|] (0,0.5)--(2,0.5);
— \draw[double,>-<] (0,0.5)--(2,0.5);

> \draw[very thick,latex-latex] (0,0.5)--(2,0.5);

«-------- < \draw[stealth-latex reversed,dashed] (0,0.5)--(2,0.5);

2.2. Vystrihovanie Cize clip

Volny preklad anglického clipping do sloven¢iny ako vystrihovanie nezodpo-
veda celkom presne tomu, ¢o sa pri pouziti prikazu \clip deje. Po pouziti pri-
kazu \clip st zo vsetkych kresieb nasledujicich po nom ,vystrihnuté® len tie
Casti, ktoré lezia vo vnitri atvaru vykresleného pri pouziti \clip. Vysvetlime si to
na priklade v poslednom riadku tabulky [I} Najskor sme prikazom \draw[clip]
,vystrihli“ trojuholnik so zadanymi vrcholmi. V dalsom kroku sa uz preto zobra-
zila len té ¢ast vyplneného kruhu, ziskaného pomocou \fill, ktora lezi vo vnutri
tohto trojuholnika.

Trvalé vystrihnutie urcitej oblasti z obrazku mdze byt velmi nepraktické. Preto
mame k dispozicii prostredie scope, ktorym je mozné obmedzit platnost prikazu
\clip iba v ramci tohto prostredia. Ukazeme si to na priklade zobrazenia prie-
niku dvoch mnozin. Tu najskor do prostredia scope uzavrieme oblast ohranic¢ent
oblikmi dvoch kruznic, ktord nasledne vyfarbime. Po ukonceni prostredia scope
pokracujeme vo vykresleni zvysku oboch kruznic.

\begin{tikzpicture}

\draw (-2.8, 2) rectangle (2.8, -2);
\begin{scope}

\clip (-0.75, 0) circle (1.5);
\clip ( 0.75, 0) circle (1.5);
\fill[color=yellow!70] (-2,1.5)
rectangle (2,-1.5);

\end{scope}

\draw (-0.75, 0) circle (1.5);
\draw ( 0.75, 0) circle (1.5);
\end{tikzpicture}

2.3. Uzly Cize nodes

Uzly st pridavané ku cestam po ich vykresleni. Pre dalSie odkazovanie na tieto
uzly pri tvorbe obrazka im mézeme priradit aj mena. Jednym z praktickych vy-
uziti uzlov je pridavanie popiskov do obrazka. Tak napriklad lomenu ¢iaru, ktorej
konce oznacime pismenami mézeme vykreslit takto:
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\begin{tikzpicture}

\draw (0,0) node {A}--(2,0)--(2,0.5) node {B};

\end{tikzpicture}
Ak by sme eSte chceeli nasledne spojit body A a B $ipkou, vyuZijeme moznost
uzly pomenovat. To prezentuje nasledujica ukazka.

\begin{tikzpicture}

\draw (0,0) nodel[draw] (nodeA){$A"2$}--(2,0)--(2,1) B
node[circle,fill=green!50] (nodeB) {\tiny B};

\draw[red,->] (nodeA)--(nodeB);

\end{tikzpicture}

Vyhodnost pouzitia pomenovanych uzlov moézeme pozorovat na cervenej sipke,
ktora je viditelna len po hranice objektov vykreslenych v uzloch. Ak by sme
sa spoliehali len na sdradnice, prekryla by aj tieto objekty, ¢o by bolo v tomto
pripade neziadtce.

Kazdy uzol ma okrem pomenovania a zadanej pozicie dva parametre. Jednym
je tvar a druhym textova znacka. Tak sme v predchadzajicej ukézke pridelili
uzlu B tvar kruhu so zelenou vypliou a textovi znacku B vysadzani drobnym
pismom. Zaroven na obrazku pozorujeme, ze umiestnenie pismena A je nevhodné
a koliduje s vodorovnou ¢iarou, vychadzajicou z tohto bodu. Tomu je mozné
zabranit vhodnym umiestnenim textovej skupiny na vhodnii poziciu relativne ku
polohe uzla. Nasledujtca ukéazka ilustruje rozmiestnenie styroch pismen na Styri
zakladné pozicie vzhladom na polohu uzla vyznaceného bodkou.

\fill (0,2) circle (1pt) node[below] {$A$} C
node[right] {$B$} node[above] {$C$} D-B
node[left] {$D$}; 4

Polohu popisiek umiestnenych do daného uzla je mozné urcit aj kombinovanim
styroch zdkladnych pol6h. Ilustruje to nasledujica ukazka:

\fill (0,2) circle (1pt) node[below left] {$A$} D C
node [below right] {$B$} nodel[above right] {$C$} .
node[above left] {$D$}; A B

Na zaver si este ukdzeme, ako je mozné umiestnit text do uzlov rozmiestnenych
pozdlz vykreslenej cesty. K tomu sltzi volitelny parameter pos prikazu \node.
Tento parameter nadobida hodnoty medzi 0 a 1 a urcuje tak relativnu poziciu
uzlu medzi zaciatkom a koncom vykreslenej cesty. Ukazka ilustruje rozmiestnenie
Styroch uzlov pozdlz cesty.

\draw (0,0)--(5,1.5) 1
node [pos=0,above] {0} 0.8
node [pos=.4,above] {0.4} 0.4

node [pos=0.8,above]{0.8}
node [pos=1,above]{1};

o
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Ako vidime z obrazka, poloha niektorych popisov nie je prilis esteticka. To sa
prejavuje u hodnét 0.4 a 0.8, ktoré ako by smerom dopredu odstavali od vykres-
lenej priamky. Tento problém je potom mozné odstranit pridanim volitelného
parametra sloped, ktory mé za nasledok prisposobenie sklonu pisma ku sklonu
vykreslenej cesty. Vysledok vidime tu:

\draw (0,0)--(5,1.5) A
node [pos=0, above,sloped] {0} 0.2
node [pos=.4, above,sloped]{0.4} oA
node [pos=0.8,above,sloped] {0.8} ;
node [pos=1,above,sloped]{1}; Q

3. Zaver

V prispevku sme si na obmedzenom priestore predstavili elementarne nastroje,
ktoré mozu slazit pre potreby grafickej prezentacie obsahu. Akym silnym néstro-
jom je bali¢ek TikZ sa zaujemcovia mozu presvedCit napr. na stranke [7], ktora
obsahuje bohatu skalu prikladov, ¢i uz v podobe vyslednych dokumentov formatu
pdf alebo aj v podobe zdrojového kdédu pre TEX.
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