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TABULKOVE VYPOCTY V SYSTEME KTEX
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Abstrakt. V tomto prispevku predstavujeme balicek spreadtab, ktory poskytuje na-
stroje na jednoduché tabulkové vypocty v ramci ITEX-ového dokumentu.
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SPREADSHEET CALCULATIONS IN THE ETEX

Abstract. The article introduces the package spreadtab, that allows simple spreadsheet
calculations in the BTEX documents.
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Uvod

K vyznamnym sucastiam sadzby textu patri aj spracovanie tabuliek. Tato ¢in-
nost je uz sama o sebe pomerne niarocna a navyse, pri sadzbe ekonomickych textov
(ale nielen pri nich), sa ¢asto stretdme s potrebou prepocitavat obsah tabuliek.
Takéto vypocty sa obvykle realizuju v specializovanych programoch — tabulko-
vych procesoroch a nésledne sa prenasaju do textu. To znamend spoliehat sa na
exportné schopnosti tychto programov, alebo trpné prenasanie tidajov bunku po
bunke z jednej tabulky do druhej, s nemalym rizikom chyb a omylov.

Nedévno sa vSak v archive CTAN objavil uzito¢ny balicek spreadtab, ktory
dokéze tieto tabulkové vypocty realizovat priamo v rdmci systému I#TEX. Jeho
autorom je Christian Tellechea a nateraz posledné verzia balicka bola realizovana
13. méja 2012. Pre spravnu c¢innost balicka spreadtab je potrebné updatovat
bali¢ek xstring na verziu 1.5 (uvolnena 28.3.2010) a maf nainstalovany balicek
fp pre vypocty v pevnej desatinnej ciarke.

V dalsom texte predpokladédme, ze ¢itatel mé zvladnutd pracu so systémom
TEX resp. ATEX aspon na trovni ucebnice pre zaciato¢nikov ﬂEﬂ, podrobnej pri-
rucky [5] alebo prispevkov [2] a [3] z minulych konferencii a je obozndmeny s pra-
cou s balickom fp, predstavenym v ¢lanku [1].

1. Vkladanie tabulkovych vypoctov

Pre pouzivanie néstrojov je potrebné v preambule dokumentu nacitat bali-
cek spreadtab pomocou prikazu \usepackage{spreadtab}. Samotnu tabulku,
schopnu vykonavat tabulkové kalkulacie je potom mozné vlozit dvomi sp6sobmi:
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samotny obsah tabulky samotny obsah tabulky

\begin{spreadtab}{{<meno>}{<param>}} \spreadtab{{<meno>}{<param>}}
alebq!
\end{spreadtab} \endspreadtab

Tu <meno> znamena oznacenie fubovolného tabulkového prostredia a <param>
oznacuje jeho parametre.

Kazda vypoctova tabulku moézeme povazovat za dvojrozmerné pole, pricom
kazdy jeho prvok — bunku tabulky — mézeme jednoznacne identifikovat podla
riadku a stipca, v ktorych sa nachddza. To vyuzivame pri odkazovani sa na bunky
vo vypoctoch.

1.1. Absolitne a relativne odkazy

Absoltitny odkaz na bunku je tvoreny dvojicou <stl><riad>, kde <stl> je
oznadenie stipca (pismenom, rozsah je tu limitovany na pismend anglickej abecedy
od a po z, teda 26 stipcov) a <riad> je oznaéenie riadku (éislom).

Ako jednoduchy priklad si ilustrujme tabulku, ktord v poslednom stipci vypo-
&ita siin prislusného riadku a v poslednom riadku siéty stipcov.

\begin{spreadtab}{{tabular}{rrr|r}t}

12 & 34 & 21& al*blxcl \\ 12 34 21 | 8568
23 & 15 & 13& a2*b2*c2 \\ 23 15 13| 4485
19 & 27 & 11& a3*b3*c3 \\ \hline 19 27 11 | 5643
al+a2+a3 & bl+b2+b3 & cl+c2+c3&ad+bd+cd 54 76 45 ‘ 175
\end{spreadtab}

Pri odkazovani sa na jednotlivé bunky je ¢asto pohodlnejsie odkazy uvadzat
relativne, vzhladom na polohu aktualnej bunky, ktorej obsah sa urcujeme. Ta-
kyto relativny odkaz vytvarame dvojicou cisiel v tvare [x,y], kde prva hodnota
x udava vodorovny a y zvisly posun z pozicie aktualnej bunky. Tak napriklad
odkaz [-2,1] odkazuje na bunku, ktora sa nachadza o dva riadky vyssie ako je
aktudlna pozicia a o jeden stipec vpravo od tejto pozicie. Pripometime, Ze pre
spravnu interpretiaciu znamienka minus je pri pouziti balicka babel s volbami
czech alebo slovak potrebné do dokumentu vlozit prikaz \shorthandoff{-}.
Ako ilustrativny priklad si ukdzeme tabulku, v ktorej vygenerujeme niekolko
prvych ¢lenov Fibonacciho postupnostiE] Vysledok tentoraz zobrazime v mate-
matickom prostredi matrix, ktoré je definované v balicku amsmath.

$\spreadtab{{matrix}{}}

1 &1 & [-2,0]+[-1,0]\\ 1 1 2
[2,-1]+[1,-1] & [1,-1]1+[-1,0] & [-2,0]+[-1,0]\\ 3 5 8
[2,-11+[1,-1] & [1,-1]+[-1,0] & [-2,0]+[-1,0] 13 21 34

\endspreadtab$

INové od verzie Spreadtab v0.4b.
2Pre nezasvitenych pripominame, e je to postupnost, kde kazdy ¢len je siétom dvoch pred-
chadzajucich clenov.



7. Kozubikova a A. Kozubik: Tabulkové vypocty v systéme IATEX 99

Zo zdrojového kédu si mozno vsimniit, ze vyhodou relativnych odkazov je ich
Tahké kopirovanie do inych buniek. (Druhy a treti riadok su prakticky rovnaké.)

1.2. Textové a zmiesané bunky

Nie je zriedkavostou, ze potrebujeme vytvorit tabulky, ktoré si okrem cisel-
nych udajov tvorené aj bunkami, ktorych obsahom je text. Na zaciatku bunky
potom treba deklarovat, Ze s jej obsahom treba narabat ako s textom. V pro-
stredi spreadtab je tento priznak textu implicitne nastaveny na znak @. Tabulka
obsahujtca textové bunky teda moéze vyzerat napriklad takto:

\spreadtab{{tabular}{|1|*{4}{>{$}c<{$}1}}}

\hline

@ hodnoty $x$ & 1 & 2 & 3 & -3\\

\hline hodnoty « 1123 |-3
@ $f(x)=3x+1$ & 3x[0,-1]+1 &3%[0,-1]1+1 fx)=3x+1|4]|7[10] -8
& 3%[0,-1]+1 &3*%[0,-1]1+1 \\

\hline

\endspreadtab

Pokial chceme, mdzeme si rozlisenie textového obsahu bunky predefinovat. Prika-
zom \renewcommand\STtextcell{’} dosiahneme, aby sa textova bunka zacinala
znakom ’ (apostrof, ako je obvyklé u vicsiny tabulkovych procesorov). Tento
prikaz umiestnujeme pred tabulku, od ktorej chceme pouzivat prislusny symbol
na rozlisenie textu.

V skutocnosti je kazda bunka tabulky tvorena dvomi poliami: textovym, ktoré
je ignorované pri vypoctoch s balickom fp, a numerickym, ktoré obsahuje ¢isla
a vzorce.

e Ak nie je ni¢ deklarované, povazuje sa cely obsah bunky za numericky a jej
textové pole za prazdne.

e Ak sa pole bunky zac¢ina symbolom @, je bunka textovad a numerické pole
je prazdne a nedostupné.

e Ak pole bunky obsahuje znacku :=, je nasledujici argument, uzavrety
v skupinovych zatvorkach, povazovany za numerické pole a vsetko ostatné
za pole textové. Bunka mé teda nasledujicu struktiru:

<textové pole>:={numerické pole}<zvySok textového pola>

Pouzitie znaku :=, je délezité najmé v tvare :={2}, ktory vytvara bunku s prazd-
nym numerickym polom. Na rozdiel od textovej bunky s priznakom @ je vsak toto
numerické pole dostupné a je mozné sa na jeho hodnotu odvolavat v odkazoch
v ramci tabulky. To je uzito¢né najmaé pre prikaz \STcopy, ktory si predstavime
v nasledujicej sekcii.

Na zaver tohto odstavca ukazka tabulky so zmiesanymi bunkami a vypoc¢tom
v nej.
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\begin{spreadtab}{{tabular}{lclc|}}

\hline

¢islo 1 : :={30} & &islo 2 : :={25} \\\hline ¢islo 1 : 30 Cislo 2 : 25
sucet:\textbf{:={al+b1}} & priemer : stucet : b5 priemer - 27.5
\textbf{:={(a1+b1)/2}}\\\hline

\end{spreadtab}

2. Prenasanie vzorcov do viacerych buniek

Pre vypocty v tabulkovych procesoroch je typické opakovanie vypoctov podla
rovnakého vzorca vo viacerych bunkach. Ani v balicku spreadtab takito moznost
nechyba. Slizi k tomu prikaz \STcopy so syntaxou \STcopy{>x,vy}{<vzorec>},
kde x a y st kladné konstanty. Hodnota x udava, do kolkych buniek daného
riadku smerom doprava sa vzorec nakopiruje a hodnota y udava, do kolkych
riadkov v danom stipci smerom nadol sa vzorec skopiruje.

Niektoré z vyssie uvedenych ukazok by teda mohli s vyuzitim kopirovania vy-
zerat takto:

$\spreadtab{{matrix}{}}

1 & 1 & \STcopy{v}{[-2,01+[-1,01} \\ 1 1 2

\STcopy{v}{[2,-1]+[1,-1]} 3 5 8
&\STcopy{v}{[1,-11+[-1,0]1} & AR
v & 13 21 34

\endspreadtab$
resp.

\spreadtab{{tabular}{|1|*{4}{>{$}Ic<{$}1}}}
\hline

@ hodnoty $x$ & 1 & 2&3&-3\\

\hline

@ $f(x)=3x+1$ &\STcopy{>}{3*[0,-1]+1}&&&\\
\hline

\endspreadtab

hodnoty = 1123 |-3
fl@)=3x+1[4|7]|10]| -8

3. Vyuzitie pri sadzbe finanéného textu

V tejto sekcii si ukdzeme trochu pokrocilejsie vyuzitie prostredia spreadtab
v kombinéacii s vypoc¢tami pomocou balicka fp pri sadzbe textu z oblasti financii.
Jednym z typickych prikladov méze byt zvySovanie efektivnej drokovej miery
pri zvysovani frekvencie trokovania. ﬂ Opét je potrebné upozornit na nutnost
instrukcie \catcode ‘\"=7 v pripade, zZe pouzivame babel s volbami czech alebo
slovak. Predpokladajme, Ze zakladnd roénd trokova miera je 10 %. Tito hodnotu
priradime prikazom \FPset{\AKi}{0.1} do premennej \AKi, aby sme ju mohli
dalej pouzivat vo vypoctoch. Hodnota n oznacuje pocet irokovacich obdobi pocas
roka. Vysledni tabulku potom ziskame takto:

3Podrobnejsie pozri [4)
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\STautoround{8}

\FPset{\AKi}{0.1} n| (1+4)"

\begin{spreadtab}{{tabular}{|rlc|}} 1 1.1

\bline 2| 1.1025

s 0 S8 4 | 1.10381289
ine

1 &\STcopy{v}{(1+\AKi/[-1,0]1)"[-1,0]1} \\ 12 | 1.10471307

2 & \\ 4 & \\ 12& \\ 52& \\ 365& \\ 52 | 1.10506479

\hline 365 | 1.10515578

\end{spreadtab}

Poznamenajme, 7Ze prikaz \STautoround{x} urcuje najvyssi pocet desatinnych

miest, na ktoré sa budu vysledky zaokrthlovat.

Typickou vypoctovou schémou pri riadeni financii je zostavenie umorovacieho
planu. Predpokladajme, ze dlh vo vyske D = 20000 je troceny trokovou mie-
rou 8% a mé byt splateny konstantnymi anuitami za obdobie 5 rokov. Ulohou
je zostavit umorovaci plan. (Detaily pozri [4]). Najskor si pripravime vypocty

pomocou bali¢ka fp. Vychddzame pri tom zo vzorcov napr. podla [4].

\FPset{\AKi}{0.08} % definovanie urokovej miery
\FPset{\AKpocet}{5} % definovanie po&tu splatok
\FPset{\AKd1h}{20000} % definovanie vjsky dlhu
\FPadd\fak{\AKi}{1} % vypoet urokového faktoru 1+i

\FPpow\fak{\fak}{\AKpocet} % trokovj faktor za n obdobi (1+i)"n
\FPsub\fak{\fak}{1}

\FPdiv\AKsp{\fak}{\AKi} % polehotny sporitel s=((1+i)"n-1)/i
\FPdiv\AKq{\AKd1h}{\AKsp} % prva splatka Q=D/s

Nasleduje uz len préca s balickom spreadtab.

\STsetdecimalsepq{,} % definovanie oddelovala desatinnjch miest
\renewcommand\STprintnum[1] {\numprint{#1}}

\nprounddigits2 % nastavenie pevného poétu 2 desatinnjch miest
\begin{center}

\begin{spreadtab}{{tabular}{lclr|r|r|r|}} \hline
@ Periéda & @\multicolumn{1i}{c|}{$D_{k-1}$}
& @ \multicolumn{1}{c|}{Uroky} & @ \multicolumn{1}{c|}{$Q_k$}

& @\multicolumn{1}{c|}{Anuita}\\ \hline % Hlavicka tabulky

@ $1$ & \AKdlh & \STcopy{v4}{[-1,01*\AKi} & \AKq
&\STcopy{v4}{ [-2,0]1+[-1,01F\\

@ $2$& \STcopy{v3}{[0,-1]1-[2,-1]1} &
&\STcopy{v3}{[0,-11* (1+\AKi) }& \\

@ $3$&&&&\\

Q $43&&&&\\

@ $53&&&&\\

@ \textbf{Spolu}&&\textbf{:={sum(c2:c6)}}&\textbf{:={sum(d2:d6)}}
&\textbf{:={sum(e2:e6)}}\\ \hline
\end{spreadtab}

\end{center}
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A tu je vysledny umorovaci plan. Symbol Dy oznacuje velkost dlhu na zaciatku
k-tej periédy, Q. velkost splatky za dani peridédu. Velkost anuity je potom stctom
splatky a droku vypocitaného zo zostatku dlhu Dy _;.

Perioda Dy_1 Uroky Qx Anuita
1 20000,00 | 1600,00 3409,13 5009,13
2 16 590,87 | 1327,27 3681,86 5009,13
3 12909,01 | 1032,72 3976,41 5009,13

4 89032,60 | 714,61 | 429452 | 5009,13
5 4638,08 | 371,05 | 4638,08| 5009,13
Spolu 5045,65 | 20 000,00 | 25 045,65

Zaver

V prispevku sme si ukazali zdkladné techniky pre tabulkové vypocéty s balic-
kom spreadtab. Pomerne rychlo sme dokézali zostavit ,samopodéitaciu® tabulku
umorovacieho planu. Niektoré dalsie techniky, ako je napr. praca s ddtumom alebo
narocnejsie formatovanie buniek, je mozné najst v manuali [7].

Podakovanie. Tento prispevok vznikol s podporou grantu VEGA 1/913/11.
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