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ANIMUJME VYSTUPY Z PROGRAMU GEOGEBRA

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. V tomto prispévku autor predstavuje exportni moznosti programu GeoGebra
smétujic{ k animacim. Vedle zdkladnich moznosti (dynamickd webova stranka jako HTML,
animovany soubor GIF) jsou predstaveny i ty, které spadaji pod TgXovy svét: export do
t¥idy article nebo beamer, predevsim vsak za asistence balicku animate. V zévéru clanku
autor upozornuje i na moznosti pres balicky ocg a ocgtools.
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LET’S ANIMATE DRAWINGS FROM GEOGEBRA

Abstract. In this paper, the author introduces options how to animate drawings created
in GeoGebra. Among basic options (dynamic worksheet in HTML, animated GIF file) he also
introduces typical approach fitting in the TEX world: exports using the article and beamer
classes with a special attention to options (timing, layering, grouping) via the animate
package. In the last section, the paper also mentions a pseudo-animation opportunity via
the ocg and ocgtools packages.
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1. Uvod

Uzivatelé programu GeoGebra jiz tvori nemalou komunitu (GeoGebra Forum,
GeoGebraWiki, GeoGebraTube ¢i GeoGebraChannel na YouTube), strucéné te-
¢eno je to program, ktery chybél. Rozvoj je dynamicky, jak dokladaji podrobné
tutoridly , véetné moduli pro Moodle, Mediawiki, WordPress, Joomla! a Dru-
pal, jdouci az do uziti prikazového radku, JavaScriptu ¢i GeoGebraScriptu.

2. Exportni mozZnosti

V nasledujicich odstavcich se podivame jak na standardni exportni moznosti, tak
ty, které sméruji k animacim.

2.1. Export kresby

Standardni format programu GeoGebra (v dobé psani ¢lanku je posledni verze
4.0.33.0) je lidsky necitelny (Soubor— Ulozit; GGB), proto se obvykle snazime zis-
kat pouzitelnéjsi formu. Moznostmi exportu (Soubor—Export— Graficky nahled
jako obrazek (png, eps)...) jsou forméty PNG, EMF, SVG, EPS a PDF.

Format PNG je rastr, pro potieby typografie format nevyhodny. Pokud mizeme
ziskat vektorovou podobu, udélame to, té divame vzdy prednost.


http://www.geogebra.org/cms/
http://wiki.geogebra.org/en/Tutorial%3AMain_Page

110 Konferencia OSSConf 2012

Format EMF je lidsky necitelny a vyzaduje dalsi konverzi a zpracovani.

Forméat sva je sice lidsky citelny, ale u zakladni kresby s nékolika objekty
ziskavame soubor o nékolika desitkdch KB. Ruéni zdsahy jsou nemozné, je potieba
automat ¢i automatizac¢ni nastroj.

Format EPs je tézko editovatelny a vyzaduje témér vzdy naslednou konverzi
do PDF. Obvyklé problémy jsou nutnost uzit BoundingBox, hlidat si barevny
prostor, velikost papiru a zajistit vlozeni uzitych pisem.

Format PDF se z tohoto pohledu zda nejpouzitelnéjsi. Program GeoGebra pou-
7ivé FreeEP Graphics2D Driver [4], jak prozradily vlastnosti vzniklého PDF sou-
boru. Editace je moznéa, napt. programem PDFCreator), ale namahava. Typogra-
fim minimélné bude vadit spojovnik misto znaménka minus na oséch.

Podivejme se proto na dalsi exportni moznosti.

2.2. Dalsi exportni mozZnosti

Pod Soubor—Export z menu GeoGebry najdeme t¥i moznosti exportu kresby do
TrXového svéta: projekt PSTricks [5], balicek TikZ [6] a program Asymptote [7].
Na testovani jsem pouzil jednoduchou kresbu (osy, kruznice zadand dvéma body,
elipsa zadana tfemi body).

Ctenéf mize ovéfit zvednutim poctu desetinnych mist, ¢ jingmi zndmymi fin-
tami, ale pTi zdkladnim nastaveni a exportu do PSTricks ndm body neprotinaji
kiivky, detail na obr. [I] vlevo.

\lk
Neprotnuti{ vSech bodu lezicich na kiivkach (vlevo; PSTricks),
ufezani hlavicek Sipek a bez barvy (vpravo; Asymptote)

Obrazek 1. Zavady alias exportni nedostatky

P1i exportu do Asymptote ztracime barvy a diky nedokonalému otfezu ztracime
Spicky sipek na osach, detail na obr. |1 vpravo.

Nejlépe je na tom export do PGF/TikZ. OvSem absence stylt znepfijemni jakou-
koliv dalsi manipulaci s kresbou. Napf. color=qqqqff tam potkdme na kazdém
druhém tadku zdrojového kédu. V této chvili je to vSsak nejmensi nepiijemnost.
V tomto ¢lanku zustaneme uz jen u PGF/TikZ.

3. Animujme standardné

Moznosti mame tfi: dynamicky seSit HTML, animovany GIF a pristup pres TEX.


http://java.freehep.org/
http://sourceforge.net/projects/pdfcreator/
http://tug.org/PSTricks/main.cgi/
http://www.texample.net/tikz/examples/
http://asymptote.sourceforge.net/
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Aby se nase kresba stala animaci, musime pouzit posuvnik. Je to nastaveni
proménné v urcitém rozsahu, kterou miizeme pouzit ve vypoctu souradnic. Pri
otevieni Napovédy (ikonka vpravo od piikazového radku ve spodni ¢asti) nalez-
neme funkci GeoGebra— AnimovanyGraf, ale je to de facto téz posuvnik.

Posuvnik nalezneme pod ikonkami, piipadé z menu pod Néstroje—Aktivni
prvky—Posuvnik. Detaily viz http://wiki.geogebra.org/cs/Animace|[2].

3.1. Dynamicky sesit html

Méme-li v kresbé posuvnik (muzeme jich mit na jednom sesité vic), nase webova
stranka bude interaktivni. Uzivime Soubor—Export—Dynamicky pracovni list
jako webova stranka (html). .. VétSina z nds prepne na Exportovat jako webovou
stranku, poté Export. Vidime vsak, ze miizeme primo exportovat na GeoGebra-
Tube. Podobné lze uzit Soubor—Sdilet.

Ukézek je na internetu nespocet. Nahlédnéte napiiklad na http://www.fd.
cvut.cz/department/k611/PEDAGOG/files/GM_Ulohy_index.html, popiipadé
si projdéte http://www.gymkrom.cz/web/ict/materialy/Dvacitka_GGB.pdf.

Kdo dava prednost humoru, nahlédnéte napriklad na ,,GeoGebra Animation —
Fish“: http://www.youtube.com/watch?v=SDqS6t87S5x8.

3.2. Animovany gif soubor

Méné pouzivand moznost je vyuzit GIF soubor. Animuje se dle jednoho posuvniku
a vystup je rastr. Bez moznosti interakce s uzivatelem. Do TEXového dokumentu
lze nacist, pomoci balicku moviel5, pripadné pres jeho nastupce balicek media9.
Bali¢ek sdim m& mnoho vyhod: lze nac¢ist 3D modely (PRC, U3D), zvukové a fil-
mové sekvence, oteviit si kanal radia ¢i video z YouTube.

Bohuzel zobrazeni je zavislé na prehravaci a i poté se ndm to v PDF mize
zobrazit v externim okné. Lepsi je rozlozit GIF na sérii obrazka a ty poté vrstvit.

Dalsi nevyhodou je obfii velikost takového souboru. Pti jednoduché animaci
jsem se dostal na témér 1 MB. Soubor vétsi nez primérny vysdzeny dokument.

4. Animujme pres TEXovy svét

Vyhody jsou moznost nastaveni tiidy article (dokument) ¢i beamer (prezentace);
moznost zvolit si Plain TEX (jadro TEXu), IXTEX (nejpouzivanéjsi formét, bude
uzit v tomto ¢ldnku) ¢i CONTEXTu (nejnoveéjsi format). To vse diky TikZu, pro-
toze vystup lze nacist do vSech tii formati. Navic mizeme vypocty s vykreslenim
grafu funkci predat programu GnuPlot.

4.1. Trida beamer

Zakladni moznost je nastavit ve formatu pri exportu: LaTeX (beamer class). Po
Ulozit jako ziskavame TgXovy soubor, ktery staci zaTgXovat. Ziskavame PDF


http://wiki.geogebra.org/cs/Animace
http://www.fd.cvut.cz/department/k611/PEDAGOG/files/GM_Ulohy_index.html
http://www.fd.cvut.cz/department/k611/PEDAGOG/files/GM_Ulohy_index.html
http://www.gymkrom.cz/web/ict/materialy/Dvacitka_GGB.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=SDqS6t87Sx8
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/movie15/doc/movie15.pdf
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/macros/latex/contrib/media9/doc/media9.pdf
http://www.gnuplot.info/
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o nékolika strandch/snimcich. Soubor muZeme pouzivat primo, ptripadné si jej
nacist zvlast. Radé uzivateli vadi navigac¢ni znacky, ty lze vypnout prikazem:
\setbeamertemplate{navigation symbols}{}
Nevyhodou zustéva, ze je tézkd manipulace s jednotlivymi snimky (prikaz
\onslide), jako i se styly, které se musi nastavit az po exportu.

4.2. Balicek animate poprvé

Dalsi moznost je si vyfiznout jen vysek (parametry viewport a clip) z vygene-
rovaného souboru a animovat.

\begin{animateinline}[autoplay, poster=last, controls, loop]l{1}

\multiframe{8}{istrana=1+13}{}

\includegraphics [page=\istrana, viewport=0.782cm 1.876cm

12.525cm 8.599cm, clip, scale=0.6]{sazbapgf.pdf}}’

\end{animateinline}

V tomto pripadé animujeme 8 snimkti, levy dolni roh je 0,782 cm a 1,876 cm,
pravy horni roh je urcen souradnicemi 12,525 cm a 8,599 cm. Tyto rozméry si lze
snadno odmérit a ziskat programem PS_View.

Vyhodou je, ze mame kontrolu nad animaci, ktera je ve vektoru. Nevyhoda je,
ze nemuzeme zasahovat do jednotlivych objekta. Také kazdy snimek je nezavisly,
tedy objekty se opakuji a pokazdé se sazi znovu. To ma primy vliv na velikost
ulozenych snimki.

4.3. Balicek animate podruhé

Idedlni reseni je si nechat kresbu vykreslit do tfidy article, kde si vrstvy dode-
finujeme. Poté muzeme nastavit i takové perlicky, ze prvni snimek bude kreslici
platno, osa x, poté se prida osa y, pak body, kruznice, dalsi body a elipsa. Dis-
kuzi na toto téma lze nalézt na vldkné féra http://www.geogebra.org/forum/
viewtopic.php?f=20&t=25986.

Puvodni soubor obohatime o balicek animate, kresbu obalime do prostredi
animateinline, na vSechny snimky nastavime jednotny \clip. Aby vSe bylo
dokonalé (po vykresleni kruznice a elipsy se popisky pfresunou nad né kvuli ¢itel-
nosti), nastavime si automaticky béh, vrstvy a skupiny, viz obr. |2 na strané m

\documentclass[10pt]{article}

\usepackage [utf8]{inputenc}

\usepackage{tikz}

\usetikzlibrary{arrows}

\pagestyle{empty}

\usepackage{animate}

\begin{document}

\definecolor{qqqqff}{rgb}{0,0,1}

\begin{animateinline}[

begin={\begin{tikzpicture}[line cap=round, line join=round,


http://psview.sourceforge.net/
http://www.geogebra.org/forum/viewtopic.php?f=20&t=25986
http://www.geogebra.org/forum/viewtopic.php?f=20&t=25986
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>=triangle 45, x=1.0cm, y=1.0cm]

\clip(-2.63,-0.95) rectangle (8.7,5.47);}, % x: jednotné okno
end={\end{tikzpicturel}},
controls, autoplay, loop, timeline=casovani-utf8.tex, poster=none]{0.5}

\mbox{} % 0: prazdna plocha
\newframe % 1: kruZnice
\draw(0.62,2.12) circle (0.96cm);

\newframe % 2: elipsa

\draw [rotate around={31.67:(1.99,0.94)}] (1.99,0.94)
ellipse (1.85cm and 1.36cm);
\newframe\scriptsize % 3: body ke kruZnici
\fill [color=qqqqff] (0.62,2.12) circle (1.5pt);
\draw[color=qqqqff] (0.75,2.35) node {$A$};
\fill [color=qqqqff] (1,3) circle (1.5pt);
\draw[color=qqqqff] (1.16,3.23) node {$B3$};
\newframe\scriptsize % 4: body k elipse
\fill [color=qqqqff] (0.92,0.28) circle (1.5pt);
\draw[color=qqqqff] (1.09,0.49) node {$C$};
\fill [color=qqqqff] (3.06,1.6) circle (1.5pt);
\draw[color=qqqqff] (3.22,1.81) node {$D$};
\fill [color=qqqqff] (3,0) circle (1.5pt);
\draw[color=qqqqff] (3.16,0.23) node {$E$};
\newframe % 5: osa iks
\draw[->,color=black] (-2.63,0) —- (8.7,0);
\foreach \x in {-2,-1,1,2,3,4,5,6,7,8%}
\draw[shift={(\x,0)},color=black] (Opt,2pt) -- (Opt,-2pt)
node [below] {\footnotesize $\x$};
\newframe % 6: osa ypsilon
\draw[->,color=black] (0,-0.95) -- (0,5.47);
\foreach \y in {,1,2,3,4,5}
\draw[shift={(0,\y)},color=black] (2pt,0pt) -- (-2pt,Opt)
node[left] {\footnotesize $\y$l};
\draw[color=black] (Opt,-10pt) node[right] {\footnotesize $0$3};
\end{animateinline}
\end{document}

Pomocny soubor casovani-utf8.tex s casovanim a vrstvenim vypadd takto:

::0 % prazdna kreslici plocha

::6x0 % osa x na vSechny snimky

::16x0 % osa y na vSechny snimky

::3 % body A a B, jedenkrat

::1x0;3x0 % kruZnice, poté znovu body A a B
1:4 % body C, D a E, jedenkrat

::2x0;4x0 % elipsa, poté znovu body C, D a E
% Carka znamenad: v jedné vrstvé
% stfednik znamena: oddéleni vrstev
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4.4. Balicek ocg

Posledni moznosti, kterou v prispévku zminime, je uzit balicek ocg nebo ocgtools.
Jedna se o zapindni a vypinani vrstev na trovni PDF souboru. S vrstvami se
mohli uzivatelé GeoGebry také setkat, pfistup jim nebude cizi (Vlastnosti—Pro
pokroc¢ilé—Vrstva). Muze se hodit vic nez vlastni animace, zvlast u prezentaci.

5. ZAavér

Na co se uzivatelé GeoGebry mohou tésit? Uz nyni existuje GeoGebra 5.0 Demo,
viz http://www.geogebra.org/forum/viewtopic.php?f=52&t=19846| [3], ktera
do budoucna slibuje tah ke 3D. Pak export do Asymptote bude mit velky vyznam.

Miuzeme se tésit na OSSConf 2012, zérijovou akci v Polsku (viz http://www.
geogebra.org/cms/pl/events), ale téz na pristi roc¢nik, tj. OSSConf2013, kde
se ocekava nova vilna prednéasek z oblasti GeoGebry.

A
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Obrazek 2. Kontrolovand animace v TEXovém svété
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Projekt PSTricks: http://tug.org/PSTricks/main.cgi/.
Bali¢ek PGF/TikZ: http://www.texample.net/tikz/examples/|
Program Asymptote: http://asymptote.sourceforge.net/.
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