Ve Ve Ve Ve ﬁ——\
Otvoreny softvér vo vzdelavani, o~

vyskume a v IT rieSeniach ﬂ o0
Zilina 2.- 4. jula 2012 B m

0OSSConf 2012: 115-120

SWEAVE: SVAZANI BTEXU S JAZYKEM R

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Autor si vazi toho, Ze zrovna on vdm muzeme predstavit program Sweave
{¢téte ten ¢i ta sviv}, ktery elegantnim zpisobem, s nastavenim parametril vzoru jazyka
noweb, propojil IEX s vypocetnim prostiedim R. Jako je Open Source Software TEX pri-
jimén komunitou typografu a jejich pratel, tak je R pfijimén fadou matematiku a statistiku
ve svété vypocetnim, viz http://wuw.r-project.org/.

Sweave umoznuje a umi to, ze vystupy R z RNwW souboru dokdze vpasovat do BTEX
dokumentu. Tim se dokument stdvd dynamickym a grafy a statistické analyzy jsou aktua-
lizované z pohledu vstupnich dat. Program si predstavime, nainstalujeme a nastavime pod
Microsoft Windows, v Linuxu je to obdobné. Nau¢ime se s programem Sweave pracovat
a ukézeme si typické priklady. Kvili rozsahu je plnéd verze ¢lanku na webu OSSConf2012.
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SWEAVE: MIXING ETEX WITH THE R LANGUAGE

Abstract. The article introduces professor Leisch’s package Sweave from the R language
and computing environment. The Sweave tool puts together I*TEX and the R language in a
simple way. The authors present their experiences with the installation and functionality
testing together with setting the new user-defined batch files under Microsoft Windows.

The author also presents examples of chunks for basic R computing with variable han-
dling and printing. Also table creation and graph production in R which includes graphic
output into the KTEX file is presented. Enjoy Sweaveing! The full version of the article is
available at the official OSSConf 2012 website.

Keywords. Computing, Sweave, R, TpX, KTEX.
Uvod

Otcem i matkou Sweave je profesor Friedrich Leisch [4]. Domovsk4 stranka pro-
gramu je http://www.stat.uni-muenchen.de/~leisch/Sweave/, kde je ma-
nudl, otdzky a odpovédi (FAQ), ¢élanky i nékolik ukdzek. Sweave je soucdsti za-
kladniho balicku utils jazyka R.

R je oblibeny mezi statistiky a matematiky. Je to Open Source Software, pro-
gramovatelny a s moznosti grid grafiky. R je zalozeny na jazyku S-PLUS, blize
napt. [3]. Zavérecnd kapitola této knihy si v§im4 rozdilu mezi R a S-PLUS.

Pan Hldvka z MFF UK v Praze dodéva [2], Ze oba jazyky jsou témér shodné, ale
nejsou kompatibilni, mohou se 1isit jména nékterych prikazu a nékteré konstrukce
mohou fungovat trosku jinak.


http://www.r-project.org/
http://www.stat.uni-muenchen.de/~leisch/Sweave/
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Instalace

Zactnémez! Sedime na pocitaci s Microsoft Windows XP, mame nainstalovan
TEX Live 2011. Pokud sedite na jiném opera¢nim systému, mate vyhodu, protoze
poinstala¢ni Sweave zlob{ pravé pod Microsoft Windows, jak zminuje i referen¢ni
zdroj jazyka R [6)].

7 oficialnich stranek http://www.r-project.org/ si stdhneme binarky pro
Microsoft Windows. Potfebujeme administratorska prava. Nainstalujeme si.

Véc, kterou chceme nastavit je cesta (PATH) ke spustitelnym souborum. Lze vy-
uzit Start—Ovladaci panely—Systém, karta Upfesnit, Proménné prostiedi, Sys-
témové proménné a PATH upravujeme. Délame to z toho divodu, abychom mohli
R spoustét bez vypisovani adresire. Pii naptiklad verzi 2.7.1 (zari 2008) to zna-
mend pridat za soucasné nastaveni (stfednik na zac¢dtku, bez tecky na konci):
;C:\Program Files\R\R-2.7.1\bin\. Déle uz jen OK. OK. OK.

Pres ikonku ,R 2.7.1“ spoustime RGui s oknem R Console. Kdo je v R novy,
muze vyzkouset piikazy potvrzené kldavesou Enter: demo (), demo (graphics), ...

K hlubsimu studiu jazyka R doporucujeme:

http://zoonek2.free.fr/UNIX/48_R/all.html {En, Fr}
http://bm2.genes.nig.ac. jp/RGM2/ {Galerie}
http://addictedtor.free.fr/graphiques/allgraph.php {Galerie}

Ponévadz jiz vime, ze Sweave je soucasti zdkladni instalace, tak vyzkousejte:
help(Sweave), ¢i example(Sweave).

Poinstalacni zasahy

Vse by mélo fungovat, s tim rozdilem, ze bychom si pfali néco véci vylepsit.

V dokumentaci se do¢teme, ze na tabulky lze uzivat R balicek xtable. Nainsta-
lujeme si jej. V grafickém R klikdme Packages—Set CRAN mirror. . . Vybereme si
jeden z nich. OK. Pokracujeme Packages—Install packages(s).. ., zvolime xtable.
OK. Kdo nerad klika, necht zapiSe na jednom radku ptimo:

install.packages("xtable",
contriburl=contrib.url("http://cran.r-project.org"))

Jak piSe referencni ptirucka, bez chybéjiciho \usepackage{Sweave} v RNW se
snazi Sweave pridat své nastaveni, které pod Microsoft Windows zlobi (mezery,
nazvy delsi nez 8 znak), resp. zlobi v TgXu u aktivnich znaki. Proto v. RNw
na balicek Sweave nezapomeneme. V opac¢ném pripadé bychom nastavili cestu
k Sweave.sty, nebo jej nakopirovali do lokalniho adresére.

Také si prejeme Sweave spoustét mimo R. Pres piikaz sh sweave.sh to pod
Windows neptijde samo o sobé.


http://www.r-project.org/
http://zoonek2.free.fr/UNIX/48_R/all.html
http://bm2.genes.nig.ac.jp/RGM2/
http://addictedtor.free.fr/graphiques/allgraph.php
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Zkuseny linuxovy uzivatel mozna uvitd komplexni feéenﬂ ¢i jiny styl psani
o Sweave’ Komentaie a zkusenosti se Sweave pod Linuxem a se stylem APA jsou
v ¢lanku [7]. Jednoduse lze pies baliek R2HTML uzit Sweave do HTMIf]

Sweave déld to, ze vezme nas soubor (RNW) a generuje TEXovy soubor (TEX),
a to tak, ze vnitini pasdze (chunk, tj. cvaliky) spousti v R a vraci ndm vypocty,
zdrojové kody ¢i grafy (PDF a zaroven EPS; TEX nacte jeden z nich dle prepinace).
Bézné TEX zdroje béhem generovani neméni, jen slepé kopiruje.

Prvni kol zafidime takto. Pripravime si soubor mySweave.r:

library(utils)

args <- commandArgs (TRUE)
Sweave (args)

# Stangle(args)

Tento soubor si nacte R balicek utils. Vstupni parametry ulozi do proménné
args a to vse prozene Sweave. Vstupni argument bude nézev zpracoviavaného
RNW souboru. Pokud smazeme # z posledniho fadku, tak ovlada¢ Stangle vam
cvaliky vyextrahuje do specidlniho R souboru.

Vedle toho si pripravime soubor mySweave .bat:

Rscript mySweave.r %1
R CMD pdflatex.exe %1.tex
R CMD pdflatex.exe %1.tex

Tento davkovy soubor nam mySweave.r prozene R. Zpracuje RNW na TEX. Pak
by stacilo spustit bézné TEX prostiedi. Problém je, Ze cestu k Sweave.sty zna
jen R. Proto doplnime R CMD, coz nam zajisti pristup do standardniho adresare
C:/Program Files/R/R-2.7.1/share/texmf/.

V prikazové Fadce spoustime, nebo v nasem oblibeném editoru nastavime, dav-
kové spusténi mySweave myfile, kde myfile je myslen myfile.Rnw.

Meéjte tento c¢lanek, kde je ridici soubor, ktery TEXujete, a ¢lankové soubory
v podadresari, tak mySweave.bat muze vypadat takto (konkrétné podadresar
Pavla Sttize /PSsweave/ s ¢lankem PSsweave .Rnw; argument %1 je soubor fidici):

cd PSsweave
Rscript mySweave.r PSsweave.Rnw
cd ..
R CMD lualatex.exe %1.tex
bibtex %1
R CMD lualatex.exe %1.tex
R CMD lualatex.exe %1.tex

1http ://sites.google.com/site/gregorgorjanc/software/Sweave.sh
Zstat.epfl.ch/webdav/site/stat/shared/Regression/EPFL-Sweave-powerdot . pdf
*http://biostat.mc.vanderbilt.edu/twiki/pub/Main/SweaveConvert/htmlWeave.pdf


http://sites.google.com/site/gregorgorjanc/software/Sweave.sh
http://stat.epfl.ch/webdav/site/stat/shared/Regression/EPFL-Sweave-powerdot.pdf
stat.epfl.ch/webdav/site/stat/shared/Regression/EPFL-Sweave-powerdot.pdf
http://biostat.mc.vanderbilt.edu/twiki/pub/Main/SweaveConvert/htmlWeave.pdf
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Na tomto misté dodavame, zZe EXE je nutnosti, jinak by R hledal vnitini balicky,
ne spustitelny soubor. Také za pozornost stoji, Ze bibtex stoji osamocen bez
R CMD. Je to z toho divodu, ze nepotrebuje knihovny a balicky od R.

Posledni véc, kterd nam muze vadit je standardni nastaveni pro vypis zdrojo-
vych kédi. Sweave, konkrétné jsou to posledni ¢tyri fadky v souboru Sweave. sty,
pracuje s TEX balickem fancyvrb, ktery uziva v zakladnim nastaveni.

Moznosti fancyvrb jsou pomeérné bohaté a lze si upravit. Autor déava na zdrojové
kédy prednost balicku listings. Jeho zaneseni a uziti pres Sweave je béznd TEXova
operativa. Zamérné zustaneme u Sweave nastaveni a prostiedi verbatim.

Cvalikujeme: uziti chunks (cvalikti kédu)

Nahlédnéte prosim na webové stranky OSSConf2012 pro plnou verzi ¢lanku.

Souhrnna ukazka

Tato ukézka je jedna z nasich oblibenych R kédu pro studenty. Maji se najit dvé
stredni hodnoty vrcholi smisenych gaussovych kiivek nad zadanymi daty.
Vstupni data jsou 1, 2,2,2,1,3,2,2,2,7,8,9,9,9,9,9,10,9, 9, 14, 8, 8, 9,
9,9,10,11,0,2,2,4ab5.
Na tento problém si v R doinstalujeme R bali¢ek mclust, vice viz |1], pfipadné
help(Mclust) zapsané v R po instalaci mclust. Je to balicek, ktery neni licencovan
mimo studijni tcely. Uzijme k instalaci naptiklad kanadského zrcadla CRANu.

install.packages("mclust",
contriburl=contrib.url("http://cran.stat.sfu.ca/"))

Reseni dle Bayesova informac¢niho kritéria BIC (Bayes Information Criterion).
Prvni vrchol mé souradnici slozky x 2.1273, druhy pak 9.2273.

Vypocet a vypis predchoziho odstavce byl v .Rnw zapsan takto. Piikaz rm()
vy¢isti predchozi proménné. Vystupni obrazek a jeho zdroj néasleduji.

<<echo=FALSE,results=HIDE>>=
rm(list=1s(all=TRUE))
library(mclust)
y<-c(1,2,2,2,1,3,2,2,2,7,8,9,9,9,10,9,9,14,
8,8,9,9,9,10,11,0,2,2,4,5)
yModel <- mclustModel(y, mclustBIC(y, G=2))
yModel$parameters$mean
Q
ReSeni dle BIC. Prvni vrchol m& soufadnici slozky $x$
\Sexpr{round(yModel$parameters$mean(1], digits=4)}, druhy
pak \Sexpr{round(yModel$parameters$mean[2], digits=4)}.
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Obrazek 1. Odhad hustoty sou¢tem dvou gaussovych krivek

\begin{figure} [hbt]
\centering
<<echo=FALSE, fig=TRUE, width=12>>=
mclustiDplot(y, parameters = yModel$parameters,
z = yModel$z, what="density", identify = FALSE,
ngrid = length(y)*15, lwd=8)
C]
\caption{Odhad hustoty soudtem dvou gaussovjch kiivek}
\label{hustota}
\end{figure}

Zavér

Myslite-li to s programem Sweave vazné, tak si dejte pozor na to, ze editujete
soubor RNW a TEX je v tomto pripadé generovan. Budete-li omylem editovat TEX
soubor, tak si pfi stejného ndzvu RNW spusténim Sweave TEX soubor prepisete.

Profesor Leisch vytvorit také pomtcku vignettes [5], kterd rozsifuje nékteré
moznosti pripravy a prezentovani dokumentace programu R a BioConductor.

V zédvéru Sweave manuélu profesor piSe, ze pracuje od nuly na balicku S4weave,
ktery by mél Sweave nahradit a prekonat v nabizenych moznostech. Mdame se na
co tésit, i kdyz nekoneéné potfeby smrtelnikti bohaté pokryva potencial Sweave.

Zbytek zkouméani nechdvime na vés. S vami i se vSemi cvaliky se lou¢i autor!
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Obrazek 2. Graficky potencial jazyka R je pro techniky neskutecny
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