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SAZBA NOT V SYSTEMU MUSIXTEX

JIRI RYBICKA

Abstrakt. Systémy postavené na principu TEXu se postupné dostaly do mnoha oblasti
pripravy dokumentt nejriznéjsich typiu. Mezi specialni tkoly sazby patii bezesporu pfi-
prava notovych parti, které se diive celé kreslily ru¢né za pouziti pouze zjednodusenych
pomticek. Resen{ notové sazby je vice, jednou z nejkomplexnéjsich moznosti je bali¢ek
MusiXTEX, zaméieny predeviim na viceosnovové a vicenastrojové sazby (klavirni a var-
hanni party, partitury) klasické hudby. Pfispévek ukazuje zakladni principy a schopnosti
balicku a moznosti vyuziti.

Kli¢ova slova. Sazba not, MusiXTgX.

USING MUSIXTgX TO TYPESET MUSIC

Abstract. Systems based on TEX principles have penetrated into many areas of docu-
ment preparation and special typesetting. One of the specific tasks undoubtedly is the
preparation of music, which were formerly drew by hand using only very simplified tools.
There are more ways to solve this task, but one of the most comprehensive option is the
MusiXTEX package, focusing primarily on music with multiple staves and more instru-
ments (piano and organ parts, music scores) in classical music area. This paper shows
basic principles of this package and its main possibilities.

Key words and phrases. Score typesetting, MusiX TEXpackage.

Uvod

Typograficky systém TEX byl primarné koncipovan jako procesor pro automa-
tizaci ruéni sazby textu. Obsahuje proto efektivni algoritmy pro radkovy zlom
v odstavci a fadu dalsich prvki uplatiiovanych v bézném textu (ligatury, meze-
rovani, rizné penalty apod.).

Sazba not se v mnohém od sazby textu zasadné ligi. Uvazujeme-li jen jednu
notovou osnovu s jednim hlasem, mtizeme snad nalézt urcitou paralelu s textovou
sazbou, je vSak tfeba tento pifipad chapat spiSe jako vyjimku nez pravidlo. Bézné
je nutné sazet vice notovych osnov pod sebou, a to u nastrojt, jako je naptiklad
klavir nebo varhany, kde jsou dvé& osnovy pro ruce a piipadné dalsi osnovy pro
nohy, nebo vice osnov pii sazbé partitur, kde vice nastroju (lidskych hlast, textii)
tvofi dohromady souhrn informaci o skladbé. Pfitom plati jednoduchy princip —
co je pod sebou, to pti provedeni skladby zazni spolecné. Notovou sazbu lze tedy
chapat jako dvojdimenzionélni tkol — vice fadki materialu se svislym zarovnanim.
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Druhou podstatnou odlignosti od bézného textu je zcela originalni sada zna-
¢ek, symboli a nejriznégjsich vazeb tvoficich dohromady dokonaly obraz notového
partu.

S obojim je zaroven spojena fada pravidel — podobné jako existuji typograficka
pravidla pro sazbu obyc¢ejného textu, je potfebné respektovat fadu pravidel pro
sazbu not. Tato pravidla maji stejny tcel jako v textu — ¢tenar not nesmi byt nikde
na pochybéch, jak mé zaznam ¢ist, a pokud moZzno ma byt jesté part uspoiradan
tak, aby ¢teni bylo co nejjednodussi. K tomu prispivaji ustilené a léty provérené
zvyklosti, jak se jednotlivé prvky a celky vyjadiuji.

Co je MusiXTEX?

Predstavime-li si na zakladé dvodni ¢ésti, jaky tkol musi systém pro sazbu not
feSit, zcela jisté dospéjeme k zavéru, ze pouzit systém TEX nebude nijak snadné
a ze spise bude potiebné fadu jeho ,pfirozenych* vlastnosti potlacit nez vyuzit.

Do jisté miry je to pravda, ale sfla TEXu neni jen v algoritmech a prvcich
pro textovou sazbu, nybrz také v moZnostech tvorby pfikazi umoznujicich zcela
zménit chapani vstupu a umoziiujicich fesit fadu obecnych tloh. A cely balik
MusiXTEX tuto silu demonstruje.

MusiXTEX mé svou pohnutou historii — je to naslednik pivodniho baliku Mu-
sicTEX, ktery zacal vytvaret Daniel Taupin kolem roku 1991. Po jeho tragické
smrti v roce 2003 byly provadény jen drobné korekce, pozdéji vSak byly provedeny
vétsi zmény, vyrazné doplnéni{ manualu a prizptisobeni novym distribucim TEXu.
7 téchto duvodu zde bylo mozné pozorovat fadu negativnich jevi se zpé&tnou ne-
kompatibilitou nékterych maker. Nyni lze vSak predpokladat viceméné standardni
chovani a mnozstvi zmén by mélo byt jiz malé.

Zéakladni principy baliku vSak zustavaji stejné: zptsob sazby not, jejich tvary
(soucasti jsou i specilni fonty obsahujici viechny potiebné elementy) a prace s me-
zerami a zarovnanim. Balik je urcen predevsim pro viceosnovové a vicenastrojové
sazby, s ¢imZ je spojena relativni slozitost a obecnost.

Jak na to...

Nejprve si balicek pripojime pitkazem \usepackage{musixtex}.

Sazba not je chapéna jako sazba dvourozmérného pole: nastroje a hlasy tvoii
radky, tony znéjici zaroven tvori sloupce. Z historickych duvodu se tedy hudba
zapisuje po sloupcich ¢tenych zespodu, z téchto sloupct se pak skladaji jednotlivé
radky partitury zleva doprava.

Elementem sazby je sloupec uzavieny do paru maker \notes a \enotes:

\notes ndstrojl & ndstroj2 & ... \enotes

Ma-li néjaky nastroj vice osnov, oddéluje se material jednotlivych osnov svis-
litkem.
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Prikaz \notes ma vice variant, které urcuji mezerovani za pfislusnym sloupcem.
Cim vice velkych pismen, tim vétsi mezera: \Notes, \NOtes apod.

Piikaz \enotes lze zkratit na \en.

Jednotlivé noty jsou urceny vyskou (fyzikalné vyjadieno zvukovou frekvenci)
a délkou trvani (celé, pulové, ¢tvrtové atd.). Délka noty je dana piislusnym pii-
kazem, jehoZ parametrem je vyska noty: \wh je celd nota, \hl nebo \hu je ptilovi
nota s nozickou doli nebo nahoru, \ql a \qu &tvrtova, \cl a \cu osminova, \ccl
a \ccu Sestnactinova atd.

Vyska noty je dana pismenem, jak ukazuje velmi pékné zpracovany piehled
prevzaty z |1, s. 104] a uvedeny na obr. 1.
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Obrazek 1. Vysky not.

K vyséazeni kousku hudby (tzv. extraktu) nam jesté chybi nékolik drobnosti:
nastaveni po¢tu osnov, kli¢t, taktu apod., coz mizeme v piikladu demonstrovat
nasledujici ukazkou:

\begin{music} % prostfedi (skupina)
\parindent 13mm
\instrumentnumber{1} ) jeden nastroj

\setclefi{\bass} % nastaveni k1i&i
9 \setclef2{\trebble}
y- : = \setnamel{\bfseries Klavir} 7 nazev Klavir
;)'V \setstaffs1{2} % se dvéma osnovami
Klavir \generalmeter{\meterfrac44}) zvolen takt 4/4
S | > \startextract % zalatek sazby osnovy
> \notes \qu{’C}| \hl j\en

\notes \ql{’G}| \en
\notes \qu{’E}| \hl 1l\en
\notes \ql{’G}| \en
\endextract

\end{music}
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Viceradkova sazba

Notovy tusek delsi nez jeden Fadek jiz neni vymezen makry \startextract
a \endextract, ale \startpiece a \endpiece (nebo podobnymi variantami).

Mezerovani mezi notami v pfipadé delsiho tseku uz nemuze byt déno jen na-
turalni vzdélenosti definovanou prislusnou variantou pfikazu \notes, dochazi zde
k procesu podobnému zarovnani fadkia do bloku pfi sazbé odstavce. Situace je
vS8ak podstatné komplikovanéjsi — notova sazba by neméla ,zlomit fadek” uvnit¥
taktu, cela sazba by méla vychézet na celistvy pocet vyplnénych rfadki. Na tento
kol samotny pieklad v TEXu nestaci, je zde nutné podpora externtho programu.

Pfi prvnim prichodu prekladem TgEXu se posbiraji potfebné informace, na-
sledné se zpracuji externim programem a ve tfetim kroku se provede findlni sazba.
Pfenos informaci se déje textovymi soubory s rozsifenimi *.mx1 a *.mx2. Sche-
maticky lze proces znézornit takto:

1 . 2
TEX = musixflx — TEX

Dalsim dulezitym parametrem, ktery ovliviiuje celkovy vysledek viceradkové
sazby, je \mulooseness. Je jistou myslenkovou obdobou parametru odstavcové
sazby \looseness umoziujici zkratit nebo prodlouzit sazbu odstavce o n radku.
Podobné napiiklad zaddnim \mulooseness=-1 mulZeme snizit ptivodni pocet
radkt notového turyvku o jeden radek. Radkem zde samoziejmé myslime systém
osnov pro vSechny néstroje partitury.

Maly priklad sazby s mezerami vypoc¢tenymi pomoci programu musixf1lx navic
ukazuje dalsi z mnoha moznosti. Vlevo i vpravo je stejny material, ale v ukazce
vlevo je nastaveno \mulooseness=1:

ANP S i i |
¢

Zdrojové texty ukéazek jsou nasledujici:

\begin{music} \begin{music}
\smallmusicsize \nobarnumbers\smallmusicsize
\generalmeter\meterC \generalmeter\meterC
\generalsignature{2} \generalsignature{2}
\startpiece \startpiece

\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \gl{oopo}\en\bar

\Notes \hl{on}\en\mulooseness=1
\Endpiece

\end{music}

\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \upz o\gl{oom}\gp\en\bar
\Notes \gl{oopo}\en\bar

\Notes \hl{on}\en

\Endpiece

\end{music}
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Tramce, oblouky

Tramce a oblouky spojuji vice not, z toho divodu musi presahovat pfes vice
nsloupci“ tvorenych pary \notes...\enotes. Tramce mohou byt i vicendsobné,
mohou rizné zac¢inat a ruzné koncit. Zakladni koncept tedy predpoklada, ze ur-
¢ime zacatek tramce, jeho umisténi v osnové a pozadovany sklon. K tomu existuji
piikazy typu \ibu{n}{p}{s}, v nichz n je referen¢ni ¢islo tramce (na né se mu-
zeme odkazovat v dalsich mistech), p je umisténi v osnové a s je sklon. Vicené-
sobny tramec vyrobime analogickym piikazem \ibbu, \ibbbu atd. Pismeno ,u“
miuZe byt zaménéno za ,1“ a dostaneme tramec dole.

Noty prislusejici k tramci musi mit nozicky spojené s timto tramcem, nemiizeme
tedy pouzit béZného piikazu pro sazbu noty, ale specidlniho \gb{n}{p}, kde n je
referen¢ni ¢islo tramce a p je umisténi hlavicky noty v notové osnové.

Konec tramce zajistuje makro \tbu{n}. Kdyz to tedy shrneme vSechno dohro-
mady, dvé noty spojené dvojitym tramcem budou zapsany takto:

0

"' — \Notes\ibbu 0c3\gb Oc\en
:J@ = \Notes\tbu 0\gb Oe\en
‘L

Je asi ziejmé, Ze tento mirné komplikovany zépis se bude dost ¢asto opakovat,
proto jsou k dispozici rizné zkratky ve znaéném mnozstvi. Uvedeme alespoii né-
kolik prikladi — viz |1} s.24]:

0
("4 | I T o
@ P % I | 1
o " =

\startpiece\nobarnumbers
\Notes\Dgbu gh\Dgbl jh\en\bar
\notes\Dgbbu fg\Dgbbl hk\en\bar
\Notes\Tgbu ghi\Tgbl mmj\en\bar
\notes\Tgbbu fgj\Tgbbl njh\en\bar
\Notes\Qgbu ghjh\Qgbl jifh\en\bar
\notes\Qgbbu fgge\Qgbbl jhgilen
\endpiece

Oblouky maji podobny charakter — zacatek \isluru nebo \islurd s oznacenim
oblouku referenénim ¢islem a umisténim v osnové, ukonéeni pomoci \tslur a &islo
oblouku:
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@ \NOtes\islurdOg\qu g\tslurOd\qu d\en

Slova pisné

Pokud bychom sézeli dila s texty, urcité vyuZijeme rozsifeni moznosti sazby
textu pomoci balicku musixlyr (viz téz |2]). Slova v8ak mizeme umistit do noto-
vého systému i zakladnimi prostiedky MusiXTEXu, k ¢emuz vyuZzijeme zejména
piikazy \zcharnote, \lcharnote nebo \ccharnote. V8echny maji stejny princip
— umistuji libovolny material jednoradkového textového boxu do notové osnovy na
uréené misto, prvni z nich zarovnava vlevo, druhy vpravo, tieti na stfed vzhledem
k mistu, kde se vyskytuje. Uvedme strucny piiklad:

\NOtes\zcharnote{L}{Je -}\qu h\en
@g@é-miltj \NOtes\zcharnote{L}{de,}\upz j\ql j\en
: \NOtes\zcharnote{L}{je -}\qu f\en

N Je -he,je-—de \NOtes\zcharnote{L}{de}\1pz h\qu h\en

Zde se pfimo nabizi, Ze bychom si zapis \zcharnote{L}{Je -} zkratili vlastnim
prikazem, napiiklad \tx{Je -}, kde vyuZzijeme definice

\def\tx#1{\zcharnote{L}{#1}}

a mame tak zaroven moznost ovladat veskeré texty po vzhledové strance z jednoho
mista. Mizeme také vyuzit jiz definovaného piikazu \zsong, ktery mé tu vyhodu,
Ze text umistuje do vhodné zvoleného mista pod notovou osnovu.

Velikost textu a souvisejici noty vSak musime doladit ,ru¢né“. Pokud méame
napiiklad textu mnoho a pod noty se nevejde, séhneme po néjakém zptsobu
oddéleni not — misto \NOtes pouzijeme \NOTEs apod.

Argument piikazu \zcharnote je tzv. LR box, tedy pro jednorddkovy material.
Neni ovsem zadny problém sem umistit parbox nebo tabulku a mizeme sazet vice
hlasti nebo text, v némz mohou nastat fadkové zlomy. Vytvorme si napiiklad
\def\tx#1{\zcharnote{L}{\begin{tabular}{@{}1@{}}#1\end{tabular}}}

a pouzijme pro sazbu vice slok:

\generalmeter{\meterfrac 44}

\generalsignature{4}\noindent

\startextract

\Notes\tx{Vy-le- t&- la\\Kdyby by-1y\\
Ne-by- la \ to\\
Kdyz \\\quad mne nechces}%
\Qgbu efgh\en

\Notes\tx{ho-1lu- bi&-ka\\modré o- &i\\
ho-lu- bi&-ka\\mi- lo- va- til}}
\Qgbu ijkil\en

\endextract

Vy-le- té- la  ho-lu- bi¢-ka

Kdyby by-ly modré o- ¢i

Ne-by- la to ho-lu- bi¢-ka

Kdyz mi- lo- va- ti
mne nechce§
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Prikazy negenerujici mezery

Na uvedeném prikazu \zcharnote jsme mohli pozorovat, Ze jeho uvedenim se
notova sazba neposunuje. Misto, kde je uveden, muze byt obsazeno vice riaznymi
prvky. Tento princip je opakovan u dalsich pfikazu, které maji obvykle prefix ,z*.
Napiiklad sazbu akordu musime sloZit z not, které neposunuji sazbu (jsou nad
sebou) a z posledni noty, ktera s sebou nese i nésledujici mezeru. Mala ukazka:

\NOtes \zq{fhj}\qu m\en
\NOtes \dpz c\zq{ceg}\cu j\en

V ukazce je nézorné vidét, jak funguje piikaz pro vytvofeni noty bez mezery
\zq. Dalsim piikazem v ukazce, ktery rovnéz neposunuje sazbu, je \dpz (stac-
cato) a spolu s nim vSechny dalsi akcenty. Pravidlem je, Ze pfi sazbé napied
pouzijeme vSechny piikazy neposunujici sazbu a jako posledni pak notu, kteréd
zaroven vytvori nasledujici mezeru. Priklady not vytvarejicich piislusnou mezeru
jsou shrnuty v nasledujicim pfehledu:

\notes\wh c\en\NOtes\whp e\en
\notes\hu d\en\notes\hl j\en
\notes\qu d\en\notes\ql j\en
\notes\cu d\en\notes\cl j\en
\notes\ccu d\en\notes\ccl j\en
\notes\cccu d\en\notes\cccl j\en
\notes\ccccu d\en\notes\ccccl j\en

Vsehochut na zavér

Uvedeme nékolik dalsich uzite¢nych piikazu, které jsou piehledné umistény
v ukazce prevzaté opét z |1}, s. 104].

\qas\hs \gs \ds \gp \hpause\hpausep== \pause \pausep -wm \PAuse \PAUSe

) o lifthpause liftpause
Y o & N
y A | Yy & ¥ -— - — - | | | |
 fan Y L R S S o |
ANV A | I I
[y,
\Trille \trille \shake \Shake
o) tr ~ aad
A 40 C Y £Xa dy
o L\ C U1V J v
o \allabreve \meterC \reverseC \reverseallabreve
\moril]&.(r)l;c te111111*:n \backturn \Shakel \Shakesw  \Shakene \Shakenw
A AV MV vc lovov Paasd oy Cowv
"4 94L94.9 ~
Y A JT LTJ o/ [
[ £an [9] V4 i
o . k%

\meterplus \duevolte \1[r]lpar
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J \setvoltabox \setvolta \coda
= 99
[1. |[2. q}
o) \metron
£ :
[ £anY .
\V
[y
segno
oda egno \caesura PED sPED DEP sDEP
C \ gg ]
cbreath
QH} X L
y ~4
[ £an NS
o S
3. ¥ % %
\fermataup \arpeggio d5 \octfinup \boxit A  \circleit B
){ermataup \bracket \uptrio
noaA A : 8
)’ A —3 | | | |
D 2 1 E: : E: :
J \'/\Fermatadciﬁl ‘ \octfindown\leftrepeat \rightrepeat
\fermatadown .. \leftrightrepeat
Zavér

Na velmi malém prostoru tohoto pfispévku se nemiizeme vénovat viem prvkim
tak rozsahlého baliku, jakym MusiXTEX bezesporu je. Jeho 140strankovy manual
vyzaduje peclivé pre¢teni, pokud bychom chtéli vytvaiet notovou sazbu netrivial-
nich klavirnich nebo vicenastrojovych parti. Lze rovnéz vyuzit fady rozsifujicich
styli, které jsou v celém balicku pfitomny (specialni kytarové prvky, prvky pro
stfedoveéké zapisy, zvétseni nékterych moznosti trylki, trameu atd.)

Clanek by mél tvofit jednoduchy néavod, jak a kde zacit. Pokud ¢tenar vyuzije
moznosti popisovaného baliku, dosahne jisté precizniho a trvanlivého vysledku.
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