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MAPY V BTEX-OVYCH DOKUMENTOCH —
PREDSTAVENIE BALICKA getmap

ALES KOZUBIK

Abstrakt. Cielom prispevku je predstavenie balicka getmap. Tento balicek umoznuje do
I¥TEX-ovych dokumentov zaradit mapové materidly ziskané z externych zdrojov, ako st
OpenStreetMap alebo Google Maps a to aj s podporou Google Street View. V najjedno-
duchsom pripade pritom postaci aj Specifikiacia pozadovanej adresy. Balicek pre stahova-
nie map pouziva externy Lua skript, ktory si vyzaduje aktiviaciu funkcie \write18. Tento
skript méze byt pouzity aj samostatne z prikazového riadku.

Klicové slova. Mapy, ITEX, getmap.

MAPS IN THE ETEX DOCUMENTS
INTRODUCTION OF THE getmap PACKAGE

Abstract. The aim of this article is to introduce of the getmap package. This package
allows to include into the ETEX documents the map materials obtained from the external
resources such as OpenStreetMap and Google Maps and even with the support of Google
Street View. In the simplest case, the specification of an address is sufficient. The package
loads the map using the \write18 feature, which must be activated to use this package.
The image will be downloaded by an external Lua script that can be used also from the
command line.

Keywords. Maps, BTEX, getmap.
Uvod

Pozname to vsetci — obcas treba do dokumentu zaradit obrazky, ktorych obsa-
hom je mapa urcitej oblasti alebo lokality, pripadne aj s vyznacenim trasy. Niekto
sa s tymto problémom stretava Castejsie (ak sa napriklad venuje geografii alebo
pripravuje materidly pre cestovatelov), iny zriedkavejsie napriklad pri priprave
pozvanok a pokynov pre konferencie. Ale urcite sa s touto ulohou stretol kazdy.
My si v tomto prispevku predstavime uzitocny balicek getmap, ktory umoziuje
priamo do I¥TEXového dokumentu zakomponovat obrazky z takych zdrojov ako st
OpenStreetMap alebo Google Maps véitane vkladania obrazkov z Google Street
View.

Podstata cinnosti balicka getmap, ktorého autorom je Josef Kleber, je po-
merne jednoduché. Balicek vlastne obsahuje jeden jediny prikaz \getmap, ktory
prostrednictvom jednoduchého Lua skriptu zabezpeci stiahnutie pozadovaného
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obréazku, teda mapy alebo fotografie z Google Street View do specifikovaného gra-
fického siboru. Takto ziskany stibor potom vlozime do IATEXového dokumentu
pomocou \includegraphics. Zlozitejsie ako samotny prikaz st teda jeho voli-
telné argumenty, ktoré specifikuji pozadovany obrazok. V ¢lanku sa teda budeme
venovat tymto volitelnym polozkam.

Pre spravnu ¢innost prikazu \getmap je potrebné aktivovat funkciu \write18,
¢o pri pouziti TEXLive znamena kompilovanie s prepinacom --shell-escape
resp. pri pouziti MiKTeXu --enable-writel8. Nakolko mapy vkladame do textu
ako obrazky, je taktiez potrebné nacitat balicek graphicx.

1. Prikaz \getmap

Ako sme uz spomenuli, balicek getmap obsahuje defacto jediny prikaz, ktorého
plné syntax ma tvar:

\getmap [volby]{adresa}

V najjednoduchsom pripade sta¢i poznat len adresu, POI alego geografické
GPS stradnice zvoleného miesta. Polozka adresa musi byt plne rozvinuta a ne-
smie obsahovat ziadne makra. Ziskany obrazok sa implicitne ukladd do stiboru
s nazvom getmap.png, ktory sa je ulozeny v aktudlnom pracovnom adresari.
V pripade, ze do nasho dokumentu vkladdme len jednu mapu je tento mechani-
zmus plne postacujuici.

Prislusny zdrojovy kéd by teda mohol vyzerat napriklad takto:

\getmap{Narodna 25, 01001 Zilina, Slovakia}

\includegraphics[width=.5\1inewidth] {getmap}

s vysledkom zobrazenym na obrazku
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Obr. 1. Ukazka vystupu ziskaného pomocou \getmap. Zobrazend je ndhodne vybrand adresa
v centre mesta Zilina

Pri opétovnej kompilacii siboru je potrebné si uvedomit, ze nedochadza ku
prepisovaniu ziskaného obrazku getmap.png. To sice urychluje kompildciu, na
druht stranu, ak déjde ku zmene v zobrazovanej adrese to méa za nasledok, Ze
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obrazok v dokumente sa vlastne nezmeni. To je mozné riesit bud odstranenim su-
boru getmap.png z pracovného adresara pred novou kompilaciou, alebo vhodnou
volbou pre prepisovanie suborov, o ktorej budeme hovorit neskor.

2. Volby prikazu \getmap

CInnost prikazu \getmap podstatnym sposobom ovplyviluju volitelné argu-
menty. Dokonca je mozné povedaf, ze su dolezitejsie nez samotny prikaz. My
si predstavime iba tie najdolezitejSie resp. najpouzivanejSie z nich, kompletny
zoznam je mozné najst v manuali [3].

Volba mode

Volitelny argument mode méze nadobidat jednu z troch hodnét osm|gm|gsv
a urcuje, ktory mapovy zdroj bude pouzity. Z hodnoty argumentu je intuitivne
zrejmé, ktory zodpovedd OpenStreetMap, Google Maps alebo Google Street View.
Ako implicitny zdroj je preddefinovany OpenStreetMap. Ak by sme teda chceli
vysledok na obrazku (1] ziskat pomocou Google Maps, je potrebné prikaz upravit
takto:

\getmap [mode=gm] {Narodna 25, 01001 Zilina, Slovakia}

Vysledok si mozeme pozriet na obrazku [2] .

e
Al e
Map data @2015 Google

Obr. 2. Ukazka vystupu na obrazku [l| ziskaného z Google Maps pomocou volby mode=gm.
Zobrazena je rovnaka adresa v centre mesta Zilina

Volby file a imagetype

Volba file=subor umoziuje pomenovat vystupny subor, ktory bude vytvoreny
prikazom \getmap. Nazov stboru sa uvadza bez pripony. Pre stanovenie grafic-
kého formatu ziskaného vystupu sa potom pouziva volba imagetype, ktord moze
nadobtudat niektori z hodnot pngljpegljpglgif, pricom ako implicitny typ je
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stbor vo forméte png. Tato volba uz je ale viazana na pouzity mod, pricom uve-
dené hodnoty st dostupné pre mode=osm. Pri pouziti médu gm st dostupné este
dalsie grafické formaty ako napriklad png8|png32].

Ak si teda uvedomime, ze pri spracovani obrazku [I] bol pouzity implicitny
nazov stboru getmap, je zrejmé, ze subor vlozeny do obrazku [2] je potrebné aj
premenovat. Uplny zdrojovy kéd pre vistup na obrazku [2| teda vyzers takto:

\getmap [mode=gm,file=myobr]{Narodna 25, 01001 Zilina, Slovakia}

Volba type

Volba type mdze v mdde osm nadobiidat niektorti z troch hodnét map | sat | hyb
pre zobrazenie mapy, satelitnej snimky alebo hybridné zobrazenie mapy a sate-
litnej snimky. Pri nastaveni médu na hodnotu gm sa mozné hodnoty volitelného
argumentu type menia na roadmap|satellite|hybrid|terrain.

Na obrazku [3] ilustrujeme satelitny zdber rovnakého vyrezu centra mesta ako
na mapdch na obrazkoch 1] a [2}

Obr. 3. Ukézka vystupu rovnakej oblasti ako na obrazku[l] ziskaného z Google Maps pomocou
volby type=satellite. Zobrazend je rovnaks adresa v centre mesta Zilina

Volba overwrite

Ide o dodlezity volitelny argument, ktory urcuje, ¢i sa pri jednotlivych kompilé-
cidch budu ziskané obrazky prepisovat alebo nie. Nastavuje sa na logické hodnoty
true|false. Tento argument je uzito¢ny, ak menime definovany vyrez z mapy,
aby sme nemuseli manualne odstranovat obrazky z predchadzajtcich kompilacii.
Naopak, jeho nastavenie na hodnotu false urychluje preklad, ak mame obrazkov
vela a st uz z predchadzajtcich behov IXTEXu vytvorené.

Volba xsize a ysize

Tieto volitelné hodnoty urcuji rozmery ziskaného obrazku v pixeloch, pricom
hodnota xsize urcuje jeho sirku a hodnota ysize urcuje jeho vysku. Implicitné
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rozmery su nastavené na hodnoty 600 x 400, pricom hodnotu je mozné menit.
V rezime osm pre oba rozmery horné hranice 3 840, kym slobodna verzia Google
maps je obmedzend na rozmery 640 x 640.

3. Vyznacovanie objektov na mapach

Pre vyznacenie vyznamnych objektov ¢i orienta¢nych bodov na mape sluzia
tzv. markery. Tieto sa definuji pomocou volitelného argumentu markers a ako
hodnota je mu priradeny zoznam vsetkych znaciek, ktoré maja byt vyznacené na
mape. Zoznam markerov sa uzatvara do zlozenych zatvoriek, pricom kazdy z nich
je definovany sekvenciou:

&markers=size:mid|color:blue|label:S|locl|loc2]|

Jednotlivé polozky potom definuji vlastnosti markerov. Hodnota parametra size
moze nadobudat hodnoty tiny,mid,small, pricom ako implicitnd hodnota sa
berie mid. Parameter color definuje farbu markera, ktorda moéze byt zadana bud
pomenovanim alebo hexadecimalnym kédom. parameter label urcuje znacku vo
vnutri markera (len pri velkosti mid). Pripustné st numerické znaky alebo kapi-
talky. Hodnoty locl|loc2 potom definuju lokalizdciu markera na mape.
Ukézku mapy s vyznacenymi objektmi vidime na obrazku [l kde je zobrazené
okolie Fakulty Riadenia a Informatiky a v jej blizkosti dve restauracie. Prislusny
kéd prikazu \getmap vyzera takto:
\getmap [file=fricka,overwrite=true,mode=gnm,
markers={&markers=size:mid|label:F|color:red|
Fakulta riadenia a informatiky, 01008 Zilina, Slovakia
&markers=size:mid|label:M|color:blue|Obchodnd 3269,01008 Zilina, Slovakia,%
&markers=size:mid|label:K|color:blue|Slovanska 3278,01008 Zilina, Slovakial},%
visible={{49.16, 18.65}1{49.21, 18.45}}
13

V zdrojovom kdéde si mozeme vSimnit tiez argument visible. Jeho tlohou je
zabezpecenie zobrazenia takého vyrezu mapy, aby vsetky lokality uvedené v zo-
zname a oddelené zvislou ¢iarou boli na obrizku viditelné. Je ich mozné zadat
ako objekty alebo pomocou GPS sturadnic.

4. Vyznacenie trasy

Casto je potrebné v mape vyznacit aj cestu, ako je mozné prejst od jedného
objektu ku druhému, pripadne viacero tras. Pre tieto tcely ma prikaz \getmap
volitelny parameter path, ktory podobne ako markers ocakava zoznam URL
parametrov oddelenych zvislou ¢iarou v tvare:

&path=weight:5|color:orange|locl|loc2]|

Hodnota weight udava hribku ¢iary vyznacujicej trasu, color farbu tejto ¢iary
a ostatné hodnoty predstavuju lokalizacné tidaje. Lokalizacné udaje je pri tom
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Obr. 4. Ukézka mapy okolia FRI ZU (marker F) s vyznadenim stravovacich zariadeni ,Mildno*
(marker M) a ,Kazacok*“ (marker K)

mozné zadavat bud ako adresy alebo dvojicu GPS sdradnic. Vyznacenie dvoch
tras je ilustrované na obrizku

Prislusny zdrojovy kéd upravime takto
\getmap [file=fricka3,overwrite=true,mode=gm,

markers={&markers=size:mid|label:F|color:red|Fakulta riadenia a informatiky,
01008 Zilina, Slovakia¥

&markers=size:mid|label:M|color:blue|0Obchodnd 3269,01008 Zilina, Slovakia,%
&markers=size:mid|label:K|color:blue|Slovanska 3278,01008 Zilina, Slovakial},%

path={&path=weight:5|color:orange|Fakulta riadenia a informatiky, 01008 Zilina,
Slovakia|49.203912,18.763293|49.208426,18.761190|
Obchodna 3269,01008 Zilina, Slovakia%%

&path=weight:5|color:purple|Slovanska 3278,01008 Zilina, Slovakia|49.207304,
18.768442|49.206660,18.766833|49.205117,18.768314|49.203267,18.762885}]1{}
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Obr. 5. Ukézka mapy okolia FRI ZU (marker F) s vyznaenim stravovacich zariadeni ,Mildno“
(marker M) a ,Kazacok“ (marker K) a trasy ku nim
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5. Obrazky Google Street View

Balicek getmap umoznuje vkladat do dokumentu aj fotografie, ziskané pro-
strednictvom sluzby Google Street View. Pre tieto ucely je potrebné pomocou
voliteInych argumentov nastavit sluzbu mode=gsv. Pre Specifikdciu zaberu st do-
lezité volby heading, ktord udéva smer zadberu zo stanoveného miesta v rozpati
0-360 (pre sever pouzijeme hodnotu 0, pre vychod 90 atd.), pitch, ktory defi-
nuje uhol sklonu kamery od vodorovnej roviny a udava sa v rozpéti od —90 po
90 a volba fov udavajica velkost rozsahu horizontalneho zaberu v stupnoch a to
v rozsahu 0-120. VSetky uvedené parametre si merané v stupnoch.

Tlustrujeme si to na obrazku fakulty. Prislusni snimku ziskame napriklad ta-
kymto prikazom:

\getmap [file=pfricka,mode=gsv,heading=120,fov=120,p itch=20,xsize=600,

ysize=450,scale=2,zoom=20,overwrite=true] {49.202217,18.761407}

Vysledok potom vidime na obrézku [l Na susednom obrazku[7] vidime satelitny
zaber okolia fakulty s vyznac¢enym bodom snimania.

Obr. 6. Snimka FRI zo sluzby Google

Strect View Obr. 7. Satelitny zaber okolia FRI ZU

6. Script getmapdl

Ako sme sa uz zmienili v ivode tohto prispevku, balicek getmap vlastne vyuziva
jeden Lua skript, ktory mdze byt pouzity aj z prikazového riadku. Kompletni
napovedu ku skriptu ziskame z prikazového riadku obvyklym postupom, teda:

$ getmapdl -h

7 dostupnych prepinacov si uvedieme len niekolko najddlezitejsich:

-m urcuje mod, obvykle osm|gm|gsv,

-1 urcuje lokalitu,

-i urcuje moéd forméat grafického stboru,

-o urcuje pomenovanie vystupného stiboru (bez pripony).



54 Konferencia OSSConf 2015

Ak to zhrnieme, potom pomocou prikazu

getmapdl -m gm -1 ’Narodnd 25,01001 Zilina, Slovakia’ -i jpg -o zilina
ziskame rovnaky obrézok, ako je na obrazku 2] a vysledok bude ulozeny v sibore
zilina. jpg.

Zaver

V prispevku sme si predstavili balicek getmap. Na ukazkach bolo demonstro-
vané, ako je do textu mozné zaradit nielen mapy ziskané zo sluzieb Open Street
Map alebo Google Maps, ale aj fotografie objektov ziskané pomocou Google Street
View.

Podakovanie. Tento prispevok vznikol s laskavym prispenim grantu KEGA—
011Z2U-4/2014 ,Experimentdlna matematika — zviditelnenie neviditelného* pod-
poreného Slovenskou kultiirno-eduka¢nou grantovou agentirou.
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