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AKO SOM OBJAVIL KNIZNICU tikzDevice

ALES KOZUBIK (SK)

Abstrakt. Grafické prvky st doélezitou sicastou tlacenych dokumentov. Jednym z vy-
znamnych atribtutov grafickych stuborov, vkladanych do dokumentov je ich zostladenie
s formatovanim ostatného textu. To nemusi byt vzdy jednoduché, ako ukazuje aj spo-
lupraca medzi prostredim R a typografickym systémom KTEX. Tento prispevok prindsa
informéciu o balicku tikzDevice, ktory umoznuje pouzivat syntax I¥TEX-u v rdmci gra-
fickych vystupov v prostredi R.

Klacéové slova. R, TikZ, tikzDevice.
HOW DID I DISCOVER THE TIKZDEVICE LIBRARY

Abstract. The graphical objects represent an important part of the printed documents.
A significant attribute of the inserted graphics files is the unification of their formatting
with the surrounding text. It need not be always easy, how we can see on the cooperation
between the R environment and the typographic system KTEX. The present paper brings
some information about the tikzDevice package that enables using the KTEX syntax in
the graphical outputs of the R environment.

Keywords. R, TikZ, tikzDevice.
Uvod

Poznédme to vsetci. Pri tivodnom zozndmeni sa s novym néastrojom sa tesime
z kazdého dosiahnutého vysledku. To plati aj o grafickych vystupoch, ktoré nas
obdartvaji radostnymi pocitmi zo ziskania pozadovaného vysledku. Este vacsiu
radost mame, ked sa ndm vytizeny obrizok podari vlozit do iného, napr. TEX-
ového dokumentu. Az v ,,drubhom kole“ si za¢iname uvedomovat, ze nas obrazok
nie je celkom bez chyb, zac¢ina nam prekazat, ze fonty pouzité v obrazku sa nie
celkom zhoduju s tymi, ktoré st pouzité v dokumente atd. Navyse, je tu este kolo
tretie, kedy nas uz ststavné opakovanie tych istych postupov zac¢ina unavovat
a hladdme moznosti cely proces nejakym spésobom zautomatizovat.

Neinak tomu bolo aj v mojom pripade, kedy som sa pokusal preniest grafické
vystupy z prostredia R do dokumentov sadzanych v sytéme IMTEX. Po vytriezveni
z prvych radostnych pocitov z vygenerovania grafov vybranych rozdeleni prav-
depodobnosti mi zacalo prekazat, ze popisy grafu, legenda a pod. st odlisné od
okolitého textu. Ako prvé riesenie som ,vyguglil“ kniznicu latex2exp. Po nie-
kolkohodinovom marnom boji s touto kniznicou, bez vyznamnejsieho priblizenia
sa ku vytizenému vysledku som dospel k zdveru, ze mozno rychlejsie ndjdem iné
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rieSenie, nez dobojujem tento, zdanlivo vopred prehraty, siboj. Mozem potvrdit,
Ze intuicia ma v tomto pripade nesklamala a pomerne rychlo som vypatral kniz-
nicu tikzDevice, ktord plne uspokojila moje poziadavky na prepojenie grafiky
prostredia R so systémom KTEX resp. pdfIATEX.

V nasledujtcich odstavcoch teda struc¢ne predstavim zaklady ¢innosti kniznice
tikzDevice a jej spolupracu so systémom pdfIATEX. V tomto prispevku sa zame-
riavam na spolupracu so sytémom IATEX, ale kniznica spolupracuje aj s XqlATEX-
om a Lual#TEX-om, nemam s nimi vsak praktické skusenosti. Ukazku toho, ako
moze vyzerat vystup bez pouzitia a s pouzitim tejto kniznice si ilustrujeme na
obrézkoch [T]a 2l Na prvy pohlad je zrejmé, Ze vystup na obréazku [2] koresponduje
s okolitym textom lepsie, nez obrdzok
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Obr. 1. Ukéazka ,nezelaného“ vystupu gra- Obr. 2. Ukazka ziadiceho vystupu grafiky
fiky z prostredia R z prostredia R

1. Ziskanie a pouzitie kniznice tikzDevice

1.1. InStalacia

Balicek tikzDevice predstavuje kniznicu prostredia R, ktord umoznuje ukla-
dat grafické vystupy z prostredia R vo formate, ktory je vhodny pre pouzitie
v typografickych systémoch, zalozenych na TEX-u. Pri ukladani dochadza ku
konverzii kresliacich prikazov jazyka R do blokov IATpX-ového kédu, ktory je
interpretovany pomocou balicka TikZ, ktory sme si predstavili pred niekolkymi
rokmi (pozri napr. [3] alebo manudl [6]).

Stabilna verzia tejto kniznice je sucastou repozitara CRAN. Je ju teda mozné
instalovat standardnym spésobom, pomocou prikazu:

install.packages(’tikzDevice’)
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Pripomenme si, ze systém je case sensitive a velké ,D* v nazve balicka je teda
podstatné. Pre tych, ktori tizia po experimentovani s vyvojovou verziou balicka
odporicam instalovat aj s uvedenim konkrétneho repozitara na RForge, teda:

install.packages(’tikzDevice’ ,repos="http://rforge.net’,type=’source’)

1.2. Nacditanie balicka

Funkcie balicka tikzDevice sa v prostredi R spristupnia standardnym nacita-
nim pomocou:

library(tikzDevice)
Po nacitani balicek vyhladava niektory z IXTEX-ovych kompilatorov:

o pdfATREX,
o XghTEX,
o LuallTEX.

V pripade, ze sa nenajde funkény pdfIATEX kompildtor, d6jde ku zlyhaniu
balicka tikzDevice a zobrazi sa chybové hldsenie.

Spréavanie balicka je ovplyviiované viacerymi volitelnymi argumentmi, ktoré je
mozné bud lokalne nacitat v rdmci jednotlivych R-skriptov alebo na R konzole.
Inou moznostou je ich globalne nastavenie v stibore .Rprofile. Tieto volby sa
nastavuji pomocou prikazu:

options(<voIba>=<hodnota>)

Pre zjednodusSenie navratu ku pévodnym default nastaveniam je k dispozicii
funkcia setTikzDefaults().

Postupne si uvedieme aspon niektoré z moznych volitelnych nastaveni. V prvom
rade je to vyber implicitného IXTEX kompilatora. Ku tomuto ucelu slizi volba
tikzDefaultEngine, ktord méze nadobiidat jednu z troch hodnot pdftex, xetex
alebo luatex. Prislusné prikazy potom vyzeraju napr. takto:

options(tikzDefaultEngine=’pdftex’)
pre implicitny preklada¢ pdflATEX, resp.

options(tikzDefaultEngine=’xetex’)

options(tikzDefaultEngine=’luatex’)

pre ostatné dve alternativy.

1.3. Prvy obrazok

Po nacitani kniznice tikzDevice sme uz pripraveni vygenerovat kéd, pre zis-
kanie obrazku [2l Na konzole prostredia R sta¢i zadat nasledujice prikazy:

tikz (’tikz-example.tex’,

width = 3.25, height = 3.25)

plot(1l, 1, main = ’Ahoj \\TeX !’)

dev.off ()
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a na pozadované miesto v zdrojovom stubore vlozit nacitanie vystupného stboru
tikz-example.tex, teda:

\input{tikz-example}

Na uvedenom priklade si v§imnime, Ze pre zadévanie znaku opacného lomitka \

je potrebné pouzif tento symbol dvakrat, teda \\, inak ddjde pri generovani
ETEX-ového kédu balickom tikzDevice ku chybe.

2. Funkcia tikz

Rozhodujicim prvkom c¢innosti celého balicka tikzDevice je funkcia tikz.
Jej cinnostou je vlastne otvorenie grafického zariadenia prostredia R, ktoré za-
znamenava cely graficky vystup pomocou prikazov TikZ-u. Toto grafické zaria-
denie podporuje viacero moznosti vystupu, poc¢inajic standalone dokumentmi
IXTEX-u a konciac pri sibore prikazov TikZ-u, ktory je potrebné vlozit do zdro-
jového kodu pomocou prikazov \input{} resp. \include{}.

2.1. Argumenty funkcie tikz

Funkciu tikz je mozné pouzit s viacerymi argumentmi. Uvedme aspon tie
najvyznamnejéieﬂ
file: Urcenie ndzvu vystupného siboru. Argumentom je retazec znakov,
udavajuci celt cestu ku vystupnému stboru. Odportca sa, aby
subor mal priponu .tex, nie je to vSak nevyhnutné.

width: Nastavenie sirky obrazka, tdaj je v palcoch.
height: Nastavenie vysky obrazka, idaj je v palcoch.
bg: Specifikuje farbu pozadia obrazku.
fg: Specifikuje zaciatoéni farbu vykreslenia grafu.
standAlone: logickd hodnota, ktora Specifikuje, ¢i ma byt vystupny sibor sa-
mostatne kompilovatelnym zdrojovym textom pre IATEX.
bareBones: Logickd hodnota, ktorad udava, ¢i maju byt prikazy TikZ-u umiest-
nené do samostatného prostredia tikzpicture.

Najvyznamnejsou vlastnostou funkcie tikz je, ze ndm dava moznost umiestnit
akukolvek sekvenciu prikazov IXTEXu do vsetkych kresliacich nastrojov funkcii
prostredia R. Treba vSak maf na paméti, ze tak ako je tomu u viacerych progra-
movacich jazykov, aj tu ma spatné lomitko \ Specidlny vyznam. Preto pre zapis
opac¢ného lomitka je potrebné pouzit zdvojeny symbol \\.

Ukéazme si to na priklade zlozitejsieho vystupu grafu z prostredia R. Konkrétne
si ilustrujeme vypocet a grafickii prezentaciu linearnej regresie v prostredi R.
Nakolko nie je nasim cielom vyklad jazyka R, stistredime sa v zdrojovom kdde
iba na vyklad riadkov suvisiacich s balickom tikzDevice.

IPre tiplng zoznam treba pozri manual [5].
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Zakladom je samozrejme nacitanie kniznice na prvom riadku vypisu. Dalsim,
z nasho pohladu vyznamnym riadkom je riadok ¢. 4, kde sa spusta grafické za-
riadenie prostredia R pre zapis TikZ-ového kédu. Potom uz nasleduju standardné
prikazy jazyka R, s tym, Ze vsetky texty sa konvertuji do M TEX-u, symbol $ ako
obycajne zacina a ukoncuje matematicky rezim sadzby a vsetky kontrolné slova
TEX-u je potrebné zacinat zdvojenym symbolom spéatného lomitka, ako sme si
uz spomenuli. Vysledok si m6zeme pozriet na obrazku |3 Tu pozorny citatel po-
strehne isti nedokonalost v znamienku absolttneho ¢lena vo vysledku linedrnej
regresie. To by bolo mozné odstranit pomocou vetvenia if v jazyku R, to vsak
nie je ucelom tohto prispevku.

1 library(tikzDevice)

2 x<-rnorm (20)

3 y<-x+rnorm(5,sd=1)

4 tikz(’regresia.tex’,width=4,height=4)

5 plot(x, y,las=1, main=’Nadpis \\LaTeX!’)

6 model<- 1lm(y ~ x)

7 rsq<-summary(model)$r.squared

8 rsq<-signif (rsq,4)

9 abline(model,col=’red’)

10 mtext(paste("Linear model:$R"{2}=",rsq, "$"), line
=0.5)

11 legend(’topleft’,legend =paste("$y=",round(coef (
model) [2],3), ’x +7,

12 ...round(coef (model) [1],3), ’$ ’, sep = ’’), bty =
7n))

13 dev.off ()

3. Velka vec — diakritika

V zévereénej sekcii sa dostavam ku obrazkom, ktorymi to vlastne vsetko zacalo.
Pre potreby teérie pravdepodobnosti som potreboval vygenerovat obrazky kon-
krétnych rozdeleni a ziskat popisy zhodné s okolitym textom, teda nie napriklad
Hustota f(x), ale Hustota f(z). Samozrejme, v nadpise sa v pomenovani rozdelenia
zacina objavovat aj text s diakritickymi znamienkami, ktory balicek tikZdevice
nedokaze spracovat ,sdm od seba‘“. Naopak, pomocou volitelnych options pre
vlozenie IATEX-ovych balickov tykajicich sa kédovania, fontov a metrik fontov
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je potrebné prostredie R pripravit na korektnd transforméaciu vystupu v kédo-
vani UTF-8.
Na zaciatok R-kového skriptu som vlozil nasledujice riadky:

1 library(’tikzDevice’)

2 options(tikzDefaultEngine = "pdftex")

3

4 options(tikzLatexPackages = c(

5 "\\usepackage{amsmath ,amssymb,amsfonts}\n",
6 "\\usepackage{tikz}\n",

7 "\\usepackage [utf8]{inputenc}t\n",

8 "\\usepackage [T1]{fontenc}\n",

9 "\\usepackage{lmodern}\n",

10 "\\usetikzlibrary{calc}t\n",

11 "\\usepackage{standalonel}"

12 ))

13 options(tikzMetricsDictionary="~/R/tikzMetrics")
14

15 options(tikzMetricPackages = c(

16 "\\usepackage [utf8]{inputenc}\n",

17 "\\usepackage [T1]{fontenc}\n",

18 "\\usetikzlibrary{calcl}"

19 D)

za ktorymi uz nasledovali prikazy jazyka R pre vykreslenie funkcii hustoty pravde-
podobnosti exponencidlneho rozdelenia pre rézne hodnoty parametra A. Vystup
sa ani tentoraz neodohral bez problémov a pri pouziti som dostal nasledujtce
varovné hlasenia:

Warning message:
In (function(texString,cex = 1,face = 1,

engine = getOption("tikzDefaultEngine"),:
Attempting to calculate the width of

a Unicode stringusing the pdftex engine.
This may fail!
See the Unicodesection of 7tikzDevice for more information.

Avsak kompilacia vystupu prebehla bez tazkosti a ziskal som vystup v podobe
obrazku 4l Podobnym postupom bol vytvoreny aj graf zodpovedajicich distri-
buénych funkcii na obrazku
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Nadpis BTEX!
Linear model: RZ = 0.4322

y = 0.781z + —0.182 ©
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Obr. 3. Graficka prezentacia linedrnej regresie v prostredi R
4. Zaver

Balicek tikzDevice je urcite uzitoé¢nym rozsirenim moznosti vyvojového pro-
stredia R. Umoznuje uc¢innu spolupracu tohto statistického nastroja s typografic-
kym systémom KTEX a jeho grafickou nadstavbou v podobe balicka tikz. Tak
sa stava vitanou pomdckou pre vytvaranie kvalitnych vystupov pre prezentaciu
vysledkov ziskanych pri pouziti tohto prostredia. V manudli [5] je mozné najst
aj detailny vyklad pre spolupricu s ostatnymi alternativami TEX-u a to meno-
vite XglATEX-u a LuaTEX-u. Autor vSsak nemd praktické skidsenosti s pouzitim
tychto nastrojov, preto im v ¢lanku nevenuje pozornost. O moznej spolupraci so
systémom ConTEXt sa autorovi nepodarilo zistit vObec nic.
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Obr. 4. Grafy hustoty exponencidlneho roz- Obr. 5. Grafy distribu¢nej funkcie exponen-
delenia, ziskané z prostredia R cidlneho rozdelenia, ziskané z prostredia R
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