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UZITI TEXU A LUA PRI SAZBE KNIHY
PRUVODCE SVETEM ARDUINA

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. Béhem sazby knihy Privodce svétem Arduina (viz http://www.striz.cz/
90arduino.php) od Zbyska Vody a HWKitchen (Oldfich Hordcek) jsem narazil na za-
jimavy problém. Béhem dokonceni knihy jsem potfeboval extrahovat zdrojové kédy, za-
sdhnout do nich (vyhézet diakritické znaky, nabizela se moznost pridani jednotného zahlavi
dle typu souboru) a nadélat z nich individudlni textové soubory, které v ndzvu souboru
obsahuji ¢islo strany knihy. Tyto soubory se pak $ifi mimo tiSténou knihu. Navic jsem
potfeboval oSetrit situaci, kdy zacind na jedné strané knihy vic zdrojovych kédi, tedy
to chtélo né&jaky &taé zdrojovych kédia nebo &slo strany s dodateénym &itatem. Reseni
jsem pottreboval univerzalni, aby se pfi sazebnim zdsahu v knize vSechny zdrojové kédy
znovu extrahovaly a byly vzdy aktudlni. Predstavim své feSeni a knihu nechdm kolovat
mezi ucastniky konference s moznosti si ji na misté zakoupit.

Klicova slova. Arduino, TgX Live, TEX, Lua, listings.

USING TgX AND LUA IN TYPESETTING BOOK
THE GUIDE IN THE WORLD OF ARDUINO

Abstract. The article introduces problems which the typesetter encountered while type-
setting book The Guide in the World of Arduino by Zbysek Voda and HWKitchen| (Oldfich
Horacek) http://www.striz.cz/90arduino.php. The author presents his solutions, tips
and tricks. The most interesting problem was an extraction of the source codes mentioned
in the book. The filenames needed to include page number where source code starts.
A unique counter was necessary because source codes can start on the same page. This
was a fine place where the author used Lua. My brother and I have finished book un-
der tremendous time pressure (just before Christmas 2015), but we accomplished that on
time. Book was available for seeing and buying at the conference venue. There was 200
copies in the first printing and 1000 copies in the second printing.

Keywords. Arduino, TEX Live, TEX, Lua, listings.

TEXista kafra do Open Hardware misto Uvodu

V cervenci 2015 jsem se poprvé dozvédél o Arduinu a nemél jsem s nim zku-
Senosti ani s Raspberry Pi. Mél jsem v hlavé divadelni projekt (viz samostatny
¢lanek v tomto sborniku) a velkou chut si to ,néco® pripravit. Proto jsem zacal
aktivné studovat, nakupovat soucastky a experimentovat.
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Hlavné prvni mésice testii byly intenzivni a dostal jsem se do kontaktu s Ol-
dfichem Horackem z HWKitchen. Kde mohl, poradil (jak zacit, jaka relatka zva-
Zovat ap.). Prozradil jsem na sebe, Ze jsem typograf a bratr ma nakladatelstvi.
On zas prozradil, ze by rad dokoncil papirovou knihu, kterou vydavali jako serial
na webovych strankach a jako PDF pro zajemce ke stazeni zadarmo.

To vsak vyzadovalo sazebni zasahy, ¢isténi a sjednoceni zdrojovych kéda (vic
autoru, ¢lanky psané v ruznych obdobich). A najednou byl projekt na mém ponku.

1. Sazba mimo blok knihy: obalka

Ackoliv jsem byl pod zajimavym ¢asovym tlakem, zkusil jsem si nékolik verzi
obalky. Predstavuji dvé ukazky nevyuzitych ndpad a barevnou variantu presa-
zenou a dokoncenou dle nédvrhu autort (predstavuji rozkresy, se kterymi se ¢tenar
knihy normalné nesetkd). Na tento kol témér vyhradné pouzivam TikZ.

Bylo potieba prevést barevné obrazky do stupnu Sedi a zajistit, Ze jsou v barev-
ném prostoru CMYK. Uzil jsem GraphicsMagick. Na generovani nékolika variant
jsem pouzil proménné (piikaz echo) a nékolik béht TEXu (nac¢itani generovaného
souboru programem bash pres \input).
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Obrazek 1. Dva ndpady: uzit [Fritzing a jinou barevnost s razitkem, ve spodnim radku je pu-
vodni rozkres dle ndvrhu autort (vlevo) a dokonéend obdlka po dvou ¢&i t¥ech iteracich


http://www.hwkitchen.com/
https://www.ctan.org/pkg/pgf
http://www.graphicsmagick.org/
http://fritzing.org/home/
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2. Zasahy pred sazbou knihy: cisténi

Letos se na konferenci zadafilo pokracovat v predstavovani LuaTgXu (Pavel
Tisnovsky, véetné dvou workshopi), resp. ConTpXtu (Tomas Héla, zvand pred-
naska). Mame z toho velkou radost. Velice efektivni je pouzivat Lua pfimo za béhu
TEXu, nemusite véci fesit pred ¢i po béhu TEXu, je to jiny svét. V drivéjsim za-
méstnani jsem si dokonce ovéroval véci z webu za béhu TEXu (\writel8 a wget).
Ponévadz jsem zdrojové kody ,vracel“ zpatky autortim, kteri umi s pdfIATEXem,
tak jsem Lua pouzival hlavné mimo TEX.

Masivné pouzivam Lua na ¢isténi a zanasSeni korektur u datovych, textovych,
obecné TEXovych soubortl. O tom snad vic v budoucnu. Pouzivam na to regularni
vyrazy (prikaz Lua unicode.utf8.gsub) s tahem dostudovat knihovnu LPeg.

Predstavim dva momenty z ¢isténi pred TEXovanim. Ve zdrojovych kdédech
(prostiedi 1stlisting) jsme se domluvili, Ze nebude diakritika, nékde byla, né-
kde ne. Nepodarilo se mi znovu dohledat univerzalni reseni pro vSechny diakritické
znaky (Unicode, asi to bylo v Perlu), udélal jsem to pro ceské diakritické znaky.

Druhym momentem bylo aplikovani nedélitelnych mezer za jednoznakové pred-
lozky (j& s oblibou nastavuji i spojky). Na to se hojné pouziva program vlna od
Petra Olsaka, ale musel jsem zajistit, aby se tentokrat do zdrojovych kédi ne-
zasdhlo. To je TEXové prostredi, nikoliv vSak verbatim, které by program vlna
jesté umél vynechat (parametr -n).

2.1. Miniukazky

Zacnéme jednoduchou ukézkou, kdy chceme desetinné tecky prevést na dese-
tinné ¢arky. Princip je jednoduchy, jak vSak Lua neni nejuzivanéjsim jazykem,
je dobré na to poukazat. Procento a tecka tvori operator (tecka doslova), jinak
tecka znamené libovolny znak.

U druhé ukézky vyuzijeme anonymni funkci a znaky otoc¢ime, co byla tecka
bude ¢érka a obracené. V parametru s (pouzivam to jako zkratku slova String)
mame ulozeny nalezeny znak a na jeho misto vracime néco nového.

U treti ukdzky pracujeme s vicebajtovou sekvenci (diakritické znaky), to uz
s ptikazem string.gsub nevystacime. Mizeme pracovat s vestavénym piikazem
unicode.utf8.gsub. Ukazme si to na poctu znaki.

textA=[[123.45 24.78 81.36]]
textA=string.gsub(textA, "%.", ",")
print(textA) -- 123,45 24,78 81,36

textB=[[47,54 61.7 4,5 9.8 10,4]]

textB=string.gsub(textB, "[%.,]", function(s)
if s=="." then return "," else return "." end
end)

print (textB)-- 47.54 61,7 4.5 9,8 10.4


http://luatex.org/
http://wiki.contextgarden.net/Main_Page
https://www.lua.org/
http://www.inf.puc-rio.br/~roberto/lpeg/
http://petr.olsak.net/ftp/olsak/vlna/
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textC=[[Pavel St¥iZ Sel na obé&d.]]
print(string.len(textC)) -- 29, chybné (je to polet bajtid)
print(unicode.utf8.len(textC)) -- 24, spravné (je to poet znakid)

Pokud méme néasledujici fadky uloZeny pod zamen.lua, spustime si (autor
z [TEX Live 2016): texlua zamen.lua.
Podivejme se na dvé narocénéjsi ukazky z ¢isténi bloku knihy:.

2.2. Nahrada diakritickych znaka ve zdrojovych kédech

Néhradu diakritickych znaki si ddme do cyklu. Uz musime jen vyhledat bloky
zdrojovych kodi, v knize se pouzival balicek |listings| a prostiedi 1stlisting.
Ponevadz neni pravdépodobné, ze by se prostiredi vnorovala, lze pouzit sekvenci
.-~ najdi nejblizsi.

Pro zédjemce kolem tpravy texti hledejte vice ukazek napr. v balicku chickenize.

-- Zade]j texty.

obsah=[[Text pfedem.

\begin{lstlisting}

Text uprostred kédu.

\end{lstlisting}

Text za zdrojovym kddem.]]

celkem=0 -- Polty ménénjch znaki.

diafrom, diato=
"déiouyedantstzaAEIOUYCDENRSTZU" ,
"aeiouycdenrstzuAEIOUYCDENRSTZU"

-- Zpracuj texty.
obsah=unicode.utf8.gsub(obsah,
"\\begin{lstlisting}.-\\end{lstlisting}",
function(s)
for poradi=1,unicode.utf8.len(diafrom) do
znakfrom=unicode.utf8.sub(diafrom,poradi,poradi)
znakto=unicode.utf8.sub(diato,poradi,poradi)
s,kolik=unicode.utf8.gsub(s,znakfrom,znakto)
if kolik>0 then celkem=celkem+kolik end

end —- for
return s
end —- function)

—-— Vypis vysledek.
print ("Celkem méné&nych diakritickjch znaka: "..celkem)
—-— Dostavame: Celkem ménénjch diakritickjch znaki: 2


http://tug.org/texlive/
https://www.ctan.org/pkg/listings
https://www.ctan.org/pkg/chickenize
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2.3. Rychla vlna pres Lua

Zajimavéjsi situace je, kdyz chceme inverzi, tedy mimo zdrojové kody. Nevy-
hoda operatoru %b je, Ze pracuje jen s jednim znakem. Misto, abych presel na
LPeg, tak jsem si zaCatek prostiedi nahradil za znak \002 a konec prostiedi za
znak \003. Po tpravach si nastavim zpét. Dava mi to moznost parového vyhle-
davani i cyklu pres rtizna prostiedi. U inverze uz staci si pridat trojku na zacatek
a dvojku na konec fetézce. Vyhledavat \002 az \003 je prostfedi, \003 az \002
jsou bloky mimo prostredi. Podobny zptsob se da vyuzit na komplikovanéjsi vy-
hledavani: uvnitt a mimo matematiku ap.

Za pozornost u tohoto problému stoji nejen program vlna (Petr Olsak), ale
i encxvlnal (Zdenék Wagner, Petr Olsak) a luavlna (Michal Hoftich).

—-- Zadej upravovany text

obsah=[[Text v pfedni Easti s~i bez ned&litelné mezery.
\begin{lstlisting}

Zde jsem v zoné.

Nic neménit!

\end{1lstlisting}

Text pokraCuje v této Casti.]]

-- Tam

obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "\\begin{lstlisting}", "\002")
obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "\\end{lstlisting}", "\003")
obsah="\003". .obsah.."\002"

-- Zasahy
obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "%b\003\002",
function(s)
s=unicode.utf8.gsub(s," ([%s~] [KkSsVvZz0oUuAaIi])%s","%1~")
-- Zde miZe byt Tada dalSich zasahl a ¢isSténi.
return s
end)

-- Zpét

obsah=unicode.utf8.sub(obsah, 2, -2) -- UmaZ pomocnyj prvni a
posledni znak.

obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "\002", "\\begin{lstlistingl}")
obsah=unicode.utf8.gsub(obsah, "\003", "\\end{lstlistingl}")
-— Vypi8 vysledek

print (obsah)

——[[Text v~pfedni &asti s~i~bez ned&litelné mezery.
\\begin{lstlisting}


http://www.inf.puc-rio.br/~roberto/lpeg/
http://petr.olsak.net/ftp/olsak/vlna/
https://www.ctan.org/pkg/encxvlna
https://github.com/michal-h21/luavlna
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Zde jsem v zoéné.

Nic neménit!

\end{lstlisting}

Text pokraluje v~této Casti.--]1]

3. Zasahy po sazbé knihy: extrakce zdrojovych kéda

Existuje nékolik TEXovych balickti a pomticek za béhu Lua. TEXové balicky
jsem nevyuzil, protoze jsem potieboval do soubortu zasahovat a do posledni chvile
nebylo jisté, jestli se bude ptridévat komentdr, tzv. hlavicka souboru (v Arduinu
/* ... */), pripadné kontrolni znaky ¢i velikost souboru na konci zdrojového
kédu. Lua za béhu TEXu neslo pouzit, neb jsem chtél ztistat v pdfIATEXu. Kdyby
nastal problém ¢i si autori potrebovali zasdhnout, méli by moznost.

Postup byl takovy, ze TEX si u kazdého zdrojového kédu zapisoval do .aux
souboru informace jako u kazdého jiného kiizového odkazu. Vyuzil jsem vlastni
znacku (1st-pajovo), ale Sel by uzit extra soubor.

Po dokonceni TEXovani si Lua vytdhl informace z tohoto .aux souboru, vytahl
si zdrojové kédy z TgXového souboru (s bratrem obvykle pracujeme s jednim
TEXovym souborem, usnadiuje to vyhleddvani a globalni ndhrady v celé knize),
extrahoval je do souboru, ktery se jistym klicem pojmenoval.

V preambuli dokumentu za \usepackage{listings} jsem dopsal:

\let\oldbeginlstlisting=\1lstlisting

\newcount\pajovo

\pajovo=0

\def\lstlisting{’
\global\advance\pajovo by 1%
\label{lst-pajovo-\the\pajovol}/,
\oldbeginlstlisting}

V .aux souboru jsem snadno dohledaval informace typu:

\newlabel{lst-pajovo-1}{{6.4}{24}{Programovaci jazyk}{section.6.4}{}}
\newlabel{lst-pajovo-2}{{6.4}{24}{Programovaci
jazyk}{lstnumber.-1.9}{}}
\newlabel{lst-pajovo-3}{{6.4}{25}{Programovaci
jazyk}{lstnumber.-2.3}{}}

[... zkraceno ...]

Ridici soubor vytahni.lua si vytahl potfebné a pfipravil extrakci zdrojovych
kodi s piislusnymi nézvy obsahujici ¢islo strany knihy, kde zdrojovy kéd zacina.

Za pozornost stoji volani si piikazu unicode.utf8.gsub v anonymni funkci
uvniti unicode.utf8.gsub (hledam ¢ast ve vyhledané ¢asti). Také si vysledek
neukladdm do proménné tex, nepotieboval jsem jej.
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-- Vstupni parametry
zdrojaux="preambule.aux"
zdrojtex="arduino-blok.tex"
adresar="!zdrojaky/"

-- Otevreni soubortd a nacteni obsaht
soubor=io.open(zdrojaux,"r")
aux=soubor:read("*all")
soubor:close()

soubor=io.open(zdrojtex,"r")
tex=soubor:read("*all")
soubor:close()

-- Nacteni ddajd a zpracovani

jadro={}

unicode.utf8.gsub(aux, "\\newlabel{lst%-pajovo’-(%d+)}(%b{})",
function(citac,strana)
strana=unicode.utf8.sub(strana,2,-2)
strana=unicode.utf8.gsub(strana, "%b{}(%b{}) .+","%1")
strana=unicode.utf8.sub(strana,2,-2)
print(citac,strana)
jadro[tonumber (citac)]=strana
end)

-- Upravy a zapis zdrojovjch kédi do soubord

citac=0

unicode.utf8.gsub(tex, "\\begin{lstlisting}(.-)\\end{lstlisting}",
function(s)
s=unicode.utf8.gsub(s, "“%s-%b[l", "") -- vol. parametr pry¢
s=unicode.utf8.gsub(s, "“Ys+", "") -- mezery zaclatek Fadku
s=unicode.utf8.gsub(s, "%s+$", "") -- mezery konec radkua

citac=citac+1
fstrana=unicode.utf8.format ("%03d", jadro[citac])
fcitac=unicode.utf8.format ("%03d",citac)
print("Zpracovavam kéd &islo "..citac.."...")

kam=io.open(adresar.."strana-"..fstrana.."-poradi-"..fcitac..".txt",
Ilwll)

kam:write(s)

kam:close()

end)



132 Konferencia OSSConf 2016

U této konkrétni knihy pak v predpripraveném adresari vznikly TXT soubory
s priblizné témito nézvy:
strana-024-poradi-001.txt
strana-024-poradi-002.txt
strana-025-poradi-003.txt
[... zkraceno ...]

Promazat si adresar jsem délal na tdrovni operacniho systému v davkovém
souboru ¢i se nabizi Makefile.

Néazev obsahuje stranu v knize (muzete si sami ovérit, az budete knihu drzet
v ruce) a celkové poradi kédu v knize. Pozndmky v tvodu ¢i na zavér kddu se
nedéavaly. Ponévadz se kody daji vykopirovat z PDF, tak se autofi rozhodli tyto
soubory zatim nevyuzit. Pripravené to vsak je, dodavam s humorem.

4. Kdy mi prace konci: predavka knihy

M4 préace skonéila, kdyz jsem predal vSe (upravené a ofezané obrazky, zdrojové
k6édy obélky a bloku, vyextrahované zdrojové kédy) a soubor prijala tiskdrna.
Pouzil jsem program rar. Vyzadali si jen jedno vylepsSeni u obalky, a to rozsiteni
okraji, aby neméli problém s tiskem na spad (do okraji). To uz byla typograficka
operativa do hodiny.

Byla to fuska, na konferenci jsem vsak mohl knihu pfedstavit s dsmévem na
tvari. Prvni tisk byl u velké tiskarny nastaven na 200 kust, druhy na 1000 kusti.

Nékolik myslenek misto Zavéru

Musim uznat, ze tento knizni projekt znamenal vétsi ¢ast mych piijmi za rok
2015. Pro¢ ne? Ovsem utratil jsem je dokazal témér obratem za elektrosoucastky
a prislusenstvi k Arduinu a Raspberry Pi.

V domacich tkolech mam uz roky dostudovat Lua knihovnu LPeg, kterd je jesté
obecnéjsi a mnohem silnéjsi na regularni vyrazy, ale u produkce jsem s prikazem
unicode.utf8.gsub (plus jejich pfipadnym vnorovanim) zatim vystacil.

Tak si s ismévem fikam, jestli by to uz nechtélo zase néco nového, stile se
vyvijejici se LuaTEX je nuda, no ne? Ze by IATREX3 ¢i |(ConTEXt?
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