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ARDUINO MI POMAHA NA DIVADLE:
VSTUPUJEME DO SVETA SVETELNEHO DESIGNU

PAVEL STRIZ (CZ)

Abstrakt. V clanku navazuji na zkusenosti z diivéjsich let kolem technické pomoci u di-
vadelnich ochotnikil v Budovicich (Cesk4 republika). Zaméiuji se na zaclenéni Arduina do

v Linuxu i se pokusim popsat soucasné plany.

Kli¢ova slova. Arduino, divadlo, ochotnici, svételny design, ovlddani elektrospotiebici, relé,
SRD, SSR, bash, stty, TEX, hyperref, Foxit Reader, xpdf.

ARDUINO HELPS ME IN THE THEATRE PRODUCTION:
ENTERING THE WORLD OF LIGHT DESIGN

Abstract. The article summarizes my new experience as a technician in the local theatre
in Bucovice (Czech Republic). It focuses on implementing Arduino to the light design,
but I also look back to the previous problem of running bash scripts from the PDF file
under Linux as well as I am describing my current plans.

Keywords. Arduino, theater production, amateurs, light design, handling electrical devices,
relay board, SRD, SSR, bash, stty, TEX, hyperref, Foxit Reader, xpdf.

# Upozornéni autora

Béhem bastleni v tomto ¢lanku se pracuje s malym, ale hlavné s otevienym nizkym
napétim, které muze byt smrtelné (230 V~). Pokud neméte piislusné vzdélani ¢i
zkuseného odbornika k ruce, bastleni se radéji vyhnéte! Pokud vam tento ¢lanek
nedava spat, nezapojujte potencidlné smrtelné napéti (privodni kabl ke spotfebi¢im
do sité), i tak muzete sledovat LEDky u relatek, kde je maximalné 5 V=. Pokud si
musite zapojit vse, nechte si zapojeni alespon zkontrolovat, protoze pustit si omylem
230 V~ do notebooku jej mtze naprosto zlikvidovat. Nezbytné varovani vytceno,
pojdme na to.

Predstaveni problému

S Arduino svétem jsem se setkal na konferenci |[OSSConf v roce 2015 pfi ne-
formalni diskuzi. Poradil mi to [Remigiusz Olejnik, diky mu. Mél jsem v hlavé
»,héco“ co by mi ovladalo svétla pres notebook, ale mél jsem jen mlhavou pred-
stavu o Raspberry Pi. Jinak totiz musim vse ovladat pres vypinace, to je tinavné
a pri velkém mnozstvi spotrebict nerealizovatelné. Nakoupit DMX mixazni pult
by asi slo, ale nejlevnéjsi stoji cca 18 tisic korun (cca 650 eur) a neni zajisténa


http://ossconf.soit.sk/
http://www.remigiusz.olejnik.name/
https://www.raspberrypi.org/
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ovladatelnost pres notebook, ale ruéné pres tzv. savle (posuvniky). Ty drazsi
maji moznost paméti a pripojeni na notebook pres prevodnik (obousmérny USB
a DMX). M4 tehdejsi myslenka byla, ze bych si prél ovladat svétla (obecné elek-
trické spotiebice) z PDF tak, jako to mam u hudby. Postupné jsem se seznamoval
s moznostmi Arduina, nakupoval soucastky a zacal bastlit. Mél jsem jasny cil,
a to u takovych (Skolskych) experimenti pomaha.
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Obrazek 1. Naznaceni schématu zapojeni

1. Strana hardware

Jakmile jsem ovladal LEDky, tak uz bylo jen otdzkou casu, kdy pfejdu na
vyssi napéti. Ze svych technologickych studii jsem si matné vzpomnél na relatka
a badal jsem dal za pomoci elektrikaiu. Laicky receno, relé je prepinac¢. Dostane-li
na jedné strané dost voltl, zapne ¢i vypne druhou stranu.

Dosel jsem k HWKitchen| a tam mi Oldfich Horacek poradil desky s relatky
(zde je losmikandlové). Daji se poridit jedno-, dvou-, ¢tyi-, osmi-, ale i Sestnéc-
tikandlové. To jsou ty elektromagnetické (SRD, SRD-05VDC-SL-C). Udrzi to
spottebice do 240 W (typ C), resp. 300 W (typ A). Oblibend zkratka NC (Nor-
mally Closed), znamen4, ze puvodni stav reldtka na vyssi strané napéti je obvod
uzavieny, NO (Normally Opened) pak otevieny.

Pozdéji jsem narazil na polovodi¢ové (jsou tiché, méné se zahfivaji) a ty jsem
si poridil pres AliExpress (SSR, Solid State Relay, Omron G3MB-202F). Udrzi
2 A, ale nemaji NC a NO. Zakladni stav je vypnuty a spind se.

Nevyhodou obou desek je, Ze neobsahuji optocleny, které by zajistily jesté
vyssi bezpeénost vasemu Arduinu (fyzické oddéleni stran napéti). Taky je potfeba
desky dévat na nevodivou plochu.


http://arduino.org/
http://www.hwkitchen.com/
http://www.hwkitchen.com/products/8-channel-5v-relay-module/
http://www.hwkitchen.com/products/8-channel-5v-relay-module/
http://www.aliexpress.com/
http://www.aliexpress.com/item/8-Channel-5V-DC-Relay-Module-Solid-State-Low-Level-OMRON-SSR-AVR-DSP-for-Arduino/32555124677.html?spm=2114.30010308.8.35.VGTmOL
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Existuji relatka, ktera udrzi mnoho desitek ampér, ty by se mozna hodily na
velké reflektory, ale ty zatim nezvazuji pripojovat. Ty, které na divadle mame
z 60. let (1000 i vic wattti), piujdou do Srotu, neb nedavaji adekvatni svit.

Pracuji s Arduino Uno ¢i Arduino Mega, dle poétu spotiebicu (to zavisi na stu-
dované inscenaci). Privaidim 230 V~ pfes privodni kébl (ze starych kablu k poci-
taci jsem si udélal flexa odstiihnutim koncovky), které rozvadim do zasuvek a fazi
jesté do relatek. To ma vyhodu, Ze nemusim do privodnich kabli u spotrebica
zasahovat ¢i se néjak vrtat ve vidlicich. Spotiebic¢ zlistava beze zmény.

Z WAGO spojek/svorkovnic to mam vedené do relatek a dal do zasuvek. U né-
kterych YouTube videi si napojuji relatka primo mezi sebou, ale do toho jsem
nesel. Naopak nuldk a zem mezi zdsuvkami napojené mam.

Povazoval jsem za povinnost u svého prvniho projektu pripojit jisti¢, pouzil
jsem [Noark Ex9BN 1P B25. Funguje dobfe, ale kdyz se mi podaril zkrat, neza-
chytil vSe. Tohle musim domyslet, aby mi vyboj nesel mimo pokoj. Do (vrchem)
a z jistice (spodem) mi jde faze.

Zvlastni ¢ast mych experimenti mi tvorily délkové ovladané zasuvky (RF
433,92 MHz), o tom snad jindy. Vyhovoval mi polsky vyrobce Kemot s produk-
tem [URZ3143 se statickym kédovanim na ovladaci. To ma vyhodu, ze nedochézi
k fyzickému styku s Arduinem, udrzi 2300 ¢i az 3600 W u jinych vyrobct, ale ne
se vSemi ovladaci se d& rozumné domluvit a musi byt zajisténo cisté RF vysilani
i prijiméni. Zustal jsem u kabliki, protoze néco vést do vysky dvou metri zna-
mend, ze mi tam néktery z herci projde, vést néco nad hlavami hercti znamena,
ze to musim dobfe uchytit, aby se nic nepohnulo, nedejbtih nespadlo.

Na obrazku (1] je schéma pro spotiebice, na fotce (obrazek [2)) muzete vidét
zapojeni pro 12 spotfebic¢u (tzv. instantni krabicové Feseni). Pokud nepouzijeme
digitdlni pin 13 (problikdva na zacatku, diky za tip Slavko Fedorikovi), tak ndm
sta¢i Arduino Uno a digitdlni piny. Analogové piny jsem nezkousel. Jiny typ desky
by nemél byt problém. Raspberry Pi 2, model B, s 3,3V na digitdlnich pinech by
mélo byt dostatecné, viz toto|YouTube videol Napocital jsem jich 17 dostupnych.
Projekt v akci, resp. otevienou krabici, bylo mozné vidét na |OSSConf 2016.

Obrazek 2. Reseni se 12 zasuvkami a 8 dalkové ovlddanymi zasuvkami (RF, firma Kemot)


http://www.aliexpress.com/item/SSR-80DA-DC-control-AC-SSR-white-shell-Single-phase-Solid-state-relay/32295729796.html?spm=2114.30010308.3.154.N9YZ0J&s=p&ws_ab_test=searchweb201556_8,searchweb201602_3_10057_10056_10055_10049_10017_405_404_10059_10058_10040_10060_412,searchweb201603_6&btsid=5f2bd8c5-90f0-41c9-b9ec-21d94bce3766
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno
https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMega2560
http://www.ges.cz/cz/hledat/?search=wago
http://www.moje-elektro.cz/elektromaterial/19268-jistic-25a-jednofazovy-noark-1p-b25.html?gclid=Cj0KEQjwlNy8BRC676-W0JezxbwBEiQA4Ydg0U6WEi7AiGBqu25aiLLudtZ78yF2yOXvpDpS6OFCKzUaAsmq8P8HAQ
http://www.kemot.com
http://www.zjtronic.cz/zjtronic/eshop/0/0/5/1262-Dalkove-ovladane-bezdratove-zasuvky-KEMOT-URZ3143
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/
https://www.youtube.com/watch?v=OQyntQLazMU
http://ossconf.soit.sk/
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2. Strana Arduina

7 Arduina se stava prostrednik mezi notebookem a spotiebic¢i. Ptijima komu-
nikaci pres sériovou linku, kazdy bajt/piikaz mé svij tcéel (ma konvence: velkd
pismena zapinaji spotiebice, A je prvni spotiebi¢, B druhy atd.; mald vypinaji),
v mém priipadé jen zapnuti ¢i vypnuti spotfebice. U prvnich test jsem pouzi-
val i cifry, ale téch je jen 10, spotfebi¢i mohu mit vic. Vicebajtové sekvence lze
uvazit, ale snazil jsem se tomu vyhnout. Nebyl velky problém si zasuvky tuzkou
popsat. Testy funkénosti kédu mohu délat v Arduino IDE/Studiu pomoci moni-
toru (Tools — Serial Monitor), znaky mohu zasilat z tohoto mista. V produkci
sekvenci pisi v TEXovém souboru. Malou prodlevu mezi spotiebici obvykle nasta-
vuji na drovni kédu Arduina, aby se spotiebice nevypinaly ¢i nezapinaly v jednom
okamziku.

// Abych nemusel kroutit ké&bliky, mé&m to otolené zde.

// Digitalni pin 13 spi§ nepouZivam, podobné se snazim Setfit 0 a 1.
int jadro[] = {0, 12, 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2};

int citac; // cyklus pfes digitalni piny

int velikost = sizeof(jadro) / sizeof(int); // poet pinl

int h; // nalteny znak pfes sériovou linku

void setup() {
Serial.begin(9600) ;
for (citac = 1; citac < velikost; citac = citac + 1) {
pinMode (jadro[citac], OUTPUT);
} // for(O
} // setup(Q

void loop() {
if (Serial.available() > 0) { // Dorazil p¥ikaz/bajt?
h = int(char(Serial.read())); // Ano, ukladam si.
if (h < ’a’) { // Je to velké pismeno?
digitalWrite(jadro[h - ’A’ + 1], HIGH); // Ano, zapni spotfebig!
} else { // Ne, neni, je to malé pismeno.
digitalWrite(jadro[h - ’a’ + 1], LOW); // Neni, vypinam
spotfebic!
} // if(), zapni/vypni spotfebil
delay(50);// Chvili pfibrzdi, nezapinej/nevypinej vSe co
nejrychleji.
} // if O, ptikaz
} // loopQ)


https://www.arduino.cc/en/Guide/Environment
http://brackets.io/
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Zde predstavuji dalsi funkéni moznost, kdy jsem pres Arduino ovladal 4 délkove
ovladané zasuvky od polské firmy Kemot, produkt URZ3143. Jednim z mych
pracovnich cila bylo spojit kédy, tedy ovladat 12 elektrospotrebici pres kabliky
a 4 ¢i 8 elektrospotiebici pres tyto zasuvky. Pouzivam 433MHz RF link kit. Jak
vidite, spojeni bude operativa na tdrovni bastleni a programovani.

#include <RCSwitch.h> // UZivana knihovna.
RCSwitch mySwitch = RCSwitch();
int pocet = 3; // Vlastni podet pokusi.
String h; // Nalitany bajt ze sériové linky.
void mal(char* malsend) { // Pf¥ikaz odesilajici znaky.
for (int malcount = 0; malcount < pocet; malcount++) { // Polet
pokust.
mySwitch.sendTriState(malsend); // Za8li sekvenci na zasuvky.
delay(200); // Pfestavka mezi pokusy. }
delay(100); // Pfestavka mezi p¥ikazy. }

void setup() {
Serial.begin(9600); // Zahdjeni komunikace.
mySwitch.enableTransmit(2); // Aktuadlni nastaveni na zasuvky.
mySwitch.setPulseLength(164); // Délka vln pfenosu, experimentalné
nastaveno.
mySwitch.setProtocol(1); // Sada zasuvek, nastaveni dle pfijmu v
RCSwitch.
//mySwitch.setRepeatTransmit(1); // Polet pokusd si nastavuji sam. }

void loop() {
if (Serial.available() > 0) {
h = String(char(Serial.read()));
Serial.println(h); // Kontrolni v§pis na termindl.
// Zapnuti zasuvek, mam jich max. 8, zvolil jsem cifry

if (h == "1") {mal("FFOOFOFFFFO1");}
if (h == "2") {mal("FFOOFFOFFFO1");}
if (h == "3") {mal("FFOOFFFOFFO1");}
if (h == "4") {mal("FFOOFFFFOFO1");}
// Vypnuti zasuvek, €isla s klavesou Shift na anglické kléavesnici.
if (h == "!") {mal("FFOOFOFFFF10");}
if (h == "@") {mal("FFOOFFOFFF10");}
if (h == "#") {mal("FFOOFFFOFF10");}
if (h == "$") {mal("FFOOFFFFOF10");}

} // Serial.available()
} // loopQ)


http://www.kemot.com
http://www.zjtronic.cz/zjtronic/eshop/0/0/5/1262-Dalkove-ovladane-bezdratove-zasuvky-KEMOT-URZ3143
http://www.hwkitchen.com/products/a433mhz-rf-link-kit/
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3. Odeslani dat

V produkci to mam tak, ze pred otevienim PDF se nahraje HEX soubor do
Arduina (ten jsem si vytdhl z docasnych soubort, cesty jsou vidét pii zapnuti
logu v Arduino IDE). V Arduino IDE: File — Preferences, Show verbose
output during:, zaskrtdvam si oboji compilation a upload. Pracuji z PDF
a po uzavieni PDF se na¢te minimélni HEX soubor do Arduina (vy¢isténi paméti
mikrokontroleru na dalsi préaci), tedy:

void setup() {}
void loop() {}

V pozadi se po nakliknuti hypertextového odkazu spousti davkové soubory,
v nasi ukazce jsou generované TEXem, ale mohou byt predpfipravené a vedle
svétel mohou zasahovat i do hudby a zvuki.

Nézev se d4 zjistit rychle pii srovnani vypista /dev pred a po zapojeni Arduina.
Napriiklad pres program diff| nebo colordiff:

$ 1s /dev >~/mount-before.txt

$ # zapojime Arduino

$ 1s /dev >~/mount-after.txt

$ diff ~/mount-before.txt ~/mount-after.txt

138a140 > ttySbh

Po aktivaci (Linux ¢i CygWin pod Microsoft Windows) komunikace jsem mohl

prejit na testy, na mém stroji mam Arduino na ttyS5, resp. COM6:

$ stty -F /dev/ttySb 9600 cs8 cread clocal

Pod Microsoft Windows zaslu sérii bajtt pres dva kroky:

echo ABCDE >xfile.txt
print /D:COM6 xfile.txt

Pod CygWinem/Linuxem jednim krokem:
$ echo ABCDE >/dev/ttyS5

Pro zajemce o sériovou komunikaci mohu doporucit tuto stranku s diskuzi.
V produkci pied a po tomto bloku nahrdvam do Arduina predptipraveny HEX
soubor a ¢istim jej dalsim HEX souborem (Microsoft Windows), napt-.:

Orem Nahrani souboru do Arduina

"C:\Program Files (x86)\Arduino\hardware\tools\avr\bin\avrdude.exe"
-C"C:\Program Files

(x86) \Arduino\hardware\tools\avr\etc\avrdude.conf" -v -patmega2560
-cwiring -PCOM4 -b115200 -D
-Uflash:w:svetla\ovladani-svetel.cpp.hex:i


http://www.gnu.org/software/diffutils/manual/html_node/diff-Options.html
http://www.colordiff.org
http://cygwin.com
https://batchloaf.wordpress.com/2013/02/12/simple-trick-for-sending-characters-to-a-serial-port-in-windows/
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@rem SpusSténi PDF

"C:\Program Files (x86)\Foxit Software\Foxit Reader\FoxitReader.exe"
carodejky-ze-salemu.pdf

O@rem VycisSténi Arduina pro dalSi experimentdlni praci

"C:\Program Files (x86)\Arduino\hardware\tools\avr\bin\avrdude.exe"
-C"C:\Program Files
(x86)\Arduino\hardware\tools\avr\etc\avrdude.conf" -v -patmega2560
-cwiring -PCOM4 -b115200 -D -Uflash:w:svetla\prazdny-soubor.cpp.hex:i

4. Strana PDF': generovani

7 pohledu automatizace celého procesu je vSak vyhodné si varky znaki pri-
pravit dopfedu ¢i necht mi je generuje TEXovy soubor pii pripravé PDF. Ukazi
cestu, jak TEX generuje davkové soubory, které zatizuji odeslani dat Arduinu.

Pracuji pfimo s BAT /SH soubory a ponévadz je bezpecnost i na strané TEXu,
tak generuji docasny soubor, ktery se na pozadovany nazev prejmenuje.

TEX se spousti se zapnutym --shell-escape (TEX Live), na to mam extra
profil v editoru TEXworks. To TEXu dovoluje volat si piikazy z operacniho sys-
tému. Slo by to udélat bez toho, vygenerované soubory by se pfejmenovaly po
dokonceni TEXovéani (napf. Bash, Makefile).

% !'TeX program = LualaTeX (+shell) TeX encoding = UTF-8

\documentclass[12pt,adpaper]{article}

\usepackage{hyperref}

\newwrite\zapis\newcount\citac

\def\malcom{COM6}\def\maltty{ttyS5}

\def\malukladej{soubory}

% \immediate\writel18{mkdir \malukladej} % TeX pfimo nepusti.

\def\klik#1 {\advance\citac by 1%
\def\malformat{\ifnum\citac<100 O\fi\ifnum\citac<10 O\filthe\citac}y
\immediate\openout\zapis=\malukladej/\malformat.tex,
\immediate\write\zapis{echo #1 >xfile.txtl}’
\immediate\write\zapis{print /D:\malcom\space xfile.txtl}}
\immediate\closeout\zapis
\href{run:\malukladej/\malformat.bat}{#1}J
\immediate\writel8{cd \malukladej\space && mv \malformat.tex

\malformat.bat}
\immediate\openout\zapis=\malukladej/\malformat.shy
\immediate\write\zapis{echo #1 >/dev/\malttyl}%
\immediate\closeout\zapis }

\begin{document}
vzorek \klik ABCDE nebo \klik FGHIJKL \par
vzorek \klik abcde nebo \klik fghijkl \par


http://tex.stackexchange.com/questions/82699/how-to-enable-shell-escape-in-texworks
http://tug.org/texlive/
https://www.tug.org/texworks/

140 Konferencia OSSConf 2016

vzorek \klik ABCDEabcdeABCDEabcde nebo \klik fghijklFGHIJKLfghijkl
\par

vsechno zapnout: \klik ABCDEFGHIJKL \par

vsechno vypnout: \klik abcdefghijkl
\end{document}

Po ru¢nim vytvoreni si adresaie soubory do néj TEX ukldda davkové soubory,
postupné ocislované. Ptikaz \klik si nacte vSechny znaky az po mezeru a za-
pise je. Hypertextové odkazy zajistuje balicek hyperref. Zde je ukazana cesta pres
run:, o vylepseném zpusobu v Linuxu prfimo pomoci odkazi za okamzik.

5. Strana PDF: spousténi odkazti pod Microsoft Windows

Pied nékolika lety (OSSConf 2013, Jak se TEXista mezi. .., str. 131-138) jsem
resil problém spusténi davkovych souboru pres PDF, abych mohl spoustét hudbu
a zvuky u mistnich ochotniki. Vyftesil jsem to pod Microsoft Windows, v pro-
gramu Foxit Reader a pomoci programu MPlayer. Pouzivam to na zkousky i di-
vadelni produkci, jen jsem presel na MPV) odnoz s moznosti konfigurovatelnosti
pres jazyk Lual, ktery v TEXovém svété frei.

6. Strana PDF: spousténi odkazti v Linuxu

Co mé vsak trapilo, bylo, Zze jsem nemél Teseni pro svét Linuxu. V [xpdf| sice
dédvkovy soubor spustite (testy roku 2013 i 2016), ale vysko¢i vam dialogové okno,
coz je nepfijatelné zdrzeni na zkousky ¢i divadelni produkei.

Béhem psani ¢lanku mé néco osvitilo (prochdzeni manualu xpdf), Ze bych se
mél na dédvkové soubory divat jako na odkazy (po kliknuti se otevird webovy pro-
hlize¢) a jen to trochu predefinovat. Po nainstalovani xpdf (testovano v Lubuntu)

$ sudo apt install xpdf
si v domecku staci vytvorit konfigurac¢ni soubor .xpdfrc a pridat jeden Fadek:
urlCommand "sh ’%s’"

V TgXovém svété (balicek hyperref)) je pak kazdy odkaz (nepiSeme ani run:)
zvazovan jako davkovy soubor. Je to jadro, se kterym by se dalo dal pracovat,
pro divadelni produkci je to reseni nejkratsi. Jednoduché uvozovky zajistuji praci
se soubory, kde je v ndzvu mezera, coz by nebyl muj pripad, takze by se to dalo
jesté o dva znaky zjednodusit. Co jedno kliknuti v PDF, tak jedno spusténi.

Praktické by bylo uzit urlCommand "sh rozcestnik.sh ’%s’", kde by roz-
cestnik otestoval, zda-li je parametr spustitelny soubor (postoupil by sh) nebo
jiny soubor (postoupil by napiiklad v xpdf preddefinovanému chovéni netscape
-remote ’openURL(%s)’). Necht je to pro zdjemce jako doméci tikol.


https://www.ctan.org/pkg/hyperref
http://ossconf.soit.sk/images/zborniky/zbornik2013.pdf
https://www.foxitsoftware.com/downloads/
http://www.mplayerhq.hu/
https://mpv.io/
https://www.lua.org
http://www.luatex.org
http://www.foolabs.com/xpdf/
http://linux.die.net/man/1/xpdf
https://www.ctan.org/pkg/hyperref
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Tim se uspokojivé fesi oba svéty (Mac OS X uz trochu povazuji za linuxovy svét
a dél to netestuji). Shodou okolnosti jsem nalezl jesté jiny pristup. Obejit bezpec-
nost pres vlastni priponu, které se nastavi prislusna mime pravidla. Pro zdjemce
viz https://tug.org/pipermail/texhax/2010-September/015705.html. Bylo
by poutavé zkoumat nastavitelnost dalsich programu (Evince, Adobe Reader,
KPDF| ap.) v tomto duchu, ale to je nad mé moznosti a rozsah ¢lanku. Problém
je to zajimavy i u webovych stranek (fesi napt. PHP, JavaScript ad.).

7. Mozna vylepseni a posuny kupredu

e R&d bych nalezl stabilni a bezdratovou komunikaci mezi notebookem a Ardui-
nem, ale teoreticky i mezi nékolika Arduiny, pripadné notebookem a vice Ar-
duiny (zvazuji RF i WiFi: XBee, ESP8266 ¢i Slavko Fedorik radi HC-11, mozn4
zkusit pfimo |Arduino Uno WikFi ¢i [Tian, WeMos D1, MKR1000, nRF24L01+
¢i RS485)). To by mi pomohlo s praktickym zasifovanim jevisté. Na druhy ko-
nec bych si dal Arduino a svétla bych nemusel sifovat kazdé zvlast ze svého
technického koutku, kde mém zatim jediné Arduino. WiF'i zni jako ptipustné
feSeni, ale bude to chtit asi vlastni WiFi router, protoze mistni WiFi se ne-
zd4 stabilni. Zvlast je ve spodnim patie pod jevistém mikrovlnné trouba jako
soucast kuchyné a zvukova aparatura jako soucast restaurace.

o Testy se spusténim animaci (AV) za sebou nemam. To zatim fesim dal$im
notebookem, ktery ma na starosti jen to. Spustit VLC ¢i MPV| nékde bokem
by mélo jit. AV vystup pouzivim na LCD monitor jako ndpovédka s texty.

e Podobné jsem nepostoupil s testy u Vixen Lights (www.vixenlights.com),
programu, ktery by mél usnadnit prirazeni hudby a svétel. Na YouTube je to
oblibené téma u vanocnich svétylek (viz Scott Shaver).

e Jistou moznost davd program PD (www.puredata.info, Pure Data), ale to
chce hlubsi studium, viz napriklad kniha Jan Kavan: Pure Data: platforma
pro tvorbu interaktivniho dila, ISBN 978-80-7460-033-3.

e Nejvetsi plany mam u svétel. Mam za sebou prvni ispésné pokusy u stmivaci
(IGBT-N|i BT136/BT139; 60 i 200W Zarovky), u toho si chci vyzkouset pii-
pravu plosnych desek s naslednym osazenim. Cesta pres IGBT bude o néco
lepsi skrz programovani (nedohledévani prechodu pfes nulu) a mozna s men-
$im stupném ruseni. V hledacku mam HGTG30N60A4D), ale musi se to koupit
pres AliExpress| ¢i eBay, u nés je to drahé. To bude chtit inovovat jednobajtové
sekvence jako prikazy, protoze potiebujeme zaslat nejen kandl, ale i intenzitu
(0 az 255, tedy dva bajty). Je dost mozné, ze bude vic Arduin, tak se bude
muset i upresnit, které Arduino prikaz vykonava.

e RAad bych zahrnul spotiebice ovladané pres IR déalkové ovladace. Naptiklad
RGB LED reflektor], ktery je takto fizen. Signaly z ovladace dokazi cist, ale
nedafi se mi je zpatky vyslat.
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e Rdd bych vyzkousel RGB LEDkové pasky. Kazdy barevny kanal se 1idi zvlast,
takze se na to jde trochu jinak nez u obycejnych zarovek. Dava to vSak na-
déji, ze divadlo bude koneéné trochu fadné osvétlené (tlumené svétlo, barva,
podsvécovani uzsich ploch).

e Komunikace a Tizeni ptes protokol DMX512 by mélo usnadnit praci s RGBW
kanély. Prevodniky mam vyhlidlé dva (OpenDmx a mistni firmu SOH.cz).

e Mij nejvétsi plan je vyzkouset si praci s RGB LED ¢ipy, naptiklad s WS2812B
¢i drazsimi APA102. Doplinkem by mély byt silné XML T6, SMD) ¢i COB
LEDky, ze kterych bych rad udélal mobilni reflektory ve stylu baterek ¢i ce-
lovek. To by snad pomohlo i se zajisténim barevnych filtri. Velikost by dala
moznost napojit krokové motorky ¢i servomotorky a rotaci takového reflektoru,
to je aktualné hudba mozné budoucnosti.

Zavérem

Mohu rici, Ze jsem vlastné spokojen, béhem roku jsem projekt dostal do faze,
7e jej mohu pouzivat a cely proces neni pro mne ¢erna skrinka. Respekt z niz-
kého (ale potencidlné smrtelného napéti) je velky, ale béhem bastleni mam vse
vypnuté a proud zapinam az jsem hotov. Testy komunikace jsem provadél a sle-
doval LEDky u relatek, to stacilo. To se obvykle déla tak, ze vedle produkéniho
Arduina méate dalsi bez zapojenych spotiebici. J& to délal tak, ze jsem si zapo-
jil aplné vse, ale privodni kabl zasobujici spotiebice jsem nemél v zasuvce, tedy
celou soustavou probihalo maximéalné 5 V=.

Velice zajimava situace by nastala, kdyby nékteré z relatek odeslo, to by se dalo
fesit paralelnim napojovanim vice relé, nebo na TEXové drovni predefinovanim
vystupu. Tak hluboko jsem se v projektu nedostal a prakticky bych asi prehodil
zilu na desce s relatky z nefunkéniho na volné relatko.

Zklamani je z téch malych 20cm k&bl u Arduina. Na druhou desku s relatky
od Arduina to mam vedené néjak pres prodluzky, ale neni to ono. Jakmile se
pustim do stmivac¢u a dalsich projekti, logistika kablika bude taky dutlezita.

Jiri Rybicka mé potésil, ze by mél rad nasvicena kolejisté. To by mohl byt
zajimavy projekt pro nejblizsi obdobi. Budiz svétlo!
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