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Vstupny format dat

Najjednoduchsi spdsob importovania dat do systému R je v podobe
jednoduchého textu (tzv. plain text). Takéto sibory je mozné
editovat napr. v Notepade alebo gedite (Linux).

Existuje viacero textovych formatov pre uchovavanie tabulkovych
dat:

m .csv ,comma-separated values" data oddelené ciarkou,

m (daje oddelené tabulatorom, textové sibory .txt,

m .dif tzv. ,data interchange format®“.

Si to najrozsirenejsie formaty pre prenos dat pre Statistické a
databazové nastroje.
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Importovanie stborov .csv

Subory .csv sl najpopularnejsie pre prenos dat.

Jednotlivé zaznamy pozorovani su roztriedené do riadkov, pre
oddelenie jednotlivych tdajov na riadku st pouZzité Ciarky.

Niekedy sa ako oddelovace pouzivaji bodkociarky (napr. ak su
Ciarky obsahom samotnych dat).

Prvy riadok moze, ale nemusi, obsahovat pomenovania
jednotlivych stlpcov (poloziek dat)

Pre naditanie stiboru mame k dispozicii funkciu read.csv().
nacitané data majd format data.frame.
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Funkcia read.csv()

Zakladna syntax pre nacitanie stboru v .csv formate je
> data<-read.csv("subor")

Meno siiboru treba zadat s Gplnou cestou (pokial nie je v
pracovnom adresari).

Funkcia mbze mat aj dalSie argumenty:

m header= logickd premenna, F alebo T pre urcenie, ¢i stibor
obsahuje riadok s menami stlpcov,

m sep="", do (Gvodzoviek sa zapiSe oddelovaci znak, ak je iny
nez Ciarka,

B col.names=, ak neexistuje riadok s pomenovaniami,
umoznuje zadat vektor s menami stlpcov.
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Funkcia read.csv()

Poznamky:

® na.string="" niektoré systémy pouZzivaji zastupné symboly
pre neexistujice (nezistené) hodnoty napr. NULL, hodnota
9999 alebo bodka ..Argument umoznuje nastavit tento (daj.

m Ak sa namiesto desatinnej bodky pouziva desatinna Ciarka, je
treba pouzit funkciu read.csv2().
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Importovanie stborov .dif

Pre importovanie stiborov vo formate .dif pouzijeme funkciu

> data<-read.DIF (subor)

ktord je podobnd funkcii read.csv().

Rozdiel je v tom, ze implicitne nepredpokladé existenciu riadku s
pomenovaniami stlpcov. V takom pripade je potrebné deklarovat
header=T.

Pre exportovani z Excelu niekedy dochadza ku chybe More rows
than specified in header, nakolko Excel pouziva
nestandardny, modifikovany format dif. vtedy treba pouzit
argument transpose=T.
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Importovanie inych textovych siborov

Je mozné naditat lubovolny format holého textu. K dispozicii je
funkcia read.table(), ktord umoznuje nacitat akékolvek data,
ktoré s zoradené po jednom pozorovani na riadku.

Data st nacitané do forméatu tabulky table.

Na rozdiel od read.csv() sa nepredpoklada hlavi¢kovy riadok s
menami stlpcov. Ak existuje, treba to deklarovat argumentom
header=T.
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Import dat z Excelu

Pre importovanie dat z Excelu je navyhodnejsie pouzit format
.CSV.

Pred exportovanim z Excelu je potrebné sa presvedCit o tom, Zze:
m nad tabul’kou’ dat ani nalavo od nej nie st ziadne prazdne
riadky ani stlpce,
m v tabulke nie st ziadne zldcené bunky,
m hlavi¢ka (pomenovania stipcov) nema viac ako jeden riadok,

m v bunkachj nie je Ziadne formatovanie ako bold, italic,
oramovanie buniek, farbenie a pod.,
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Import dat z Excelu

Pre importovanie dat z Excelu je navyhodnejsie pouzit format
.CSV.

Pred exportovanim z Excelu je potrebné sa presvedCit o tom, Ze:

m bunky, kde chybaji data si prazdne (nesmie tam byt napr.
medzera),

m vo velkych ¢islach nesma byt Ciarky ako oddelovace tisicov,

m ak sa pouziva exponenciélny zapis Cisl, tak ¢i je spravny
format,

m Ciselné premenné neobsahuji symboly mien, jednotky alebo
percenta,
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Import dat z Excelu

Pre importovanie dat z Excelu je navyhodnejsie pouzit format
.csv.

Pred exportovanim z Excelu je potrebné sa presvedcit o tom, ze:

m zaporné hodnoty si znacené znamienkom — (nie napr. Cervene
alebo zatvorkami),

m zosSit obsahuje len jeden list resp. exportuje sa vzdy len jeden
list,

m tisice nie si oddelené medzerami (hodnoty by sa naditali ako
retazce).
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Import dat z Excelu

Pokial nemame pristup k excelu alebo inému tabulkovému
procesoru, ktory podporuje format .x1s, je mozné pouzit
doinstalované balicky.

Takymito balickami st x1sx alebo x1sReadWrite, ktoré umoznujd
priamo importovat excelovské siibory.

Bali¢ek x1sx prindsa funkcie read.x1sx(),read.x1sx2() a
write.xslx() resp. write.x1sx2().

»Dvojkové" verzie su rychlejSie pri praci s vac¢simi datovymi
stibormi.
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Iné zdroje dat

Pre importovanie inych formatov je potrebné nainstalovat balicek
foreign.

Ten prinadsa napr. tieto funkcie:

Typ dat Pripona Funkcia
Databazové stbory .dbf read.dbf ()
Stata verzie 5 az 12 .dta read.dta()
Pracovné listy Minitab .mtp read.mtp()
SAS prenosovy format .xport read.xport()
Octave datovy sibor .txt read.octave()
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Exportovanie dat

R umoznuje zapis dat vo formatoch .csv hodnot oddelenych
Ciarkami alebo vo formyte dat oddelenych tabulatormi.

Pre ukladanie vo formate .csv slizia funkcie
write.csv(data,file) resp. write.csv2(data,file) v
pripade, Ze chceme pouzit desatinn( Ciarku namiesto bodky.

Hodnoty oddelené tabulatormi zapisujeme pomocou funkcie
write.table(). T4 mdze mat viacero argumentov.
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Funkcia write.table()

Funkcia write.table() moze mat tieto argumenty:
m x premenna obsahujlca data,
m file ndzov vystupného siuboru,
m sep oddelovac jednotlivych poloziek dat, implicitne tabulator,
t.j. sep="\t",
m dec retazec, ktory urCuje oddelenie desatinnej Casti, implicitne

dec=".",

® row.names,col.names logické premenné, urcuji ¢i data
obsahujd mené riadkov alebo stlpcov.
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Vystup programu R do stboru

Ak potrebujeme vysledky vypoctov uchovat v siibore, pouzijeme
funkciu sink ().

Zakladna syntax je sink(file).
Vsetky vystupy programu R sa potom ukladaji do stboru file

Ak siibor s danym nazvom existuje, tak je prepisany. Ak sibor
nechceme zmazat, pouzijeme argument add=T, vystupy st potom
pripojené na konie existujiceho stboru.

Spojenie ukonéime funkciou sink() bez argumentov.

Ales Kozubik KMMOA



Aritmetické operacie v R

Pre bezné vypocty mame k dispozicii tieto operatory:

Operator Vyznam

+ sucet,

- rozdiel,

* sudin,

/ podiel,

~ alebo ** mocnina,

Toth zvySok po deleni (modulo),
YA celodiselny podiel.
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Matemetické funkcie v R

Pre bezné vypocCty mame k dispozicii tieto funkcie:

Funkcia Vyznam

abs (x) | x|,

sqrt (x) VX,

ceiling(x) najmensie celé ¢islo, vacsie ako x,

floor(x) najvacsie celé Cislo, ktoré nie je vacsie ako x,
trunc(x) odstranenie desatinnej Casti,

round(x,digits=n) zaokrihlenie na n desatinnych miest,
signif(x,digits=n) Uprava na n platnych dislic.
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Matemetické funkcie v R

Pokradovanie:

Funkcia Vyznam
sin(x),cos(x),tan(x) goniometrické funkcie,
log(x) prirodzeny logaritmus,
logl0(x) dekadicky logaritmus,
exp(x) e*,

gamma (x) gama funkcia,
beta(x,y) hodnoty funkcie beta,

asin(x) ,acos(x),atan(x) cyklometrické funkcie.
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Podmienky v R

Podmienka je vlastne vyraz, ktory po vyhodnoteni dava logicki
hodnotu TRUE aebo FALSE.
Pre vytvaranie podmienok mame tieto operatory:

Operator Vyznam
== rovna sa? (test na rovnost),

< je mensie?

> je vacsie?

<= je mensie alebo rovné?

>= je vacsie alebo rovné?

I= nerovna sa? (test na nerovnost),

%in% testuje, ¢i je hodnota rovna niektorému prvku vektora.
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Zlozené podmienky

Operatory pre podmienky je mozné skladat pomocou logickych
spojok:

Operator Vyznam
& a,

| alebo

Ix negacia x
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Podmienky — priklady

vektor<-c(4,5,2,3)

> 2%in%vektor

[1] TRUE

x <= c(1:10)

> x>8

[1] FFFFFFFFTT
> x<4|x>7

[1] TTTFFFFTTT
> x[(x>8) | (x<5)]

[1] 1 2 3 4 9 10
>1(x<5)

[1] FFFFTTTTTT
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Podmieneny prikaz if

Zakladny tvar prikazu je:

if (podmienka) prikaz
alebo ak je potrebné vykonat viac prikazov

if (podmienka) {
prikazy vykonané ak je podmienka splnena

}
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Podmieneny prikaz if

Ukazka

> x<-10
> if (x>0) sqrt(x)
[1] 3.162278

> x<--100
> if (x>0) sqrt(x)
>

Ales Kozubik KMMOA



0000080

Podmieneny prikaz if else

Zakladny tvar prikazu je:

if (podmienka) prikazl else prikaz 2
alebo ak je potrebné vykonat viac prikazov

if (podmienka) {
prikazy vykonané ak je podmienka splnena

X
else{
prikazy vykonané ak podmienka nie je splnena

¥
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Podmieneny prikaz if

Ukazka

> x<-10

> if (x>0) sqrt(x)

(1] 3.162278

> x<--100

> if (x>0) sqrt(x) else print("x,je,zaporne")
[1] "xyjeuzaporne"

>
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Cyklus for

Cyklus for je vhodny najméa pre pevny pocet opakovani prikazov.

Zakladna syntax:

for (i in start:koniec){
prikazy, ktoré sa maji vykonat

by

Namiesto rozsahu start:koniec moze byt zadany vektor, cez
ktorého zlozky mé riadiaca premenna cyklu prebiehat, napr.
for i in <¢(1,3,5,8) prikaz.
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Cyklus for — ukazka

+ + + v

+

for(i in 1:10){

Vys<-i**2

text<-paste("i=",i,"druha_ mocninaje",vys)
print (text)

}

[1] "i=_1,drubha mocninaje 1"
[1] "i=_,2,druba mocnina je 4"

[1] "i=_ 9,drubha mocnina, je 81"
[1] "i=,10,druha mocnina,; je 100"

>
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Cyklus while

Vhodny, ak opakované vykonanie prikazov zavisi od splnenia
nejakej podmienky.

while (podmienka) prikaz

resp.

while (podmienka){
prikazy na opakovanie

¥
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Cyklus while — ukazka

Simulacia hodu kockou, kym nepadne Sestka

> hod<-0

> while(hod!=6){

+ hod<-sample(1:6,1)
+ print(paste("Padlo &islo:",hod))
+

[1] "Padlo &islo: 2"
[1] "Padlo &islo: 1"
[1] "Padlo &islo: 1"
[1] "Padlo &islo: 2"
[1] "Padlo &islo: 5"
[1] "Padlo &islo: 4"
[1] "Padlo &islo: 6"
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Definovanie vlastnej funkcie

Vlastn( funkciu si moze uzivatel definovat takto:

meno<-function(argumentl,argument?2, ... ,argumentN) {
prikazy funkcie
return(vystup)

¥

Je mozné zadat implicitné hodnoty premennych

meno<-function(argumentl=hodnotal,...,argumentN=hodnotaN){
prikazy funkcie
return(vystup)

}
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Volanie vlastnej funkcie

Funkcia, ktord sme definovali je trvale (pocas jednej relacie,
jedného sedenia) dostupna pre uzivatela.

Voldme ju jej menom so zadanymi hodnotami argumentov.
meno (hodnotal ,hodnota2, ... ,hodnotaN)

Ako vysledok dostdvame vystup definovany v prikaze return.
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Definicia vlastnej funkcie — ukazka

Definujeme funkciu cube.root () pre vypocet tretej odmocniny.

cube.root<-function(x){
vys<-x~(1/3)
return(vys)

}

> cube.root (10)

[1] 2.154435

> cube.root (-10)

[1] NaN

+ 4+ + v
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Definicia vlastnej funkcie — ukazka

Definujeme funkciu n.root () pre vypolet n-tej odmocniny.

n.root<-function(x,n){
vys<-x~(1/n)
return(vys)

}

n.root (10,2)

1] 3.162278
n.root (2,10)
1] 1.071773
n.root (n=2,x=10)
1 3.162278

mM Ve VeV o+ 4+ o+ v

1
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Definicia vlastnej funkcie — ukazka

Definujeme funkciu n.root () pre vypocet n-tej odmocniny, ktora
defaultne vypocita druhi odmocninu.

> n.root<-function(x,n=2){
+ vys<-x~(1/mn)

+ return(vys)

+ }

> n.root (100)

[1] 10

> n.root (100,3)

[1] 4.641589

>
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Simulator hodu kockou kym nepadne n

>
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

kocka<-function(n){

if (n)injc(1:6))4{

i<-0

hod<-0

while (hod!=n){

i<-i+l

hod<-sample(1:6,1)

}

text<-paste("Kym padlo &islo",n,"bolo vykonanjch celkovo",i,"hodov")
}

else

{text<-paste("Cislo mimo rozsah kocky")}

return(text)

}

> kocka(3)

[1] "Kym padlo ¢islo 3 bolo vykonanjch celkovo 3 hodov"
> kocka(8)

[1] "Cislo mimo rozsah kocky"
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Tvorba a zapis skriptu

Skript predstavuje postupnost prikazov jazyka R, ktoré sa maju
postupne vykonat.

Je ich mozné editovat v lubovolnom textovom editore, ktory
umoznuje ukladat holy text do stboru s priponou R

Skript je potom mozné spustat viacerymi sposobmi:
m cestou CMD BATCH co je mozné v linuxe aj win,
B cestou rscript.exe €o je mozny postup vo win,

m priamo z GUI, (o Ciastocne popiera G¢el vytvarania skriptu).
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Zapis priamo v GUI

Z ponuky menu zvolime File->New Script a otvorime editacné
okno.

Editujeme skript, napriklad:

people<-read.csv("people2.csv")
lm(Height ~Hand.Span+Sex ,data=people)

Skript ulozime s priponou r, tj. meno_suboru.r.
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Spustenie v GUI

V okne, v ktorom editujeme skript vysvietime ta Cast skriptu, ktord
chceme spustit, ak cely tak Ctrl+A.

Skript spustime pomocou kombinacie Ctrl+R

Odozva sa zobrazi v interaktivnom okne GUI.
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Spustenie z prikazového riadku

Najskér otvorime okno s prikazovym riadkom, (v ponuke hfaddme
CMD).

Skript spustime prikazom rscript meno_suboru.r. Vystup sa
zobrazi na konzole.

Alternativne méZeme spustit prikazom
R CMD BATCH meno_suboru.r.

POZOR: Cesta ku adresaru, v ktorom je nainstalované R
musi byt sicastou systémovej premennej path.
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Skript so zapisom do stuboru

people<-read.csv("people2.csv")

sink ("vystup.txt")
lm(Height~Hand.Span+Sex ,data=people)
sink ()

Alebo v pévodnom tvare (bez sink) presmerujeme vystup s
konzoly do siiboru. Takze skript spustime takto:
rscript meno_suboru.r>vystup.txt
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