Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.
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Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

Riesenie.
. x3-3x+1=0 & x3=3x-1
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Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

RiesSenie.
Y 3 x3=3x+1=0 & x3=3x-1
2 Z grafov funkcii y = x3, y =3x — 1
5 =1 5dhadneme, ¥e existujd tri korene (obr.)
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Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

. x3=3x+1=0 & x3=3x-1
Z grafov funkcii y = x3, y =3x — 1
odhadneme, Ze existuju tri korene (obr.)

5 C1€<*2; *1),
ca: f(-2)=-1<0<f(-1)=3,

Riesenie.
X
ol
4
2
| e
c1
2
—4
-6

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

RiesSenie.
a 3 x3=3x+1=0 & x3=3x-1
2 Z grafov funkcii y = x3, y =3x — 1
5 =1 5dhadneme, ¥e existujd tri korene (obr.)
— — ©
1 e 5 a€(—2; -1), 2€(0; 1),
. a: f(=2)=—1<0<f(-1)=3,
-6 e f(0)=1>0>f(1)=-1,
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Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

Riesenie.

-2 -1

N D

. x3=3x+1=0 & x3=3x-1
Z grafov funkcii y = x3, y =3x — 1

c1|

—4
—6

=1 5dhadneme, ¥e existujd tri korene (obr.)
1 G 2X C1€<*2'*1>,C2€<0;1>,C3€<1;2>:
c: f(-2)=—-1<0<f(— 1) 3
e f(0)=1>0>f(1)=-1,
cs: f(l)=—1<0<f(2)=
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Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

Riesenie.
3
X
o
4 3x —1
2
-2 1 Gi 5
il =1 o
—4
—6

x3=3x+1=0 & x3=3x-1

Z grafov funkcii y = x3, y =3x — 1
odhadneme, Ze existuju tri korene (obr.)
C1€<*2' *1), C2€<0; 1>, C3€<1; 2>:

c: f(-2)=—-1<0<f(— 1) 3
e f(0)=1>0>f(1)=-1,
cs: f(l)=—1<0<f(2)=

Metddou bisekcie ndjdeme c; €(0; 1), potrebujeme asponi n=7 krokov:

bn

—ap =

b—a __

2!1

3 <e=0,0L,tj100<2" = n=T.
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Korene spojitej funkcie — metdda bisekcie — priklad

Najdite s presnostou € = 0,01 korene funkcie f: y = x3 — 3x + 1.

RiesSenie.

y 3 x3-3x+1=0 & x3=3x—-1

2 Z grafov funkcii y = x3, y=3x-1

5 =1 5dhadneme, ¥e existujd tri korene (obr.)

e S S ae(=2; 1), €e(0; 1), ze(1; 2):
2 a: f(-2)=—-1<0<f(— 1) 3
6 e f(0)=1>0>f(1)=-1,
cs: f(l)=—1<0<f(2)=

Metddou bisekcie ndjdeme c; €(0; 1), potrebujeme asponi n=7 krokov:
bh—an=122=4 <e=0,01,tj.100<2" = n=7.
Dostaneme riesenie (vid nasledujica tabulka) xg = 0,347 656 25.
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,
f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—1<0,n=7,k=0,1,...,7.
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k f(aj)k>0 f(bkb)k<o Xkl = ak;bk f(Xk+1) by — ak
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
= f(aka)k>0 f(bkb)k<0 Xkt1 = ak;bk F(Xk1) bic = ax
0| 0,0 1,0 1,0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
& f(ajk>o f(bkb)k<0 Xkl = w F(Xit1) bic = ax
000 1,0 0.5 20,375 1,0
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
b a
& f(aka)k>0 f(bk)k<0 Xkt1 = k;bk k1) <0 by — ax
00,0 1,0 0,5 0,375 b | 1,0
10,0 0,5 0,5
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k o b Xep1 = 28| F(xes) bk —a
F(ag) > 0 F(bi) < 0 barl = =% el k™ ok
000 ) 0,5 ~0,375 b | 1,0
1 (0,0 0,5 0,25 0,265 625 0,5
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

)

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k =t b = F(xs1) > 0 b — a

f(ak) > 0 F(bg) < 0 Xkl fail b=l
0|00 1,0 0,5 ~0,375 b | 1,0
10,0 0,5 0,25 0,265625 — a5 | 0,5
20,25 0,5 0,25
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,
f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7, k=0,1,...,7.

k f(ajk> 0 f(bkb)k< 0 Xipr = B Fr1) b — a
000 1,0 0.5 20,375 b | 1,0

1| 0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 0,25
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k L3 bk Xy = hFbk f(xk11) <0 by —a
F(ag) > 0 f(b) < 0 k+1 > k+1 k k
00,0 1,0 0,5 —0,375 — by | 1,0
1| 0,0 0,5 0,25 0,265625 —a | 0,5
2 [ 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — bs | 0,25
3| 0,25 0,375 0,125

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Korene spojitej funkcie — metdéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k L3 bk X1 = 2Bk F(Xs1) b — a
Flar) > 0 F(be) < 0 k1 5 k+1 k — Ak
000 1,0 0,5 —0,375 = by | 1,0
1|00 0,5 0,25 0,265625 —a | 0,5
2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25
3| 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 0,125
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k L3 bk Xy = hFbk f(xk11) >0 by —a
F(ag) > 0 f(b) < 0 k+1 > k+1 k k
00,0 1,0 0,5 —0,375 — by | 1,0
1| 0,0 0,5 0,25 0,265625 —a | 0,5
2 | 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — bs | 0,25
3| 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — as | 0,125
4 | 0,3125 | 0,375 0,0625
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7,k=0,1,...,
k L3 bk X1 = 2Bk F(Xs1) b — a
Flar) > 0 F(be) < 0 k1 5 k+1 k — Ak
000 1,0 0,5 —0,375 = by | 1,0
1|00 0,5 0,25 0,265625 —a | 0,5
2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25
3| 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — as | 0,125
4| 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009 368 896 0,0625
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,

k f(ajk> 0 f(bkb)k< 0 X1 = ak;bk F(x41) >0 by — a
00,0 1,0 0,5 0,375 b | 1,0

1 (0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2 | 0,25 0,5 0,375 ~0,072265625 — b | 0,25

3 (0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625
5 | 0,34375 | 0,375 0,03125
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,

k f(ajk> 0 f(bkb)k< 0 Xipr = B Fr1) b — a
000 1,0 0.5 20,375 b | 1,0

1| 0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25

3] 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625
5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 0,03125
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,

k f(aka)k> 0 f(bkb)k< 0 X1 = 2E0 FOxat1) <0 by — a
000 1,0 0.5 20,375 b | 1,0

1| 0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25

3] 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625
5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bg | 0,03125
6 | 0,34375 | 0,359375 0,015 625
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,

k f(ajk> 0 f(bkb)k< 0 Xipr = B Fr1) b — a
000 1,0 0.5 20,375 b | 1,0

1| 0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25

3] 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625
5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bg | 0,03125
6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 0,015 625
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,7.

k f(aka)k> 0 f(bkb)k< 0 X1 = ak;bk FOxat1) <0 by — a
00,0 1,0 0,5 0,375 b | 1,0

1 (0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2 | 0,25 0,5 0,375 ~0,072265625 — b | 0,25

3 (0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bg | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by | 0,015625
7 | 0,34375 | 0,3515625 0,007 8125
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,7.

k f(ajk> 0 f(bkb)k< 0 Xipr = B Fr1) b — a
000 1,0 0.5 20,375 b | 1,0

1| 0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25

3] 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bg | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by | 0,015625
7 | 0,34375 | 0,3515625 | 0,34765625 | —0,000949 323 0,007 8125

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,7.

k f(aka)k> 0 f(bkb)k< 0 X1 = 2E0 FOxat1) <0 by — a
000 1,0 0.5 20,375 b | 1,0

1| 0,0 0,5 0,25 0,265 625 —a | 0,5

2| 0,25 0,5 0,375 —0,072265625 — by | 0,25

3] 0,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bg | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by | 0,015625

7 | 0,34375 | 0,3515625 | 0,34765625 | —0,000940323 — bg | 0,007 8125
8 | 0,34375 | 0,34765625 0,003 906 25

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,7.

k f(a:i)k> . f(bkb)k< 0 Xp1 = 2B f(Xk+1) by — ak
000 1,0 05 20,375 b | 1,0

1 0,0 0,5 0,25 0,265 625 — ap 0,5

2| 0,25 0.5 0,375 —0,072265625 — b | 0,25
310,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bs | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by 0,015625

7 | 0,34375 | 0,3515625 | 0,34765625 | —0 000949323 — bg | 0,0078125
8 | 0,34375 | 0,34765625 0,003 906 25

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,
f(a)=f(0)=1>0, f(b)=f(1)=—-1<0,n=7, k=0,1,...,7.

k f(a:i)k> . f(bkb)k< 0 Xp1 = 2B f(Xk+1) by — ak
000 1,0 05 20,375 b | 1,0

1 0,0 0,5 0,25 0,265 625 — ap 0,5

2| 0,25 0.5 0,375 —0,072265625 — b | 0,25
310,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bs | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by 0,015625

7 | 0,34375 | 0,3515625 | 0,34765625 | —0,000949323 — bg | 0,0078125
8 | 0,34375 | 0,34765625 0,003 906 25

vypocitany koren xg = 0,347 656 250,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,7.

k f(a:i)k> . F(bi) < 0 Xp1 = 2B f(Xk+1) by — ak
000 1,0 05 20,375 b | 1,0

1 0,0 0,5 0,25 0,265 625 — ap 0,5

2| 0,25 0.5 0,375 —0,072265625 — b | 0,25
310,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bs | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by 0,015625

7 | 0,34375 | 0,3515625 | 0,34765625 | —0 000949323 — bg | 0,0078125
8 | 0,34375 | 0,34765625 0,003 906 25

vypocitany koren xg = 0, 347 656 250, presny koren ¢ = 0,347 296 355,

beerb@frcatel.fr
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Korene spojitej funkcie — metéda bisekcie

Korefi f: y = x> —3x + 1 z intervalu (0; 1) s presnostou ¢ = 0,01,

f(a)=f(0)=1>0, f(b)=1(1)

1<0,n=7k=0,1,...,7.

k f(a:i)k> . F(bi) < 0 Xp1 = 2B f(Xk+1) by — ak
000 1,0 05 20,375 b | 1,0

1 0,0 0,5 0,25 0,265 625 — ap 0,5

2| 0,25 0.5 0,375 —0,072265625 — b | 0,25
310,25 0,375 0,3125 0,093017578 — a4 | 0,125

4 | 0,3125 | 0,375 0,34375 0,009368896 — a5 | 0,0625

5 | 0,34375 | 0,375 0,359375 —0,031711578 — bs | 0,03125

6 | 0,34375 | 0,359375 0,3515625 —0,011235714 — by 0,015625

7 | 0,34375 | 0,3515625 | 0,34765625 | —0 000949323 — bg | 0,0078125
8 | 0,34375 | 0,34765625 0,003 906 25

vypocitany koren xg = 0, 347 656 250, presny koren ¢ = 0,347 296 355,
skuto¢na presnost
|xg¢ — c| = 10,347 656 250 — 0,347 296 355| = 0, 000 359 895.

beerb@frcatel.fr
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