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2. Ciselné postupnosti
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Zoznam limit

Zoznam riesenych limit — priklady 01-80

2 ) e I e ) ) ) nygn
oL lim %2 02, lim n[\/§—\/§} 03. lim =2 04, lim 50 05, lim [\/n+1—n} 06. lim [\/n+1—ﬁ} o7. lim 23T
ot oo oo oo ool ool oo

oo =2 —
(=2)"+(=3)" i )20 0 i LY 1)V i [2 - L2434k im 3T
e 3)"“ ng."Ier;o(IJr") 1o, lim | (1+ ) 11."ln;(1+") 12.”ILmXC[2 2 } 13, lim {/37=2"
I|m ["— n ] 18. lim ,’:3" 19. lim :i:; 20. lim [wz/n2+3n+1—\3/n2+n+2]
n—ro0 o0 n—ro0

I|m

n+2 " nt3 B2

1. lim /2741 1 Im Y0 6. lim n[V2— /3
i VFL 18, i 30 10, lim o[ 92 3]

Bntl 6 2,952,532 2
. = . 2n—1 i 1E243+-4n i 14345+ 4+(2n—1) iy 1242243%4 4
21. lim 433 22, lim ( ) 23. lim 24. lim 25. lim lim
n—ro00 oo\ 213 n Vont+1 ntoo 1H2H3+c4n n—ro0 n nﬂ)@\/ﬂ2+n+ \/n2-n+

—o0

2 2,52 2
27, lim TSt ol g 2. lim n[lnn—In(n+2)] 30. lim n[in(n+3)—1
RarS n anxm Y/ n[nn G )} anmn[n(nJr ) nn}
31 lim [\/n2+n+1—\/n2+n+2} 32. lim L“,”" 3. | I|m [w/n2—n+1—w/n —3n+2] 3. | Iim [5/n+ - 5/n+2} I|m T
300 g 32—
36. lim [\A/n"—l—\‘/n‘w»l} 37. lim [\/n2+4n+1—n+1} 38. I\m [\/n2+n+ \/n—l} 39. ||m S———— 40. lim [\/n‘ 1-v/n+ }
n—00 n—o0 \/n3+n+ — = n—o0
b 9 P 2n-1 "+5 2n*+3n* —n?4+2.5"
a. lim [V +1—n+1} aa. lim [/n? +1—n+1] as. lim (3753) 2 o2y
: 2n0—1)n+6 2n%43n 45 L (2n0_1\n°+6
st lim (51553)"" o2, lim TR0 s, lim (37553)

b 1 . 1 i
41. lim 42. lim 46. lim
n—voo ¥/m+1l—n  n—oo V/m+1—/nt+1 n—o0
6 6
. 1\ %46 ) 3 3n8_ 2 ) 1\ 046 )
47. lim (g”Hl) 48. lim 222"337”35’;‘, 9. lim (%) 50. lim
n—oo" 2" n—oc SN +3- n—oo 2 n—o0
_1\ Yn+6 . 2,54 . 1\ ¥n+6 o X _1\n+6
. lim (z‘f 1) 56. lim 2053045 57 |im (g"—;) 58. lim 228 50, lim (%) 60.
n— ik n—oo n 2Yn+3

oo\ 29/n13 n —n?+2 —00 & n—oo

N &n—1\n+6 :
61. lim (%) 62. lim
n—oot 2V/n—3 c

im
—00

n—00

5
870l o fim 203002287 oL ot et nlist oo /1 Y/ +3\/n+ Jim )"
3pn 03 1M 27— T 267" 00 29/m5+143/m6—1—/n— n%m( =)

el
@)r @) s 2n°43n* —n?42.5" s 2Yn3¢n—/n fA\f

i li .| lii 71 | I

o -y Dy P 2em \/n+ ivn | nas 2VA- TR pl '"‘( 3

2n° +3n —n +2 &
3

7. lim n [V2-"¥/2] 7 lim n 2[92-"2] . lim i |n[2"+\/27+\/27+ 4727 lim

77.nin;a,,, ak {an} 1:{\/5,\/\72,\/@,...} 78. I|m a,,. ak {an}ps 17{\[\/24» \/2+ 2442, }

79. lim an, ak rekurentne a; =2, a,41=+/2a,+3, n€ N 80. 32,1771 vyjadrite ako zlomok
n—sc0

beerb@frcatel.fr



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych ¢&isel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych ¢&isel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.
f:{[n; f(n)] ,neN}
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych ¢&isel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.

f:{[n; f(n)],neN} ={[1; F(1)].[2;f(2)].[3; F3)],....[m f(n)]....}
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych ¢&isel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.

f:{[n; f(n)],neN} ={[1;F(1)].[2; f(2)].[3; F3)],....[m f(n)]....}

ar a as an
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych ¢&isel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.

F{lnm F(n)].neN} ={[1: FQ)].[2 FQ)].[3: FB)]. ... [m F(n)]. ...},

a; a as a

n
v f:{a1,ap,33, ..., Bl o0 off = ) e o
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych ¢&isel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.

F{lnm F(n)].neN} ={[1: FQ)].[2 FQ)].[3: FB)]. ... [m F(n)]. ...},

a; a as a

n
v f:{a1,ap,33, ..., Bl o0 off = ) e o

{an}oe,={2n—1}72, ={1357,...}

{an}2, = {n?} 2, ={1,49,16,25,...}
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

~

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych cisel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.

F{lnm F(n)].neN} ={[1: FQ)].[2 FQ)].[3: FB)]. ... [m F(n)]. ...},

ar a as an

v f:{a1,ap,33, ..., Bl o0 off = ) e o

{an}oey ={2n—1}2, ={1357,...}

Explictné zadanie: dn = 2n - 1, ne N

{an}2, = {n?} 2, ={1,49,16,25,...}

Explictné zadanie: dn = n2, ne N
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

~

Ciselné postupnosti — Postupnosti realnych cisel

Ciselna postupnost f je funkcia (zobrazenie) N — R, i D(f) = N.

F{lnm F(n)].neN} ={[1: FQ)].[2 FQ)].[3: FB)]. ... [m F(n)]. ...},

ar a as an

v f:{a1,ap,33, ..., Bl o0 off = ) e o

{an}tncy ={2n—1}2, ={1357,...}

Explictné zadanie: dn = 2n - 1, ne N

Rekurentné zadanie: ay = 1, dn — adn—1 + 2 pl’e ne N - {0}
{an}e2, = {n?} 2, ={1,4916,25,...}

Explictné zadanie: dn = n2, ne N
Rekurentné zadanie: @] = 1, @pt1 = an +2n+ 1 pre ne N.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Ohranicend zhora, ak IM € R také, ze Vne N i a, < M.

Neohranicena zhora, ak nie je ohranicena zhora.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Ohranicend zhora, ak IM € R také, ze Vne N i a, < M.

Ohranicend zdola, ak dme R také, ze Vne N o m < a,.

Neohranicena zhora, ak nie je ohranicena zhora.

Neohranicena zdola, ak nie je ohrani¢ena zdola.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:
Ohranicend zhora, ak IM € R také, ze Vne N i a, < M.

Ohranicend zdola, ak dme R také, ze Vne N o m < a,.

Ohranicena, ak je ohrani¢ena zhora a ohranicena zdola,

Neohranicena zhora, ak nie je ohranicena zhora.
Neohranicena zdola, ak nie je ohrani¢ena zdola.

Neohranicena, ak je neohranicena zhora alebo neohranicena zdola.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Ohranicend zhora, ak IM € R také, ze Vne N i a, < M.
Ohranicend zdola, ak dme R také, ze Vne N o m < a,.

Ohranicena, ak je ohrani¢ena zhora a ohranicena zdola,
5. ak dm, M e R také, ze Vne N par m < a, < M,

Neohranicena zhora, ak nie je ohranicena zhora.
Neohranicena zdola, ak nie je ohrani¢ena zdola.

Neohranicena, ak je neohranicena zhora alebo neohranicena zdola.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Ohranicend zhora, ak IM € R také, ze Vne N i a, < M.
Ohranicend zdola, ak dme R také, ze Vne N o m < a,.
Ohranicena, ak je ohrani¢ena zhora a ohranicena zdola,
5. ak dm, M e R také, ze Vne N par m < a, <
resp. ak IM € R také, ze Vne N v |ap] < M.

A
<

Neohranicena zhora, ak nie je ohranicena zhora.
Neohranicena zdola, ak nie je ohrani¢ena zdola.

Neohranicena, ak je neohranicena zhora alebo neohranicena zdola.
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:
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01

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Rastlica, ak Vne N v ap < apg1-

Neklesajica, ak Vne N ot ap < apyi.

Definicia Ohrani¢enost Monoténnost
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:
ak VI‘IE N plati

Klesajtca, an>ant1-

ak Vne N plati

Nerastiica, an>ant1-
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Stacionarna (konstantnd), ak Vne N v ap=anp41.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {a,} - sa nazyva:

Rastlica, ak Vne N v ap < apg1- rydzo (ostro)

Klesajlca, 8n> p1l. monotdnna
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01 Definicia Ohrani¢enost Monoténnost

Ciselné postupnosti

Postupnost {an} -, sa nazyva:

Rastlica, ak Vne N v ap < apg1- rydzo (ostro)

Klesajlca, 8n> p1l. monotdnna

Neklesajica, ak Vne N ot ap < apyi.

Nerastiica, an>ant1-

Stacionarna (konstantnd), ak Vne N v ap=anp41.

monoténna
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.

(o)
n=1

Podpostupnosti {an},c; = {2n — 1}, si napriklad:
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.

Podpostupnosti {an},c; = {2n — 1}, si napriklad:

{32,,} 1—{32843538,. }—{4” 1} 1—{37111519 }
pre {kn} o, ={2n} ", ={2,4,68,...} (parne &leny),
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.

Podpostupnosti {an},c; = {2n — 1}, si napriklad:

{32,,}20:1 = {32,84 de,ds, - - } = {4” 1}20 i = {3 7 11 15,19, .. }
pre {kn} o, ={2n} ", ={2,4,68,...} (parne &leny),

{ap}req = {a1,as,20,a16, ...} = {2n2 = 1}:0:1 ={1,7,17,31,...}
pre {kn}ooy = {m*},_, = {1.4,9.16,...},
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.

Podpostupnosti {an},c; = {2n — 1}, si napriklad:

{32,,}20:1 = {32,84 de,ds, - - } = {4” 1}20 i = {3 7 11 15,19, .. }
pre {kn} o, ={2n} ", ={2,4,68,...} (parne &leny),

{ap}req = {a1,as,20,a16, ...} = {2n2 = 1}:0:1 ={1,7,17,31,...}
pre {kn}ooy = {m*},_, = {1.4,9.16,...},

{an}£1:{2”_1}30:1 pre {kn} ooy = {n};2; = {1.23.4,.. .},
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.

Podpostupnosti {an},c; = {2n — 1}, si napriklad:

{32,,}20:1 = {32,84 de,ds, - - } = {4” 1}20 i = {3 7 11 15,19, .. }
pre {kn} o, ={2n} ", ={2,4,68,...} (parne &leny),

{ap}req = {a1,as,20,a16, ...} = {2n2 = 1}:0:1 ={1,7,17,31,...}
pre {kn}ooy = {m*},_, = {1.4,9.16,...},

{an}£1:{2”_1}30:1 pre {kn} ooy = {n};2; = {1.23.4,.. .},

{3n}:O:11 = {2n— 1}20211,
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02 Podpostupnosti

Podpostupnosti

{kn}72, je rastiica postupnost prirodzenych &isel, « ; indexov.

{ak, } o1 sa nazyva podpostupnost (vybrana postupnost) z {an},;.

Podpostupnosti {an},c; = {2n — 1}, si napriklad:

{32,,} 1—{32843538,. }—{4” 1} 1—{37111519 }
pre {kn} o, ={2n} ", ={2,4,68,...} (parne &leny),

{ap}req = {a1,as,20,a16, ...} = {2n2 = 1}:0:1 ={1,7,17,31,...}
pre {kn}ooy = {m*},_, = {1.4,9.16,...},

{an}£1:{2”_1}30:1 pre {kn} ooy = {n};2; = {1.23.4,.. .},

{12, = {2n—1}°°,,, {101,109,235,637,639,641,...}, ...
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.

(%9)
n=1

Kazda postupnost {a,} ma aspon jednu hromadni hodnotu.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.

Kazda postupnost {a,} -, ma aspoil jednu hromadni hodnotu.

{0,1}>, ={0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,...}, E={0,1}.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.

Kazda postupnost {a,} -, ma aspoil jednu hromadni hodnotu.

{0,1}>, ={0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,...}, E={0,1}.
{2n—1}%, = {1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, ...}, E = {oc}.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.

Kazda postupnost {a,} -, ma aspoil jednu hromadni hodnotu.

{0,1}>, ={0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,...}, E={0,1}.
{2n—1}%, = {1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, ...}, E = {oc}.

{o.nt}e, ={01102303304% ...}, E={000}.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.

Kazda postupnost {a,} -, ma aspoil jednu hromadni hodnotu.

{0,1}>¢, ={0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,...}, E ={0,1}.
{2n—1}>, ={1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, ...}, E = {co}.
{o.nt}e, ={01102303304% ...}, E={000}.
{1,n,%}g<>:1 ={11112313%14% ..} E={0100}.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

a€ R* sa nazyva hromadné hodnota {a,}>,®

ak v kazdom okoli O(a) existuje nekonecne vela a, wksen, 2 ap € O(a).

MnoZinu vSetkych HH postupnosti {a,}7>; oznalujeme E.

Kazda postupnost {a,} -, ma aspoil jednu hromadni hodnotu.

{0,1}>¢, ={0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,...}, E ={0,1}.
{2n—1}>, ={1,3,5,7,9,11,13,15,17,19, ...}, E = {co}.
{o.nt}e, ={01102303304% ...}, E={000}.
{1,n,%}g<>:1 ={11112313%14% ..} E={0100}.
{(-1)"*1n}2, ={1,-23,-4,5,-6,7,—8,...}, E = {+oo}.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,
n— oo
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

vergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,
n— oo
o0

liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,},_;,

n— oo
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,

n— oo
liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,} -,
n— oo
Ak inf E =sup E (existuje jedins HH), potom sa nazyva limita {a,,}jil aom. lim a,.
n— oo
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,

n— oo
liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,} -,
n— oo
Ak inf E =sup E (existuje jedins HH), potom sa nazyva limita {a,,}jil aom. lim a,.
n— oo

aeRrR

lim a, =
n—o0
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,

n— oo
liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,} -,
n— oo
Ak inf E =sup E (existuje jedins HH), potom sa nazyva limita {a,,}jil aom. lim a,.
n— oo

aeR {an}ro,— a
vlastna
limita
o0
o &, = + oo {an}, 21— £o0

n—c0 nevlastna
limita

#
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,

n— oo
liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,} -,
n— oo
Ak inf E =sup E (existuje jedins HH), potom sa nazyva limita {a,,}jil aom. lim a,.
n— oo

aeRr {an}r —a
vlastnd  postupnost {a,} -,
limita konverguje k Cislu a
o0
lim a, = + o0 ) {an},2s — igg
n—00 nevlastnd  postupnost {a,}
limita diverguje do £oo
7 postupnost {a,}re;
osciluje
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,

n— oo
liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,} -,
n— oo
Ak inf E =sup E (existuje jedins HH), potom sa nazyva limita {a,,}jil aom. lim a,.
n— oo

aeR {ant,oy — a {an} ooy —
7 , o0
vlastnd  postupnost {a,} -,
limita konverguje k Cislu a
o0
lim a, = iloot ) {ag}nﬂ ';) i}goo
n—00 nevlastnd  postupnost {a,} 00
limita diverguje do +60 {an} ey 7
! postupnost {a,} -,
osciluje
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03 Hromadna hodnota Limita, konvergencia/divergencia

Konvergencia a divergencia postupnosti

E je mnoZina vietkych HH postupnosti {a,} ;.

lim sup a, = sup E sa nazyva limes superior (horng limita) {a,} -,

n— oo
liminf a, = inf E sa nazyva limes inferior (dolna limita) {a,} -,
n—oo
Ak inf E =sup E (existuje jedins HH), potom sa nazyva limita {a,,}jil aom. lim a,.
n—oo
o0 oo
€R  fadmi—a | ek
vlastnd  postupnost {a,},~; ¢ postupnost {a,} -,
limita konverguje k Cislu a konverguje
o0
lim ap={ T {an}—y—>F00
n—00 nevlastnd  postupnost {a,} {a,}%° o/
limita diverguje do +oo Y=l -
postupnost {a,} -
i diverguje
7 postupnost {a,} -, e
osciluje
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,} ma limitu, « ; existuje lim a,
n—o0
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,} ma limitu, « ; existuje lim a,
n—o0

{an}niy
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a , « ) existuje lim a, = ae R*.
n—oo

neklesajlca
{an}niy

nerastica
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a , « ) existuje lim a, = ae R*.
n—oo

., zhora neohranic¢ena
neklesajlca

{an}niy

nerastiica { _
zdola neohranicend
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a , « ) existuje lim a, = ae R*.
n—oo

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss

{an}niy

nerastiica { _ -
zdola neohrani¢ena  {ap},-, — —o0
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a , « ) existuje lim a, = ae R*.
n—oo

neklesajica { _
{ }oo zhora ohranic¢ena
dn n=1

, zdola ohranicena
nerastuca
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a , « ) existuje lim a, = ae R*.
n—oo

neklesajlca {
00 zhora ohranic¢ena

{an}n—y o {an};e,—> aeR
, zdola ohranicena
nerastuca
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a , « ) existuje lim a, = ae R*.
n—oo

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Dolezité limity — naspamat! a,beR, a>0
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Dolezité limity — naspamat!

lim /a=1, nIer;o\'ﬁzl,

n—oo
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Dolezité limity — naspamat!

lim /a=1, nIer;o\'ﬁzl,

n—oo

[im \”/m:oo,

n—oo
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Dolezité limity — naspamat! a,beR, a>0
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Dolezité limity — naspamat! a,beR, a>0
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajiica { {an}ss
00 zhora ohranic¢ena
{an}q o {an}pey —> a€R
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Dolezité limity — naspamat! a,beR, a>0
R n _ a n _ 8 1 1 1\
A VA=l Jlim dr=1 fim Qg tatta)=e
lim v/n! = oo, lim (1+l)n:e, lim (1+9)":eb,
n—00 n—00 w n—o0o n
lim 2 =0,
n—o00
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

Kazda monoténna {a,},-; ma limitu, - ; existuje lim a, = ac R*.
- n—o0

» zhora neohranicen3 an . — 400
neklesajuca{ X R {anknms
o0 zhora ohranicena
{an}n—y o } {an};e,—> aeR
, zdola ohranicena
nerastuca

zdola neohrani¢end  {ap},o; — —o0

Délezité limity — naspamat! a,beR, a>0
Jpa=t g Im=d g (s ar o oot =
Jm, Vol =oo, i (A7) =e,  Jim (145)" ="
n||_>rrgo r’,'—,', =0, nll_)rrgo n(ve—1) =1, n||_>rrc1>o n(v/a—1) =Ina.
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

{an}?;l, an > 0] pre vietky nEN
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04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

{an}?;l, an > 0] pre vietky nEN

pokial uvedené limity existuji

lim v/a, = lim 2z,
n—00 T hseo 9

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad Il

Limity postupnosti

{an}sil, an > 0] pre vietky nEN

pokial uvedené limity existuji

. . a
lim /a, = lim ==
n— o0 n—o0 o

{an}n:1, a, > 0] pre vietky N € N, [im Gl — %

n— oo an

{a,,}zil, dn Z 0] pre vietky N € N, [im \/dn = 0

n— oo
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Kazd3 dsecka (hrana)
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Vypoditajte dizku odu Kochovej vlocky

Kazd3 usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
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Vypoditajte dizku odu Kochovej vlocky

Kazd3 usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
Stredna z Gseciek
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Vypoditajte dizku odu Kochovej vlocky

Kazda usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
/\ Stredna z Gseciek sa zvacsi na dvojnasobok
X X

(z tse¢ky vzniknl dve strany rovnostranného trojuholnika).
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Vypoditajte dizku odu Kochovej vlocky

Kazda usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
/\ Stredna z Gseciek sa zvacsi na dvojnasobok
x x (z use¢ky vzniknl dve strany rovnostranného trojuholnika).
Povodna dsecka sa zvacsi o tretinu — bude %—krét dlhsia.
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Vypoditajte dizku odu Kochovej vlocky

Kazda usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
/\ Stredna z Gseciek sa zvacsi na dvojnasobok
x x (z use¢ky vzniknl dve strany rovnostranného trojuholnika).
Povodna dsecka sa zvacsi o tretinu — bude %—krét dlhsia.

Takze obvod Kochovej vlocky d sa po kazdom konstrukénom kroku zvacsi %-krét.
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Vypoditajte dizku bvodu Kochovej vliocky.

Kazda usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
/\ Stredna z Gseciek sa zvacsi na dvojnasobok
X X

(z use¢ky vzniknl dve strany rovnostranného trojuholnika).
Pévodna lsecka sa zvacsi o tretinu — bude %—krét dlhsia.

Takze obvod Kochovej vlocky d sa po kazdom konstrukénom kroku zvacsi %-krét.
Po n-tom kroku bude mat dizku (%)”dﬁ, kde da je obvod prvého trojuholnika.

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Délezité limity Limity Special Priklad | Priklady Il Priklad I

Limity postupnosti

Vypoditajte dizku d obvodu Kochovej vloéky.,

Kazda usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
/\ Stredna z Gseciek sa zvacsi na dvojnasobok
X X

(z use¢ky vzniknl dve strany rovnostranného trojuholnika).
Pévodna lsecka sa zvacsi o tretinu — bude %—krét dlhsia.

Takze obvod Kochovej vlocky d sa po kazdom konstrukénom kroku zvacsi %-krét.
Po n-tom kroku bude mat dizku (%)”dﬁ, kde da je obvod prvého trojuholnika.
= d= lim (§)"da
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Limity postupnosti

Vypoditajte dizku j vlocky. M4 nekoneénii dizku.

Kazda usecka (hrana) sa rozdeli na tri rovnaké tsecky.
/\ Stredna z Gseciek sa zvacsi na dvojnasobok
x x (z use¢ky vzniknl dve strany rovnostranného trojuholnika).
Povodna dsecka sa zvacsi o tretinu — bude %—krét dlhsia.

Takze obvod Kochovej vlocky d sa po kazdom konstrukénom kroku zvacsi %-krét.
Po n-tom kroku bude mat dizku (%)”dﬁ, kde da je obvod prvého trojuholnika.

= d= Ilim (i)”dA = {Geometncké postupnost: lim (%)" 00 :oo-dA = 00.
po '3 =00
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RieSené limity — 75

lim Lin [274v/27+ 9274+ 4Y/27)

n—o00

= lim Lin[28 4284284 .

n—o0

VnEN, n>1 plai: 27 = 27 < 28423 425 .- 427 < 204204204 .. 42" = .27,

£ 27 < 2M4/20 /20 . . 4/20 < 2",

= n-n2=1In2" < In [2"+ﬁ+€@+--4+\"/27}
< In [n-Z”] =Inn+In2"=1Inn+n-In2.

= In2< Lin [204 VY24 V2]
<linn+in2=Inns+In2=Inyn+In2.

= 2= lim In2 < lim Lin [2+v/27+ 9274 /2]
< nIL)n;C [In\"/ﬁ+|n2] =Inl1+1In2
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RieSené limity — 75

lim Lin [274v/27+ 9274+ 4Y/27)

n—o00

= lim Lin[28 4284284 .

n—o0

VnEN, n>1 plai: 27 = 27 < 28423 425 .- 427 < 204204204 .. 42" = .27,

£ 27 < 2M4/20 /20 . . 4/20 < 2",

= n-n2=1In2" < In [2"+ﬁ+€@+--4+\"/27}
< In [n-Z”] =Inn+In2"=1Inn+n-In2.

= In2< Lin [204 VY24 V2]
<linn+in2=Inns+In2=Inyn+In2.

= 2= lim In2 < lim Lin [2+v/27+ 9274 /2]
< lim. [In\"/ﬁ+|n2] =Inl+In2=0+In2=In2.
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RieSené limity — 75

lim Lin [274v/27+ 9274+ 4Y/27)

n—o00

= lim Lin[28 4284284 .

n—o0

VnEN, n>1 plai: 27 = 27 < 28423 425 .- 427 < 204204204 .. 42" = .27,

£ 27 < 2M4/20 /20 . . 4/20 < 2",

= n-n2=1In2" < In [2"+ﬁ+€@+--4+\"/27}
< In [n-Z”] =Inn+In2"=1Inn+n-In2.

= In2< Lin [204 VY24 V2]
<linn+in2=Inns+In2=Inyn+In2.

= 2= lim In2 < lim Lin [2+v/27+ 9274 /2]
< lim. [In\"/ﬁ+|n2] =Inl+In2=0+In2=In2.

= lim 1in [204v/274 Y274+ /2] =In2.
n—o00
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Riesené limity — 76, 77

. 2n°4+3n*—n®+2-5"
nll_,mx3 2n2—n3+6-4"

Vypoditajte limitu postupnosti {a,,}f;l = {ﬁ VAV2AVV2, ...
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Riesené limity — 76, 77

) B . = lim == =2<1
Oznaéme a,= 77 | n—o0 o 4 | lim 25 =0
= ; > lim a, im 25
re neN, keN | . [ ST ¢ o) W ¢ o) W ¢ B V) L 00" n—oo®
p e = lim === re 2 i<l
= 4n n—00

Rekurentne: a;= \/5:2%,
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Riesené limity — 76, 77

vRk 1k
) . U _ i WA 161
Oznaéme a,= 77 | n—o0 —oo 4 ¢ | lim 25 =0
= . im a, im 7
pre neN, ke N (S ) TN ¢ ) P € ) WY B0 WS W g
4nk nsoo 4 G C i

— lim 2n3+3n47n2+2~5"_ﬁ
T oo 2n7—nP46-47 s
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Riesené limity — 76, 77

) . UF _ i OO 11 g
= Oznatme a,= g5 | n-o0 oo 4 ! > lim a,= lim Z=0
pre neN, keN | . () _ g @D )t a0t 1 g [ T emee™ e

i k=0 4 O
3 4 2 n
1 5
— lim 202430 —n’42:5" a7 _ i 2ant3in—in 424
= > 3 An 1 — 2 31
n—oo 2n°—n°+6-4 an n— o0 qm—ant6

Explicitne: a; =27 =/2,
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. T _ Wa) _ 1k _1
Oznaéme a,=17; | nsno Mmk 7 —a—4<! | i 2 —o
- P > a, m 4
pre neN, keN | . ()" _ i @) +2)* _ (1+0)* 1.1 i Clo= W) 77
n— T LT 4 2 7
3 4 2 n _ .
= [ 2n°43n* —n?+2.5" ‘%n — T 2»2—,,+3-2772—n+2~2—" [ Geometricka postupnost
- 2_316.47 L D) 3 - 5 5
n—oo 2n°—n°+6-4 @ n—oo qm—ant6 Jim 25 = lim (3)"=0c

1
Explicitne: a; =22 =+/2, ap=a] =27 = 2=+/2,

i.uniza.sk/ beerb
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Riesené limity — 76, 77

2n° +3n —n +2 5"

I|m
« o[ _ i S iy WA _1F 1
Oznagme a,= 1 | MM, V3= lim \’ = Jlim 5= Jim S = =<t
pre neN, keN | . lim n+1) lim (1) @+
n—oo0 n—0o0 n—oo 4 4

ﬁ—*-&-ﬁ

3 4_ 2 . 5pgn L .
2n°43n"—n"42.5" 41n _ I|m
an n— o0 an

nl'_>moo 20— 3464
_ 2:043-0-0+2:00
=~ 20046

4 2 n
2543515 42.5,

=S

{Geometrické postupnost

74

> lim a,= lim
1.1 n—00 n—00
A€

lim
n—o0

75 7677

5

an

5\n
Aim, (3

78

8

00

|

nk

@

0
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Riesené limity — 76, 77

2n° +3n —n +2 5"

Iim
: o2 — i L _ jim WA 11
Oznatme a,=2; Jim y/a,= lim \MT* lim T = jim L 1% <1 k
; : - lim a,= lim 2 =0
pre neN, keN | . lim n+1) lim (1) Q) s 1 - Jim a,= lim Z;
n—o0 n—00 n—oo 4 4 4 3
4 2 M
1 n /7 5 . . N
lim M LA — im 2'27+3'24 7+2-35 [ Geometricka postupnost
2 = — i
n—oo  2n?—n346-4n i n—oo an—*-ﬁ-ﬁ Jlim %= lim (3)"=o0
_ 2:043.0-042:00 _ o0
~ 20-0+6 6

1
2% = V2=V2, a=3;= 2%*7 V2,

1
Explicitne: 31:2%:\/2 apy=al =07
3,,23371:227: ﬂpre neN.
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Iim
Oznaéme a, ;‘7 ,ILm \/‘TN* I|m \’Zj: ILm CT:,,‘L’"J\‘T)V:%:%/J .
T | preneN, keN fim (0 i DY (L) ot ;<1} > i &= i 77=0
n—oo 2 n—oc s & 4 4 4

lim w' ﬁ - M _ {Geomefrické postupnostl

nesoo  2m—mt64T LT T 226 lim 2= fim ($)7 =00
_2:04+3:0-0+2:00 __ 00 __
= 200t6 6 o

lim a,= lim /2

n— o0 n— oo

1
Rekurentne: a; = V2=23, ant1 :\/an:aﬁ pre NEN.
Explicitne:
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Iim
: o _ i Y () 1k 1
Oznatme a,=2; Jim y/a,= lim \MT* lim T = jim L 1% <1 k
= i .
U8 XS0 A lim ”*1) lim @+ _ A+ a+0)* 1.1 . nlL”l"” nleXM 0
=3 © n—soc nsoo 4 4 4 <
4 2 n o ,
= |im 2n°4+3n*—n?42.5" ‘%n — '27+3-" ” +2~i—,, [ Geometricka postupnost
- T om—n3t6.4n L — = = .
nesoo 2n*—n3+6-47 i n—o00 an—*-ﬁ-ﬁ nllmx% nIL"L(g)” -
2:04+3-0—0+2-00 __ o0
==——-=———=—=0
2-0—0+6 6

Vypoditajte limitu postupnosti {a,,}f;l = {ﬁ VAV2AVV2, ... }

. . 2n Subst >
lim a, = lim ¥2= { ubst ’HX}
n—oo n—oo m=2"|m— 0o
1 1
Rekurentne: a;=+2=22, anﬂfx/a,1 ag pre NEN.
1

Explicitne: 31:2%:\/5, 2731 222*2\f V2, a3=aj = 22%*2\/7 V2, ...,
1
a":a§71:27": ﬂpre neN.
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Iim
: o _ i Y () 1k 1
Oznatme a,=2; Jim y/a,= lim \MT* lim T = jim L 1% <1 k
= i .
U8 XS0 A lim ”*1) lim @+ _ A+ a+0)* 1.1 . nlL”l"” nleXM 0
=3 © n—soc nsoo 4 4 4 <
4 2 n o ,
= |im 2n°4+3n*—n?42.5" ‘%n — '27+3-" ” +2~i—,, [ Geometricka postupnost
- T om—n3t6.4n L — = = .
nesoo 2n*—n3+6-47 i n—o00 an—*-ﬁ-ﬁ nllmx% nIL"L(g)” -
2:04+3-0—0+2-00 __ o0
==——-=———=—=0
2-0—0+6 6

Vypoditajte limitu postupnosti {a,,}f;l = {ﬁ VAV2AVV2, ... }

. . bl 3 .
lim a,= lim %2= F“bﬁn "o e } = lim {2
n—oo n—oo m=2"|m— 0o m—o0
1 l
Rekurentne: a;=+2=22, anﬂfx/a,1 ag pre NEN.
1

Explicitne: 31:2%:\/5, 2731 222*2\f V2, a3=aj = 22%*2\/7 V2, ...,
1
a":a§71:27": ﬂpre neN.
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Iim
: o _ i Y () 1k 1
Oznatme a,=2; Jim y/a,= lim \MT* lim T = jim L 1% <1 k
= i .
U8 XS0 A lim ”*1) lim @+ _ A+ a+0)* 1.1 . nlL”l"” nleXM 0
=3 © n—soc nsoo 4 4 4 <
4 2 n o ,
= |im 2n°4+3n*—n?42.5" ‘%n — '27+3-" ” +2~i—,, [ Geometricka postupnost
- T om—n3t6.4n L — = = .
nesoo 2n*—n3+6-47 i n—o00 an—*-ﬁ-ﬁ nllmx% nIL"L(g)” -
2:04+3-0—0+2-00 __ o0
==——-=———=—=0
2-0—0+6 6

Vypoditajte limitu postupnosti {a,,}f;l = {ﬁ VAV2AVV2, ... }

. . bl 3 .
lim a,= lim %2= F“bﬁn "o e } = lim {2=1.
n—oo n—oo m=2"|m— 0o m—o0
1 l
Rekurentne: a;=+2=22, anﬂfx/a,1 ag pre NEN.
1

Explicitne: 31:2%:\/5, 2731 222*2\f V2, a3=aj = 22%*2\/7 V2, ...,
1
a":a§71:27": ﬂpre neN.
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.
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RieSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a.
n—oo
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RieSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n—oo n— o0 n— o0
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:

Oznatme lim anp = a. Plati lim ap =
n—oo n— o0
= a2= lim &=

n—oo

31:\/2

66-68 69 70 71

lim dn+1-
n— 00

=S

an+1:\/2—|—a,, pre NE N.

. 2 . . . . _
n n||~>moo an+1 o nln;o (2+an) a 2+nll>rgc an = Zirer

beerb@frcatel.fr
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }
31:\/5, an+1:\/2—|—a,, pre neN.

Plati lim a, = lim a,.1.
n— o0

Oznaéme lim anp = a.
n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n—o0o n—o00

Rekurentna definicia ma tvar:

= a je rieSenim rovnice a® = 2+a,

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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RiesSené limity — 78
Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V24V2A 24 V242, ... }
31:\/5, an+1:\/2—|—a,, pre neN.

lim a, = lim a,.1.

n— o0 n— o0

= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00

= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.

Rekurentna definicia ma tvar:

Oznaéme lim anp = a. Plati
n—oo

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }
31:\/5, an+1:\/2—|—a,, pre neN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n—o0 n— o0

Rekurentna definicia ma tvar:

n—oo
= a’= lim a2 =
n—oo
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.

(Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N)

. 2 . . . . _
n||~>moo an+1 o nln;o (2+an) a 2+nll>rgc an = Zirer

= a= lim a,=2
n— o0

iza.sk/ beerb
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n—oo n— o0 n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

iza.sk/ beerb
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {a, ;11 = {\ﬁ \ 2+\@, 24242, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

{an},2, je rastiica
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {a, ;11 = {\ﬁ \ 2+\@, 24242, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

{an},2, je ohrani€en4 zhora an < 2,tj apn—2 < 0 previetky NE N (dékaz matematickou indukciou).
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {a, ;11 = {\ﬁ \ 2+\@, 24242, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

66-68 69 70 71 72 4 78 79 80

RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {a, ;11 = {\ﬁ \ 2+\@, 24242, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

‘ {an},2, je ohrani€en4 zhora
[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.
ak <2pe keN
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.
[2kok |ak <2pe kEN = a1 = 2Fax <V2+2=V4=2 pe k+1.

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

66-68 69 70 71 4 7 78 79 80

RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.
[2kok |ak <2pe kEN = a1 = 2Fax <V2+2=V4=2pe k+1.

{a.)r2, jerastica| ap >0, a,—2 <0 previety NEN,
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = ||m dn+1-
n—oo n—00
= 2= lim a2 = lim a2,, = Iim (2+a,,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.
U <2me k€N = a1 =v2Fa <vV2+2=V4=2pe k+1.
{an},2, je rastiica ap >0, a,—2 <0 prevzetky NE€ N, potom plati:

2—a2,, = a2—(a,+2) = a2—a,—2 = (a,—2)(a,+1) <0,
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {3n}zi1 = {\ﬁ V242, \/ 2+ 2+ V2, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = ||m dn+1-
n—oo n—00
= 2= lim a2 = lim a2,, = Iim (2+a,,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.
U <2me k€N = a1 =v2Fa <vV2+2=V4=2pe k+1.
{an},2, je rastiica ap >0, a,—2 <0 prevzetky NE€ N, potom plati:

2—a2,, =a2—(a,+2) = a2—a,—2=(a,—2)(an+1) <0, v} a2 < a2,;,
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RiesSené limity — 78

Vypocditajte limitu postupnosti {a, ;11 = {\ﬁ \ 2+\@, 24242, ... }

Rekurentna definicia ma tvar:  a;=+/2, ant1=+/2+a, pre NEN.

Oznaéme lim anp = a. Plati lim ap = lim dn+1-
n— o0

n—oo n— o0
= 2= lim a2 = lim a2,, = lim (2+a,) =2+ lim a, =2+a.
n—oo n—o0 n— oo n— 00
= a je rieSenim rovnice 8> = 2+a, «j a°—a—2 = (a—2)-(a+1) =0.
= a= [im dp = 2 (Korefi a= —1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukézat, Ze limita lim a, existuje, « ;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oc

ap <2, tj an—2 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).

~ o
‘ {an},— Jje ohrani¢ena zhora

[Lkok a1 =V2<2, a=+2+V2<2+2=V4=2.
U <2me k€N = a1 =v2Fa <vV2+2=V4=2pe k+1.
{an},2, je rastiica ap >0, a,—2 <0 prevzetky NE€ N, potom plati:

2—a2 =ai—(a,+2) = a2—a,—2=(a,—2)(an+1) <0, v} @ < @2,y t.i. 3 < ant1.
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66-68 69 70

RieSené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.
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RieSené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznaéme lim anp = a.
n—oo
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— oo

n—oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je rieSenim rovnice a® = 2a+3,

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— oo

n—oo
= a° = lim a2 =
n— o0 n—

lim a2, = lim (2a,+3) =2 lim a, + 3 =2a+3.
o0 n—o0 n—o00
= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

iza.sk/ beerb

beerb@frcatel.fri.
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

‘ {an}:2, je ohraniena zhora ‘

{an},2, je rastiica
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

{an}:2, je ohraniena zhora ‘ an <3, ti ap—3 <0 previetky NE€ N (dékaz matematickou indukciou).
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

{an}:2, je ohraniena zhora ‘ an <3, ti ap—3 <0 previetky NE€ N (dékaz matematickou indukciou).

[tk a1 =2<3, a&=+22+3</7</0=3.
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

{an}:2, je ohraniena zhora ‘ an <3, ti ap—3 <0 previetky NE€ N (dékaz matematickou indukciou).
[tk a1 =2<3, a=+22+3</7</9=3.
ax <3 pe keN
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

{an}:2, je ohraniena zhora ‘ a, <3,tj a,—3 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).
[tk a1 =2<3, a=+22+3</7</9=3.
a <3me keEN = a1 =v2a+3 <v2:3+3=v9=3pe k+1.
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

‘ {an}:2, je ohraniena zhora ‘ a, <3,tj a,—3 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).
[tk a1 =2<3, a=+22+3</7</9=3.
a <3me keEN = a1 =v2a+3 <v2:3+3=v9=3pe k+1.

{an} = je rastica ap >0, a,—3<0 prevgetky n€N,
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

‘ {an}:2, je ohraniena zhora ‘ an <3, ti ap—3 <0 previetky NE€ N (dékaz matematickou indukciou).
[Lkok a1 =2<3, a=+22+3 <7 <+9=3.

[2kok Jak <3pe kEN = apy1 =22,+3 <v23+3 =19 =3 pe k+1.
{an} = je rastica ap, >0, a,—3 <0 prevetky NE N, potom platt:

2—a%,, = a2—(2a,+3) = a2—2a3,—3 = (a,—3)(a,+1) < 0,
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

‘ {an}:2, je ohraniena zhora ‘ a, <3,tj a,—3 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).
[tk a1 =2<3, a=+22+3</7</9=3.
a <3me keEN = a1 =v2a+3 <v2:3+3=v9=3pe k+1.

{an} = je rastica ap, >0, a,—3 <0 previetky NE€ N, potom plati:

2—a%,, = a2—(2a,+3) = a2—2a3,—3 = (a,—3)(a,+1) <0, v} a2 < a2y,
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Riesené limity — 79

Viypoditajte limitu postupnosti {an} o ;
zadanej rekurentne a; =2, a,+1=+/2a,+3, ne N.

Oznacme lim a, = a. Plati lim a, = lim apy;.
n— 00 n— 00 n— oo

= a°= lim a2 = Iim a2,; = lim (2a,+3) =2 lim a,+3 =2a+3.
n—o00 n— o0 h—o00 n—00

= a je riefenim rovnice a®> = 2a+3, +j a°—2a—3 = (a—3)-(a+1) =0.

= a= lim dp = 3 (Korei a=—1 < 0 nevyhovuje, pretoze a, > 0 pre vietky n € N).
n— o0

ESte musime ukazat, Ze limita lim a, existuje, «;. Ze postupnost {a,} -, konverguje.
n—oo

‘ {an}:2, je ohraniena zhora ‘ a, <3,tj a,—3 <0 previetky NE N (dokaz matematickou indukciou).
[tk a1 =2<3, a=+22+3</7</9=3.
a <3me keEN = a1 =v2a+3 <v2:3+3=v9=3pe k+1.

{an} = je rastica ap, >0, a,—3 <0 previetky NE€ N, potom plati:

2—a%,; = a2—(2a,+3) = a2—2a3,—3 = (a,—3)(an+1) <0, e} a2 < a2, i an < Aps1.
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:
32,1771 = 32,177171 ...

Ozatme X =32,1771=32,17717171 . ..
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:
32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -

Oznatme X =32,1771=32,17717171 . .. = 100x=3217,71=3217,7171....
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32, 177171 = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -

_ 3217 71 71
=J00 T 100 100 + To0-100-100 T T00-100-100.700 T T

Oznatme X =32,1771=32,17717171 . .. = 100x=3217,71=3217,7171....
= 10000x=321771,71=321771,7171.. ..
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32, 177171 = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -

_ 3217 71 71
=J00 T 100 100 + To0-100-100 T T00-100-100.700 T T

_ 3217 1
=300 T 100 100 [1 + 100 + 00100 T }

Ozatme X =32,1771=32,17717171 . .. = 100x=3217,71=3217,7171...
= 10000x=321771,71=321771,7171.. ..

= 10000x — 100x
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66-68 69 70 71

Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32, 177171 = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -

__ 3217 71 71
=J00 T 100 100 + 166100106 T T00-100- 00100 T

_ 3217 1 __ [ Geometricky rad s kvocientom g = ﬁ
= To0 + 100 100 [1 + 100 + 100.100 +} = L*ﬁ+m+“' R

Ozatme X =32,1771=32,17717171 . .. = 100x=3217,71=3217,7171...
= 10000x=321771,71=321771,7171.. ..
= 10000x — 100x=321771,71 — 3217,71
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -
_ 3217 71 71

71
100 + T00.100 T 100-100.100 T 100-100-100.100 T

Geometricky rad s kvocientom g= ﬁ

_ 3217 71 1 1 ] =
= Foo 1 100100 [1 + 106 + 100.100 } - {17

e e ﬁ ﬁ
_ 3217 71 1
= T00 T 100100 1o L
ozmacme X =32,1771=32,17717171.. .. = 100x=3217,71=3217,7171.....
= 10000x =321771,71=321771,7171....
= 10000x — 100x=321771,71 — 3217,71

=321771,717171 ... —3217,717171 ...
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -
_ 3217 71 71

71
100 + T00.100 T 100-100.100 T 100-100-100.100 T

Geometricky rad s kvocientom g= ﬁ

_ 3217 71 1 1 ] =
= Foo 1 100100 [1 + 106 + 100.100 } - {17

e e ﬁ ﬁ
_ 3217 71 13217 71, 1
= To0 t 100100 1-.L ~ 100 ' 100 100-1
ozmacme X =32,1771=32,17717171.. .. = 100x=3217,71=3217,7171.....
= 10000x =321771,71=321771,7171....
= 10000x — 100x=321771,71 — 3217,71

=321771,717171 ... —3217,717171 ... =321771 — 3217
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -
_ 3217 71 71

71
100 + T00.100 T 100-100.100 T 100-100-100.100 T

Geometricky rad s kvocientom g= ﬁ

_ 3217 71 1 1 ] =
= Foo 1 100100 [1 + 106 + 100.100 } - {17

T e k= ﬁ
_ 3217 71 13217 71, 1
= To0 t 100100 1-.L ~ 100 ' 100 100-1
=327 4 71 1
~ 7100 " 100 99
ozmacme X =32,1771=32,17717171.. .. = 100x=3217,71=3217,7171.....
= 10000x =321771,71=321771,7171....
= 10000x — 100x=321771,71 — 3217,71

=321771,717171 ... —3217,717171 ... =321771 — 3217=318 554.
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -
_ 3217 71 71

71
100 + T00.100 T 100-100.100 T 100-100-100.100 T

Geometricky rad s kvocientom g= ﬁ

_ 3217 71 1 1 ] =
= Foo 1 100100 [1 + 106 + 100.100 } - {17

T e k= ﬁ
_ 3217 71 13217 71, 1
= To0 t 100100 1-.L ~ 100 ' 100 100-1
— 3217 L 71 1 _ 3217:99471
100 ' 100 99 100-99
ozmacme X =32,1771=32,17717171.. .. = 100x=3217,71=3217,7171.....

= 10000x=321771,71=321771,7171.. ..
= 9900x=10000x — 100x=321771,71 — 3217,71
=321771,717171 ... —3217,717171 ... =321771 — 3217=318 554.
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Riesené limity — 80

Vyjadrite ako zlomok periodické &islo 32,1771 = 32,17717171. ..

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -
_ 3217 71 71

71
100 + T00.100 T 100-100.100 T 100-100-100.100 T

Geometricky rad s kvocientom g= ﬁ

_ 3217 71 1 1 ] =
= Foo 1 100100 [1 + 106 + 100.100 } - {17

dot = T =
—327 , 71 1 _ 327 71 _1
— 100 100-100 1—& — 100 100 *100—1
— 3217 71 1 _ 321790471 _ 318483471
= 7100 100 99 — 10099 9900
Oznacme X =232,1771=32,17717171 . .. = 100x=3217,71=3217,7171 . ..

= 10000x=321771,71=321771,7171.. ..
= 9900x=10000x — 100x=321771,71 — 3217,71
=321771,717171 ... —3217,717171 ... =321771 — 3217=318 554.
= 9900x =318554
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Riesené limity — 80

.. AT = _ __ 318554
Vyjadrite ako zlomok periodické Cislo 32,1771 = 32,17717171 ... = 2552,

Periodické &islo 32,1771 mozeme vyjadrit ako sticet &lenov postupnosti:

32,1771 = 32,177171... = 32,17 + 0,0071 + 0,000071 + 0,00000071 + - - -
_ 3217 71 71

71
100 + T00.100 T 100-100.100 T 100-100-100.100 T

Geometricky rad s kvocientom g= ﬁ

_ 3217 71 1 1 ] =
= %50 + 10100 (L + 100 T o5 T = L*ﬁ+m+'“ T
_ 3217

T
1-m

71 1 __ 3217 ; 71 _ 1
00 T T00-100 1-4; ~ 100 + 100" 1001
— 3217 4 71 1 _ 3217:99+71 _ 318483471 _ 318554

~ 100 100 99 — 100-99 9900 9900 -

Ozatme X =32,1771=32,17717171 . .. = 100x=3217,71=3217,7171...
= 10000x=321771,71=321771,7171.. ..

= 9900x=10000x — 100x=321771,71 — 3217,71
=321771,717171 ... —3217,717171 ... =321771 — 3217=318 554.

— __ 318554
= 9900x=318554 = x= 31855,
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