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5. Elementarne funkcie
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01 Elementarne funkcie

Elementarne funkcie

Elementarne funkcie st vsetky funkcie,
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01 Elementarne funkcie

Elementarne funkcie

Elementarne funkcie st vsetky funkcie,

ktoré sa daji utvorit ;v zakladnych elementarnych funkcii

Zakladné elementarne funkcie st funkcie

y =konst., V=X, y=¢€*, yv=Inx,

y=sinXx, y=arcsin x, y=arctg x,
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01 Elementarne funkcie

Elementarne funkcie

Elementarne funkcie st vsetky funkcie,

ktoré sa daji utvorit ;v zakladnych elementarnych funkcii

pomocou scitania, odcitania, nasobenia, delenia a skladania funkcii.

Zakladné elementarne funkcie st funkcie

y=konst.,, xéR, y=x,xER, y=eX, xeR, y=Inx, x€(0;00),
y=sinx, x€R, y=arcsinx, xe(—1;1), y=arctgx, xeR.
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Elementarne funkcie st vsetky funkcie,

ktoré sa daji utvorit ;v zakladnych elementarnych funkcii

pomocou scitania, odcitania, nasobenia, delenia a skladania funkcii.

Elementarne funkcie maja velky prakticky vyznam.

Zakladné elementarne funkcie st funkcie

y=konst.,, xéR, y=x,xER, y=eX, xeR, y=Inx, x€(0;00),
y=sinx, x€R, y=arcsinx, xe(—1;1), y=arctgx, xeR.
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01 Elementarne funkcie

Elementarne funkcie

Elementarne funkcie st vsetky funkcie,

ktoré sa daji utvorit ;v zakladnych elementarnych funkcii
pomocou scitania, odcitania, nasobenia, delenia a skladania funkcii.

Elementarne funkcie maja velky prakticky vyznam.
Daja sa pomocou nich popisat (&astokrat aspon priblizne)
mnohé prirodné a spolocenské zakonitosti
a taktieZ mnohé velmi zlozité funkcie.

Zakladné elementarne funkcie st funkcie
y=konst.,, xéR, y=x,xER, y=eX, xeR, y=Inx, x€(0;00),

y=sinx, x€R, y=arcsinx, xe(—1;1), y=arctgx, xeR.
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Definicia Priklady

Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
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Definicia Priklady

Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)

fo:y=ap+aix+ax?+---+ apx"
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Definicia Priklady

Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ag, a1, ..., an€ R, a,#0 st koeficienty,
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Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.
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Definicia Priklady

Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.

Prirodzeny defini¢ny obor D(f,) = R.
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Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.

Prirodzeny defini¢ny obor D(f,) = R.

Polyném so stupnom n& N ma najviac n realnych korehov.
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Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.

Prirodzeny defini¢ny obor D(f,) = R.
Polyném so stupnom n& N ma najviac n realnych korehov.

fo: v = ag sa nazyva konstantna funkcia.
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Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.

Prirodzeny defini¢ny obor D(f,) = R.
Polyném so stupnom n& N ma najviac n realnych korehov.
fo: v = ag sa nazyva konstantna funkcia.

fi: y = ag+ ai1x, a1#0 sa nazyva linearna funkcia.
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Definicia Priklady

Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.

Prirodzeny defini¢ny obor D(f,) = R.

Polyném so stupnom n& N ma najviac n realnych korehov.
fo: v = ag sa nazyva konstantna funkcia.
fi: y = ag+ ai1x, a1#0 sa nazyva linearna funkcia.

fr:1 y = ap + a1x + axx?, a»#0 sa nazyva kvadraticka funkcia.
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Definicia Priklady

Polyném

Polyném (racionalna celistva funkcia)
for vy =ag+ aix + aox® + -+ apx”,
ao, a1, ...,an€R, a,#0 st koeficienty, ne N U {0} je stupen.

Prirodzeny defini¢ny obor D(f,) = R.
Polyném so stupnom n& N ma najviac n realnych korehov.
fo: v = ag sa nazyva konstantna funkcia.
fi: y = ag+ ai1x, a1#0 sa nazyva linearna funkcia.
fr:1 y = ap + a1x + axx?, a»#0 sa nazyva kvadraticka funkcia.

fa: y = ap + aix + asx? + asx3, a3#0 sa nazyva kubicka funkcia.
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pre n€ .
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pre n€ .
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Definicia  Priklady

pre n€ .

y=x",xER,n=1,...,6
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Definicia  Priklady

pre n€ . korene pre ce R.
c=0,0 y f
2
[1:1] !
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2 korene (x=—1 dvojnasobny)
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Racionalna lomena funkcia
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Racionalna lomena funkcia

Racionalna lomena funkcia

Racionalna lomena funkcia [podiel polynémo

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) — bo+aix+apx?>+--+bmx™
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Racionalna lomena funkcia [podiel polynémo

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, a1, ...,an, bo, b1,....,bmER, a,#0, by, #0,
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Racionalna lomena funkcia [podiel polynémo

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.
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Racionalna lomena funkcia

Racionalna lomena funkcia [podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

Prirodzeny defini¢ny obor
D(f) = R — {x, x je koreh fy(x)=0}.
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Racionalna lomena funkcia [podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

Prirodzeny defini¢ny obor
D(f) = R — {x, x je koreh fy(x)=0}.

Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném.
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Racionalna lomena funkcia [podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

2
Prirodzeny defini¢ny obor

D(f) = R — {x, x je koreh f,,(x)=0}. 2

1
Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném. 5 —n
0 1 2 X

Graf funkcie —il

fr ylen,XER—{O} pre ne N =

sa nazyva hyperbola stupha n+1.
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Racionalna lomena funkcia

[podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

y
Prirodzeny defini¢ny obor

D(f) = R — {x, x je koreh f,,(x)=0}. 2

1 0[1;1]
Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném. 5 —n
0 1 2 X

Graf funkcie L1 11

fr ylen,XER—{O} pre ne N =

sa nazyva hyperbola stupha n+1.
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Racionalna lomena funkcia [podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

Prirodzeny defini¢ny obor
D(f) = R — {x, x je koreh fy(x)=0}.

[1:1]
Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném.
1 2 X
Graf funkcie =1
f:y=3, xeR—{0} pre neN -2

sa nazyva hyperbola stupha n+1.
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Racionalna lomena funkcia [podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

Prirodzeny defini¢ny obor
D(f) = R — {x, x je koreh fy(x)=0}.

Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném.

2 X
Graf funkcie
fry= % x€R—{0} pre neN

sa nazyva hyperbola stupha n+1.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

03

Racionalna lomena funkcia

Racionalna lomena funkcia

Racionalna lomena funkcia
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ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

Prirodzeny defini¢ny obor
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Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném.

Graf funkcie =1
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sa nazyva hyperbola stupha n+1.
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[podiel polynémov]

foy= Ml _ ap+aix+apx®+--+anx”
= fm(x) = bo+aix+apx?+---+bmx™’

ag, ai,...,an, bo, b1,....,bm€R, an#0, by, #0, n,me N U {0}.

Prirodzeny defini¢ny obor
D(f) = R — {x, x je koreh fi,(x)=0}. 2

Pre fm: v = by, bg#0 je f polyném.

Graf funkcie
f:y=3, xeR—{0} pre neN

sa nazyva hyperbola stupha n+1.
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Mocninna funkcia
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Mocninna funkcia

Mocninna funkcia [premenné x je v zaklade]
f:y=x", reRr.
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Mocninna funkcia

Mocninna funkcia [premenné x je v zaklade]
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).
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Mocninna funkcia

Mocninna funkcia [premenné x je v zaklade]
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.
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04 Mocninna funkcia

Mocninna funkcia

Mocninna funkcia [premenné x je v zaklade]
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverzn( funkciu f=1: y = xr (mocninna funkcia).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.
f: y=x" (polyném) pre r=n, n€ N, prirodzeny D(f) = R.
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Mocninna funkcia

Mocninna funkcia [premenné x je v zaklade]
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.

f: y=x" (polyném) pre r=n, n€ N, prirodzeny D(f) = R.

f: y=-% (racionélna lomend) pre r=—n, ne N, D(f) = R—{0}.
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Mocninna funkcia

Mocninna funkcia
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.

f: y=x" (polyném) pre r=n, n€ N, prirodzeny D(f) = R.

f: y=-% (racionélna lomend) pre r=—n, ne N, D(f) = R—{0}.

D(f)=(0; ) pre r<0, r¢ Z. D(f)=(0;0) pre r>0, r&N.
y y
2 2
1 1
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Mocninna funkcia
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.

f: y=x" (polyném) pre r=n, ne N, prirodzeny D(f) =

f: y=-% (racionélna lomend) pre r=—n, ne N, D(f) = R—{0}.

D(f)=(0; ) pre r<0 r¢éZ. D(f)=(0;0) pre r>0, r&N.
y“X a
2

1 [1:1]
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Mocninna funkcia
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.

f: y=x" (polyném) pre r=n, ne N, prirodzeny D(f) =

f: y=-% (racionélna lomend) pre r=—n, ne N, D(f) = R—{0}.

D(f)=(0; ) pre r<0 r¢éZ. D(f)=(0;0) pre r>0, r&N.
y“X a
2

1 [1:1]
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Mocninna funkcia
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.

f: y=x" (polyném) pre r=n, ne N, prirodzeny D(f) =

f: y=-% (racionélna lomend) pre r=—n, ne N, D(f) = R—{0}.

D(f)=(0; ) pre r<0 r¢éZ. D(f)=(0;0) pre r>0, r&N.
y“X a
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Mocninna funkcia

Mocninna funkcia
f:y=x", reRr.

Pre r#0 ma inverznd funkciu f~1: y = X7 (mocninna funkcia).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre r=0, prirodzeny D(f) = R.

f: y=x" (polyném) pre r=n, ne N, prirodzeny D(f) =

f: y=-% (racionélna lomend) pre r=—n, ne N, D(f) = R—{0}.
D(f)=(0; o) pre r<0 r¢éZ. D(f)=(0;0) pre r>0, r&N.
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Exponencialna funkcia
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenné x je v exponente]
fry=a a>0o,
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenna x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.
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Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenna x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R,
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenné x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

[premenna x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.

N W <

=8 =2 =10 1 2 3 X
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Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

[premenna x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.

Pre a#1 je rydzo monoténna (rastlca pre a>1, klesajlca pre a<1).

N W <

=8 =2 =10 1 2 3 X
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

[premenna x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.

Pre a#1 je rydzo monoténna (rastica pre a>1, klesajica pre a<1).

N W <

=8 =2 =10 1 2 3 X
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenna x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.

Pre a#1 je rydzo monotdnna (rastlca pre a>1, klesajlica pre a<1).

¥
4
3 a>1
2
a=1
1 a<l
=8 =2 =10 1 2 3 X
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05 Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenné x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.
Pre a#1 je rydzo monoténna (rastlca pre a>1, klesajlca pre a<1).

Graf sa nazyva exponenciala a prechaddza bodmi [0; 1], [1; a].

Now <

[0;1]

a
=8 =2 =10 i 2 3
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Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenné x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.

Pre a#1 je rydzo monoténna (rastlca pre a>1, klesajlca pre a<1).
Graf sa nazyva exponenciala a prechaddza bodmi [0; 1], [1; a].

Grafy funkcii y = a*, y = a=* st symetrické podla osi y.

¥
4
3 a>1
21[1; 4]
[0;1] 1
1 a<l
=8 =2 =10 1 2 3 X
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Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenné x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).
f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.
Pre a#1 je rydzo monoténna (rastlca pre a>1, klesajlca pre a<1).
Graf sa nazyva exponenciala a prechaddza bodmi [0; 1], [1; a].
Grafy funkcii y = a*, y = a=* sl symetrické podla osi y.
Najdodlezitejsia je funkcia y = e*

so zakladom e.

Now <

[0;1]

a
=8 =2 =10 i 2 3
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Exponencialna funkcia

Exponencialna funkcia [premenné x je v exponente]

fry=a a>0o, Cislo a sa nazyva zaklad funkcie.

Prirodzeny D(f) = R, obor hodnét H(f) = (0; 00).

f: y=1 (konstantna funkcia) pre a=1.

Pre a#1 je rydzo monoténna (rastlca pre a>1, klesajlca pre a<1).
Graf sa nazyva exponenciala a prechaddza bodmi [0; 1], [1; a].

Grafy funkcii y = a*, y = a=* st symetrické podla osi y.

Najdolezitejéia je funkcia y = e i
so zakladom e. 3 £ 1
Cislo e ~ 2,718281 828459 . .. oY L
sa nazyva Eulerovo Cislo. ! a<1
-3 -2 -1 0 1 2 3 X
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Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia
f:y=log,x, a>0, a#l,
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia

f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00),
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Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia
f: y=log,x, a>0,a#1l, ¢cislo asa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R.
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Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia
f: y=log,x, a>0,a#1l, ¢cislo asa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R. Plati y =log,x < x = a”.
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Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia
f: y=log,x, a>0,a#1l, ¢cislo asa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R. Plati y =log,x < x = a”.

Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R. Plati y =log,x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.

Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajica pre a < 1).
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Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R. Plati y =log,x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.

Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajtca pre a < 1).
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R. Plati y =log,x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.

Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajiica pre a < 1).

y

2
a>1

1
0 2 3 4 5 6 X

=1

=2
2 <1
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0; 00), H(f) = R. Plati y =log,x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.
Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajica pre a < 1).

Graf sa nazyva logaritmicka krivka a prechadza bodmi [1;0], [a; 1].
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0;00), H(f) = R. Plati y =log, x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.
Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajica pre a < 1).
Graf sa nazyva logaritmicka krivka a prechadza bodmi [1;0], [a; 1].

Grafy funkcii y = logax, y = logix st symetrické podla osi x.
y

[a; 1] a>1
[a;1]

0 2 3 4 5 6 X
—1 1;0;
=2

a<l

1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0;00), H(f) = R. Plati y =log, x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.
Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajica pre a < 1).
Graf sa nazyva logaritmicka krivka a prechadza bodmi [1;0], [a; 1].
Grafy funkcii y = log.x, y = /ogéx st symetrické podla osi x.

y
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Logaritmicka funkcia

Logaritmicka funkcia finverzna k
f:y=log,x, a>0, a#l, ¢islo a sa nazyva zaklad logaritmu.

Prirodzeny D(f) = (0;00), H(f) = R. Plati y =log, x < x = a”.
Cislo log, x sa nazyva logaritmus ¢isla x so zakladom (pri zaklade) a.
Funkcia je rydzo monoténna (rastlca pre a > 1, klesajica pre a < 1).
Graf sa nazyva logaritmicka krivka a prechadza bodmi [1;0], [a; 1].
Grafy funkcii y = log.x, y = /ogéx st symetrické podla osi x.

y
y = log;g x = log x (so zakladom 10) 2
~ . ~ . [a;1] a>1
sa nazyva dekadicky logaritmus. 1 -

< 0 2 3 4 5 6 X
y =loge x = Inx (so zakladom e) | Ao
sa nazyva prirodzeny logaritmus. -2 .
a<
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1
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Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, x> = log,

EATN
Xp !
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, xo = log, 3

Xp !
ro_
log, x" = rlog, X,

_ logp x
~ logpa’

log, x
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, xo = log, 3

X!
1
1_1
log, x" = rlog, x, secine l0g, v/X =log, xn = +log, X pe NEN,

_ logpx
_— m, specia

In x

|OgaX Tna:

Ine |Oga X =
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Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, xo = log, 3

X!
1
1_1
log, x" = rlog, x, secine l0g, v/X =log, xn = +log, X pe NEN,

_ logp x
~ logpa’

In x

|OgaX Tna:

$pecialne |OgaX =

Funkcie y = log, x: (0;00) = R, y =2a": R— (0;00)
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Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, xo = log, 3

X!
1
1_1
log, x" = rlog, x, secine l0g, v/X =log, xn = +log, X pe NEN,

_ logp x
~ logpa’

In x

|OgaX Tna:

$pecialne |OgaX =

Funkcie y = log, x: (0;00) = R, y =2a": R— (0;00)

st inverzné pre a > 0, a#1.
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Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, xo = log, 3

X!
1
1_1
log, x" = rlog, x, secine l0g, v/X =log, xn = +log, X pe NEN,

_ logp x
~ logpa’

In x

|OgaX Tna:

$pecialne |OgaX =

Funkcie y = log, x: (0;00) = R, y =2a": R— (0;00)

st inverzné pre a > 0, a#1.

Grafy y=log, x, y=a* s osovo stimerné podla priamky y = x.
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06 Definicia Vlastnosti

Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, x> = log,

EATN
Xp !

1
i_ 1
log, x" = rlog, x, secine l0g, v/X =log, xn = +log, X pe NEN,

In x

_ logp x
Ina*

log, x = 093"

$pecialne |OgaX =

Funkcie y = log, x: (0;00) = R, y =2a": R— (0;00)

st inverzné pre a > 0, a#1.

Grafy y=log, x, y=a* s osovo stimerné podla priamky y = x.

Pre vietky x € (0; 00) plati x = 2'°%%,
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Funkcie y = log, x: (0;00) = R, y =2a": R— (0;00)

st inverzné pre a > 0, a#1.

Grafy y=log, x, y=a* s osovo stimerné podla priamky y = x.

Pre vietky x € (0; 00) plati x = 2'°%%,

Pre vSetky x € R plati x = log, a*,
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Logaritmicka funkcia

a>0,a#1l, x,x,x%€(0;00), reR, b>0, b#1

log, x1 +1og, x2 = log, (x1x2), log, x1 —log, xo = log, 3

X!
1
1_1
log, x" = rlog, x, secine l0g, v/X =log, xn = +log, X pe NEN,

_ logp x
~ logpa’

In x

|OgaX Tna:

$pecialne |OgaX =

Funkcie y = log, x: (0;00) = R, y =2a": R— (0;00)

st inverzné pre a > 0, a#1.

Grafy y=log, x, y=a* s osovo stimerné podla priamky y = x.

Pre vietky x € (0; 00) plati x = 2'°92%, speciame x = €/

Pre vSetky x € R plati x = log, a*, speciaine X = In €*.
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07 /cos Hodnoty ce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Goniometrické (trigonometrické) funkcie

sinx =0 v A = [cos x, sin x]

cosx =1 !

tgx =0 T =[1,tgx]
1 COS X 7{ X

x =—88- 2L = _6.283185

[KI<IIRIB]>] [=]be+]
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Goniometrické funkcie

Goniometrické (trigonometrické) funkcie

y=sinx: R — (—1;1),
y=cosx: R — (—1;1),

sinx =0 v A = [cos x, sin x]

cosx =1 !

tgx =0 T =[1,tgx]
1 COS X 7{ X

x =—88- 2L = _6.283185

[KI<IIRIB]>] [=]be+]
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07

Goniometrické funkcie

Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické (trigonometrické) funkcie

y=sinx: R — (—1;1),

y:th:CSi)”Si: R—{%—i—k?r; kGZ} — R,
y=cosx: R — (—1;1), R—{km; keZ} = R.
sinx =0 v A = [cos x, sin x]
cosx =1 !
tgx =0 T =[1,tgx]
—1 COS X 7{ X
—i
x = —88- 2 = —6.283185

[KI<IIRIB]>] [=]be+]
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Goniometrické funkcie
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR. f: y=cosx, xeR.
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Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

07

Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR.

D(f)=R,

B
x

2 X -2

—2m
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Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorc

07

Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1).

f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1).

<
| | <
=
‘w
5
|
(NE
B
x

—2m
I
2
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07 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorc

Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR. f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1). D(f)=R, H(f)=(-1;1).

Graf sa nazyva sinusoida. Graf sa nazyva kosinusoida.
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Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR.

f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1). D(f)=R, H(f)=(-1;1).
Graf sa nazyva sinusoida. Graf sa nazyva kosinusoida.
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,
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f: y=sinx, xeR. f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1). D(f)=R, H(f)=(-1;1).
Graf sa nazyva sinusoida. Graf sa nazyva kosinusoida.
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,
periodicka s periédou 27, periodicka s periédou 2,
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Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR.

f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1). D(f)=R, H(f)=(-1;1).

Graf sa nazyva sinusoida. Graf sa nazyva kosinusoida.
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,

periodicka s periédou 27, periodicka s periédou 2,
klesajica na (5 +2kr; 37"+2k7r), klesajica na (0+2k7; m+2kT),
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Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR.

f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1). D(f)=R, H(f)=(-1;1).

Graf sa nazyva sinusoida. Graf sa nazyva kosinusoida.
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Goniometrické funkcie

f: y=sinx, xeR. f: y=cosx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-1;1). D(f)=R, H(f)=(-1;1).

Graf sa nazyva sinusoida. Graf sa nazyva kosinusoida.
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,

periodicka s periédou 27, periodicka s periédou 2,
klesajica na (5 +2kr; 37"+2k7r), klesajica na (0+2k7; m+2kT),
rastlica na (—5+2km; 5+2km), rastlca na (m+2km; 2w +2kT),
nulové body st km, ke Z. nulové body st 5 + km, k€ Z.
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o7 Definicia sin/cos tg  Vzorce

Goniometrické funkcie

®

Dolezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus

y
cos x
3m sin x
T 2
0 z 2m 23
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

®

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus pre x € <0; g>

0

sin0 = cos 5

sin0=sinT=sin2r= 0 =cosZ = cos3
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus® pre x € <0; g>

y

Ccosx

: Im 4n 3 /5m llm sin x

U 6 3 2, 3 [

0§ I AN\Z = om X
in T — cin 5T _— 1 _ T _ 5t
Sln6—SIn6— > —COS3—COS3
T onllm 1 2n 47
sm?—sm—(; = > —COS3—COS3
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus pre x € <0; g>

Cos X

sin x
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus® pre x € <0; §>
V3
2
o =
sin 3 = Cos ¢
COos X
in A 3r /5n  1inm sin x
6 3 2 3 6
2m 23
T o2 V3 _ T _ s
sing =singf = 5 =Cosg = COoS ¢
am_ 5t _ V3 _ smo_ m
sin 3 =sin 3 = —%> = C0s% = COS 5
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

®

Dolezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus

pre X€<0; g>

1

sin 7 = cos0

y
COsS X
3 sin x
W 2
0 z 2T =
-1
sing = 1 =cos0 = cos2m
sin3f = —1 =cosm
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Dolezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus

pre X€<0; g>
0

1
sin0=cos7 sing =cos% sinf =cos% sinf=cos% sin 7 = cos0

s
o

Cos X

sin x

cosx =sin (x + %) sinx = cos (x — %)
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus pre x € <0; §>
1 V2 V3
0 2 2 2 1
sin0=cos7 | sing=cos% sinf=cosy sinf=cosf sing =cos0

cosx =sin (x + %) sinx = cos (x — %)
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus pre x € <0; §>
1 V2 V3
0 2 2 2 1
sin0=cos7 | sing=cos% sinf=cosy sinf=cosf sing =cos0

Pre véetky x € R plati sin® x 4+ cos? x = 1,%
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Délezité hodnoty funkcii sinus®a kosinus pre x € <0; §>
1 V2 V3
0 2 2 2 1
sin0=cos7 | sing=cos% sinf=cosy sinf=cosf sing =cos0

Pre véetky x € R plati sin® x 4+ cos? x = 1,%

tjsinx=1—cos?x, cos?x=1—sin’x.
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Suctoveé vzorce

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Suctové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit vie

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Suctové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.

Posunutia funkcif sinus a kosinus o hodnoty 73

sin(x+ §) = £cosx, cos(x+ 3) = Fsinx,
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Suctové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.

Posunutia funkcif sinus a kosinus o hodnoty 3 a £

sin(x+ §) = £cosx, cos(x+ 3) = Fsinx,

sin(x £m) = —sinx, cos(x £ m) = —cosx.
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Suctové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.
Posunutia funkcif sinus a kosinus o hodnoty 3 a £ xXeER
sin(x+ §) = £cosx, cos(x+ 3) = Fsinx,

sin(x £m) = —sinx, cos(x £ m) = —cosx.
Dvojnasobné uhly funkcii sinus a kosinus XER

Sin 2x = 2sin X CoS X,

COS 2x = cos?x — sin’x
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Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Definicia sin/cos Hodnoty

07

Goniometrické funkcie

Suctové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit
sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.

XER

Posunutia funkcif sinus a kosinus o hodnoty 3 a £
cos(x+ 3) = Fsinx,
cos (x £m) = —cosx.

sin(x+ §) = £cosx,

sin(x £m) = —sinx,

Dvojnasobné uhly funkcii sinus a kosinus
sin2x = 2sinxcosx, sinx = 2sin3cos3,
2x —sin’x, cosx = cos?% — sin

2x
5

COS 2X = COS
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Suctové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.
Posunutia funkcif sinus a kosinus o hodnoty 3 a £ xXeER
sin(x+ §) = £cosx, cos(x+ 3) = Fsinx,

sin(x £m) = —sinx, cos(x £ m) = —cosx.
Dvojnasobné uhly funkcii sinus a kosinus XER

sin2x = 2sinxcosx, sinx = 2sin3cos3,

COS2Xx = C0S2x — sin’x, COSX = cos?% — sinzg.
Polovi¢né uhly funkcii sinus a kosinus XER
2 1—cos2x 2 1+cos2x

SInNX = > 0 COS™X = >
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

rické funkcie

Sactové vzorce [zakladné — daji sa z nich odvodit v

sin (x£y) = sinx cos y + cos xsin y, cos (x£y) = cosx cosy Fsinxsiny.
Posunutia funkcif sinus a kosinus o hodnoty 3 a £ xXeER
sin(x+ §) = £cosx, cos(x+ 3) = Fsinx,

sin(x £m) = —sinx, cos(x £ m) = —cosx.
Dvojnasobné uhly funkcii sinus a kosinus XER

sin2x = 2sinxcosx, sinx = 2sin3cos3,

COS2Xx = C0S2x — sin’x, COSX = cos?% — sinzg.
Polovi¢né uhly funkcii sinus a kosinus XER
2, . 1l—cos2x 2x _ l—cosx 2, _ l4cos2x 2X 1+cosx
sin“x = T 8y = = COS“X = e, @3 5
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Sucty funkcif sinus a kosinus

sinx+siny = 2sin 23X cos 25X

Xty

sinx—siny = 2sin 2ycos o
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Sucty funkcif sinus a kosinus

sinx—+siny = 2sin ¥ cos 55X, cos x+cosy = 2cos “£¥ cos —X;y
sinx—siny = 2sin 5% cos X;”’, COSX—COSy = —2sin szy sin XY
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Sucty funkcif sinus a kosinus

sinx—+siny = 2sin ¥ cos 55X, cosx+cosy:2cos%cos%
sinx—siny = 2sin 5% cos X;”’, COSX—COSy = —2sin ;y sin 5%

Saciny funkcii sinus a kosinus

sin (x+y)+sin (x—y)
2 ]

sinxcosy =

cosxsiny = sin (x+y);sm (x—y) '
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Sucty funkcif sinus a kosinus

sinx—+siny = 2sin ¥ cos 55X, cosx+cosy:2cos%cos%
sinx—siny = 2sin 5% cos X;”’, COSX—COSy = —2sin ;y sin 5%

Saciny funkcii sinus a kosinus

Sinxcosy:w’ (:osxcosyzwv
cosxsiny:w, sinxsiny:w_
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Sucty funkcif sinus a kosinus

sinx—+siny = 2sin ¥ cos 55X, cosx+cosy:2cos%cos%
sinx—siny = 2sin 5% cos X;”’, COSX—COSy = —2sin ;y sin 5%

Saciny funkcii sinus a kosinus

Sinxcosy:w’ (:osxcosyzwv
cosxsiny:w, sinxsiny:w_

Suciny funkcii sinus a kosinus

sin (x+y) sin (x—y) = sinx—sin?y = cos?y —cos’x,
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg

Goniometrické funkcie

Sucty funkcif sinus a kosinus

sinx—+siny = 2sin ¥ cos 55X, cosx+cosy:2cos%cos%
sinx—siny = 2sin 5% cos X;”’, COSX—COSy = —2sin ;y sin 5%

Vzorce

Saciny funkcii sinus a kosinus

Sinxcosy:w’ (:osxcosyzwv
cosxsiny:w, sinxsiny:w_

Suciny funkcii sinus a kosinus

sin (x+y) sin (x—y) = sinx—sin?y = cos?y —cos’x,
cos (x+y) cos (x—y) = cos?>x—sin?y = cos?y —sin’x.
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07 Definicia /cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
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o7 Definicia s Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.
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o7 Definicia s Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.

D(f)=R—{Z+km ke Z}, D(f)=R—{km keZ},
y y
7% —T 7% 5 % s 3; _ 3; - 7% 5 2 - 2 X
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o7 cia Hodnoty Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, x€ R—{km keZ}.

R D(f)=R—{km keZ}, H(f)=R.

D(f)=R—{Z+km, keZ}, H(f)

y y
3 8
2 2
1 1 T 3
—r w - 2 2
—3 z 0z En X o -z 0 T X
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o7 cia Hodnoty Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.

D(f)=R—{Z+km keZ}, H(f)=R. D(f)=R—{km keZ}, H(f)=R.
Graf sa nazyva tangenta. Graf sa nazyva kotangenta.

=N W<

tg x Y |\cotg x
3
2 \
1

(o8
&
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o7 cia Hodnoty Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.

D(f)=R—{Z+km keZ}, H(f)=R. D(f)=R—{km keZ}, H(f)=R.

Graf sa nazyva tangenta. Graf sa nazyva kotangenta.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
y tg x Y |\cotg x
3 3 \
2 2
1 1 P 3
= n 2 2
% 0 s X

/ —T
/ _ar _ 0T 3m X Zﬁr\\ _
-7 2 2 2 2
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07

Hodnoty Vzorce

tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens
f:y=tgx, xe R—{Z+km keZ}.

D(f):R—{g+k7r,keZ}, H(f)=R.
Graf sa nazyva tangenta.
Funkcia je neparna,
periodicka s periédou Tr,

y tgx

3

2

B 1
/ -z 0z ER X

beerb®frcatel.fri.uniza.sk

Funkcia kotangens

f:y=cotgx, xe R—{km, keZ}.

D(f)=R—{km, ke Z}, H(f)=R.
Graf sa nazyva kotangenta.
Funkcia je neparna,

periodicka s periédou Tr,

cotg x \

=N W<

(o8
Ny

[SE]

)
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07 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.

D(f)=R—{Z+km keZ}, H(f)=R. D(f)=R—{km keZ}, H(f)=R.

Graf sa nazyva tangenta. Graf sa nazyva kotangenta.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
periodicka s periédou T, periodicka s periédou T,
rastlica na (—5+km; 5+km), klesajica na (0+kr; w+ k),

=N W<

|
s\
N W<
o

cotg x
™ 3
2 2
T

tgx
AR, K\
3 X
2

N
|
g
|
SE}
SE}

N\:
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o7 Definicia s Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.

D(f)=R—{Z+km keZ}, H(f)=R. D(f)=R—{km keZ}, H(f)=R.

Graf sa nazyva tangenta. Graf sa nazyva kotangenta.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
periodicka s periédou T, periodicka s periédou T,
rastlica na (—5+km; 5+km), klesajica na (0+kr; w+ k),
nulové body st km, ke Z. nulové body st 5 +km, ke Z.

cotg x
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o7 cia Hodnoty Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

Funkcia tangens Funkcia kotangens
f:y=tgx, xe R—{g—i-kw, keZ}. f:y=cotgx, xe R—{km keZ}.

D(f)=R—{Z+km keZ}, H(f)=R. D(f)=R—{km keZ}, H(f)=R.

Graf sa nazyva tangenta. Graf sa nazyva kotangenta.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
periodicka s periédou T, periodicka s periédou T,
rastlica na (—5+km; 5+km), klesajica na (0+kr; w+ k),
nulové body st km, ke Z. nulové body st 5 +km, ke Z.
y tg x Y |\cotg x
3 8
J J : K \ : \ K
1 1 ™ 3
- s / 2 2
/ _am —= 01 3m X -3 3
2 2
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o7 Definicia sin/cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

tgx - cotgx = 1.
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o7 Definicia /cos Hodnoty Vzorce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

tgx - cotgx = 1. 0 <sinx < x < tgx.
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07 finicia /co ce Vzorce tg/cotg Vzorce

Goniometrické funkcie

tgx - cotgx = 1. 0 <sinx < x < tgx.

Vztahy medzi goniometrickymi funkciami

sinx = sin x = V1—cos?x = tgx = 1 )
V1+tg? x V/1+cotg? x
cosx = V1—sin?x = Cos X = 1 = cotgx__
\/1+tg2 X \/1+cotg2 X
t - sin x o v/ 1—cos? x _ t _ 1
gx = /—cy B cos x - gx - cotgx *
cotgx =  Mizsin’x o cosx _ 1 _ s
< sin x =y tg x gXx.
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08 Definicia

Cyklometrické funkcie

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam
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08 Definicia 2

Cyklometrické funkcie

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,
pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore.

\
\ )
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08 Definicia 2

Cyklometrické funkcie

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam
sinx, x€(=3; %), cosx, x€(0;m), tgx, xe(—35; %), cotgx, x€(0;7):

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,
pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore.

Musime ich z(zit na vhodné intervaly tak, aby tieto z(zenia boli prosté.
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08 Definicia 2

Cyklometrické funkcie

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,
pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore.

Musime ich z(zit na vhodné intervaly tak, aby tieto z(zenia boli prosté.

Inverzné funkcie k tymto zGZeniam sa nazyvaji cyklometrické funkcie:
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08

Cyklometrické funkcie

Definicia 2

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam
sinx, XxE(—2: %),

22

y=arcsinx: (—1;1) = (=5, %),

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,
pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore.

Musime ich z(zit na vhodné intervaly tak, aby tieto z(zenia boli prosté.

Inverzné funkcie k tymto zGZeniam sa nazyvaji cyklometrické funkcie:

arkussinus,
y

. y tgx
arcsin x

=R <
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08

Cyklometrické funkcie

Definicia 2

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam
sinx, x€(=3; %), cosx, xe(0;m),

y=arcsinx: (—1;1) = (=5, %),
y=arccosx: (—1;1) — (0; ),

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,

pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore
Musime ich z(zit na vhodné intervaly tak, aby tieto z(zenia boli prosté.
Inverzné funkcie k tymto zGZeniam sa nazyvaji cyklometrické funkcie:

arkussinus, arkuskosinus,

. y tgx
arcsin x

=R <
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08

Cyklometrické funkcie

Definicia 2

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam
sinx, x€(—3%; %), cosx, x€(0;m), tgx, xe(—%;%

5 3)
y=arcsinx: (—1;1) = (=5, %), y=arctgx: R = (=5; %),
y=arccos x: (—1;1) — (0;m),

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,

pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore
Musime ich z(zit na vhodné intervaly tak, aby tieto z(zenia boli prosté.

Inverzné funkcie k tymto zGZeniam sa nazyvaji cyklometrické funkcie:

arkussinus, arkuskosinus, arkustangens,

arcsin x

=R <

y tgx

NG

s
o) arctg x
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08 Definicia

Cyklometrické funkcie

Cyklometrické funkcie — inverzné ku goniometrickym funkciam
sinx, x€(=3; %), cosx, x€(0;m), tgx, xe(—35; %), cotgx, x€(0;7):

y=arcsinx: (—1;1) = (=5, %), y=arctgx: R = (=5; %),
y=arccosx: (—1;1) — (0; ), R — (0;m).

Ku goniometrickym funkciam vo vSeobecnosti neexistujd inverzné funkcie,
pretoZe nie s prosté na svojom definicnom obore.

Musime ich z(zit na vhodné intervaly tak, aby tieto z(zenia boli prosté.

Inverzné funkcie k tymto zGZeniam sa nazyvaji cyklometrické funkcie:

arkussinus, arkuskosinus, arkustangens,

y . y tgx
T arcsin x . £
1 2
s
=] arctg x } \
0 z X 0 ™ X
g
2
Y| cotgx
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Definicia arcsin/arccos  arc

Cyklometrické funkcie
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08 Definicia arcsin/arccos  ar

Cyklometrické funkcie

f: y=arcsinx, xe(—1;1). f: y=arccosx, xe(—1;1).
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Cla arcsm/arccos

Cyklometrické funkcie

f: y=arcsinx, xe(—1;1). f: y=arccosx, xe(—1;1).

D(f)=(-11), D(f)=(-1,1),
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08 cia arcsin/arccos

Cyklometrické funkcie

f: y=arcsinx, xe(—1;1). f: y=arccosx, xe(—1;1).

D(f)=(=1:1), H(f)=(=3: 3) D(f)=(=1;1), H(f)=(0; ).
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08 Definicia arcsin/arccos arctg/z

Cyklometrické funkcie

f: y=arcsinx, xe(—1;1). f: y=arccosx, xe(—1;1).
D(f)=(-1:1), H(f)=(-%: 3)- D(f)=(-1;1), H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, Funkcia nie je parna ani neparna,

arcsin x

pE <
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08 Definicia arcsin/arccos arctg/z

Cyklometrické funkcie

f: y=arcsinx, xe(—1;1). f: y =arccosx, xe(—1;1).
D(N=(-1:1), H(F)=(-% ). D(F)=(=L:1), H(H)=(0:m).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

arcsin x

pE <
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08 Definicia arcsin/arccos arctg/z

Cyklometrické funkcie

f: y=arcsinx, xe(—1;1). f: y=arccosx, xe(—1;1).
D(N=(-1:1), H(F)=(-% ). D(A)=(-1; 1), H(F)=(0;m).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,
nulovy bod je arcsin0 = 0, nulovy bod je arccos1 = 0,

arcsin x

pE <
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Definicia arcsin/arccos arc

08

Cyklometrické funkcie

f. y=arcsinx, xe(—1;1). f: y =arccosx, xe(—1;1).

D(f)=(-1;1), H(f)=(0; ).
Funkcia je klesajlca,
nulovy bod je arccos1 = 0,
arccos (—1) =,

y

D(f)=(-1,1), H(f)=(-=3: 3)-
Funkcia je neparna, je rastica,
nulovy bod je arcsin0 = 0,
arcsin (—=1) = —

arcsin x

SRS NN

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Definicia arcsin/arccos arc

08

Cyklometrické funkcie

f. y=arcsinx, xe(—1;1). f: y =arccosx, xe(—1;1).

D(f)=(-1;1), H(f)=(-%: 3). D(f)=(-1;1), H(f)=(0; ).

Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

nulovy bod je arcsin0 = 0, nulovy bod je arccos1 = 0,

arcsin (—1) = —Z, arcsinl = arccos (—1) = m, arccos1 = 0.
y

pE < N
INJE]

arcsin x
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Definicia arcsin/arccos arc

08

Cyklometrické funkcie

f. y=arcsinx, xe(—1;1). f: y =arccosx, xe(—1;1).

D(f)=(=1:1), H(F)=(-3:3) D(f)=(-1;1), H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,
nulovy bod je arcsin0 = 0, nulovy bod je arccos1 = 0,
arcsin(—1) = —7%, arcsinl = 7. arccos (—1) = m, arccos1l = 0.
y
1

arcsin x
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Definicia arcsin/arccos arc

08

Cyklometrické funkcie

f: y=arccosx, xe(—1;1).

f: y=arcsinx, xe(—1;1).

D(f)=(=1:1), H(F)=(-3:3) D(f)=(-1;1), H(f)=(0; ).

Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

nulovy bod je arcsin0 = 0, nulovy bod je arccos1 = 0,
arccos (—1) = m, arccos1l = 0.

arcsin(—1) = —7%, arcsinl = 7.
Y
>

1

arcsin x

Pre vSetky x € (—1;1) plati arcsinx + arccosx = 7.
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08 Definicia arcsin/arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
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08 Definicia arcsin/arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y =arccotgx, xeR.
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08 Definicia /arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y =arccotgx, xeR.

D(f)=R, D(f)=R,
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08 Definicia arc s arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y =arccotgx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-3;%)- D(f)=R, H(f)=(0; ).
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08 Definicia /arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(=%. %) D(f)=R, H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, Funkcia nie je parna ani neparna,

arccotg x

arctg x
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08 Definicia /arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R. H(f)=(~-%:3). D(f)=R, H(f)=(0:m).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

arccotg x

arctg x
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08 Definicia arc: s arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens
f: y=arctgx, xeR.

Funkcia arkuskotangens
f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(=%. %) D(f)=R, H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,
nulovy bod je arctg0 = 0, nema nulovy bod,

y

arccotg x

arctg x
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08 Definicia /arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R. H(f)=(=3%:3)- D(f)=R, H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,
nulovy bod je arctg0 = 0, arccotg0=7,

lim arctgx = —7.
X——00

arccotg x

arctg x
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08 Definicia /arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-3;%)- D(f)=R, H(f)=(0; ).

Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

nulovy bod je arctg0 = 0, arccotg0=7%, lim arccotgx=0
lim arctgx = +73. e

X—>+00

arccotg x

arctg x

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

08 Definicia /arccos arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-3;%)- D(f)=R, H(f)=(0; ).

Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

nulovy bod je arctg0 = 0, arccotg0= g lim arccotg x=0,
. X—00

im arctgx = +7. lim arccotgx =

X—>—00

arccotg x

arctg x
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08 Definicia s arctg/arccotg

Cyklometrické funkcie

Funkcia arkustangens Funkcia arkuskotangens
f: y=arctgx, xeR. f: y = arccotgx, xeR.

D(f)=R, H(f)=(-3;%)- D(f)=R, H(f)=(0; ).

Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je klesajlca,

nulovy bod je arctg0 = 0, arccotg0= % lim arccotg x=0,
. X—00

im arctgx = +7. lim arccotgx = .

X—>—00

arccotg x

arctg x

Pre vSetky x € R plati arctg x + arccotgx = 7.
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky
f:y=sinhx == xeR. f: y=coshx =t xeR.
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky
f: y=sinhx =5—, xeR. f: y=coshx =<5 xeR.
D(f)=R, D(f)=R,
y y
51 |01 2 . 51 o1 2 .
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky
f:y=sinhx == xeR. f. y=coshx =t xeR.
D(f)=R, H(f)=R. D(f)=R, H(f)=(1; c0).
y y

4 4

3 g

2 2

1 N 1 .

= I O EENCE

=1

=2

=3

—4
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky
f: y=sinhx =5—, xeR. f: y=coshx =<5 xeR.
D(f)=R, H(f)=R. D(f)=R, H(f)=(1; c0).
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,
y y

4 4

3 sinh x 3 cosh x

2 2

1
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky
f: y=sinhx =5—, xeR. f: y=coshx =<5 xeR.
D(f)=R, H(f)=R. D(f)=R, H(f)=(1;c0).
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,
rastica, klesajica na (—oo; 0),
y y

4 4

3 sinh x 3 cosh x

2 2

1
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky

f:y=sinhx == xeR. f. y=coshx =t xeR.

D(f)=R, H(f)=R. D(f)=R, H(f)=(1; o).
Funkcia je parna,

Funkcia je neparna,
rastica, klesajica na (—oo; 0),
rastica na (0; 00).
y y
4 4
3 sinh x 3 cosh x
2 2
1
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky

f:y=sinhx == xeR. f. y=coshx =t xeR.
D(f)=R, H(f)=R. D(f)=R, H(f)=(1;c0).
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,
rastica, klesajica na (—oo; 0),
nulovy bod je sinh 0 = 0. rastica na (0; 00).
y y

4 4

3 sinh x 3 cosh x

2 2

1
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia sinus hyperbolicky Funkcia kosinus hyperbolicky

f:y=sinhx == xeR. f. y=coshx =t xeR.
D(f)=R, H(f)=R. D(f)=R, H(f)=(1;c0).
Funkcia je neparna, Funkcia je parna,
rastica, klesajica na (—oo; 0),
nulovy bod je sinh 0 = 0. rastica na (0; 00).
y y

4 4

3 sinh x 3 cosh x

2 2

1
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x £ cosh x = 4+ e*X,
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.

Suctoveé vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh (x £ y) = sinh x cosh y 4 cosh x sinh y,
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.

Suctoveé vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh (x £ y) = sinh x cosh y 4 cosh x sinh y,
cosh (x £ y) = cosh x cosh y + sinh x sinh y.
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vz

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.

Stctové vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus X, YER

sinh (x £ y) = sinh x cosh y 4 cosh x sinh y,

cosh (x £ y) = cosh x cosh y + sinh x sinh y.

Dvojnasobné argumenty hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh 2x = 2 sinh x cosh x,

cosh 2x = cosh®x + sinh®x
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vz

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.

Stctové vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus X, YER

sinh (x £ y) = sinh x cosh y 4 cosh x sinh y,

cosh (x £ y) = cosh x cosh y + sinh x sinh y.

Dvojnasobné argumenty hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh2x = 2sinh xcosh x, sinhx = 2sinh g cosh g

cosh 2x = cosh?x + sinh®x, cosh x = cosh2§ + sinhzg.
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorc

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.

Stctové vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus X, YER

sinh (x £ y) = sinh x cosh y 4 cosh x sinh y,

cosh (x £ y) = cosh x cosh y + sinh x sinh y.

Dvojnasobné argumenty hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh2x = 2sinh xcosh x, sinhx = 2sinh g cosh g

cosh 2x = cosh?x + sinh®x, cosh x = cosh2§ + sinhzg.

Polovi¢né argumenty hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh?x = cosh2x=1 cosh’x=

cosh 2x+1
2

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Zakladné vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh x & cosh x = +e*X, cosh? x —sinh?x = 1.

Stctové vzorce hyperbolickych funkcii sinus a kosinus X, YER

sinh (x £ y) = sinh x cosh y 4 cosh x sinh y,

cosh (x £ y) = cosh x cosh y + sinh x sinh y.

Dvojnasobné argumenty hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

sinh2x = 2sinh xcosh x, sinhx = 2sinh g cosh g

cosh 2x = cosh?x + sinh®x, cosh x = cosh2§ + sinhzg.

Polovi¢né argumenty hyperbolickych funkcii sinus a kosinus

Sinth: cosh22x71 : Sinh2% _ cosh2><71 , COSh2X: cosh22x+1 : COSh2§ — cosh2x+1 )
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky
. inh X— e X : h XfeX
fry=tghx=2mx—=zex | f:y=cotghx = S =S¥,
XER. xeR—{0}.
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky
fiy=tohx =235 = &5&. fiy=cotghx = G = &&=,
xER. xeR—{0}.
D(f)=R, D(f)=R—{0},
Y y
=2 =1, 01 2 - s =
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky
fiy=tohx =255 = &5&. fiy=cotghx = G = &&=,
XER. xeR—{0}.
D(f)=R, H(f)=(-1;1), D(f)=R—{0}, H(f)=R—(-1;1),
Y y
4
3
1 2
X 1 %
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky
fiy=tohx =235 = &5&. fiy=cotghx = G = &&=,
xER. xeR—{0}.
D(f)=R, H(f)=(-1;1), D(f)=R—{0}, H(f)=R—(—1;1),
Je neparna, je neparna,
Y y
4
3
1 tgh x 2 cotgh x
X 1 5%
=2-17l01 2 5 1 |01 2
=il 1
-2
-3
—4
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky
. inh X— e X : h XfeX
fry=tghx=2mx—=zex | f:y=cotghx= S =S¥,
XER. xeR—{0}.

D(f)=R, H(f)=(-1;1),

D(f)=R—{0}, H(f)=R—(-1;1),
Jje neparna, rastlca,

je neparna, klesajiica na (—oo; 0),
klesajica na (0; 00).

4 y
4
8
2
1 tgh x cotgh x
X 1 %
=2 =]l 01 2
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky

. _ __ sinhx _ eX—e* . _ __coshx __ eX+e X
f: y*tghX*coshx*eX+e*X’ f: y*COtghX* sinhx ~— eX—e X’
XER. xeR—{0}.

D(f)=R, H(f)=(-1;1),
Jje neparna, rastlca,
nulovy bod je tgh0 = 0.

D(f)=R—{0}, H(f)=R—(-1;1),
je neparna, klesajiica na (—oo; 0),
klesajica na (0; 00).

4 y
4
8
2
1 tgh x cotgh x
X 1 %
=2 =]l 01 2
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Funkcia tangens hyperbolicky Funkcia kotangens hyperbolicky

. _ __ sinhx _ eX—e* . _ __coshx __ eX+e X
f: y*tghX*coshx*eX+e*X’ f: y*COtghX* sinhx ~— eX—e X’
XER. xeR—{0}.

D(f)=R, H(f)=(-1;1),
Jje neparna, rastlca,
nulovy bod je tgh0 = 0.

D(f)=R—{0}, H(f)=R—(-1;1),
je neparna, klesajiica na (—oo; 0),
klesajica na (0; 00).

4 y
4
8
2
1 tgh x cotgh x
X 1 %
=2 =]l 01 2
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sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

Hyperbolické funkcie

Moivreov vzorec

(cosh x + sinh x)" = cosh nx + sinh nx.
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Hyperbolické funkcie

Moivreov vzorec

sinh/cosh Vzorce tgh/cotgh Vzorce

(cosh x + sinh x)" = cosh nx + sinh nx.

Vztahy medzi hyperbolickymi funkciami

v cosh? x—1
Vsinh?x+1 = cosh x
sinh x _ y/ cosh? x—1 _

sinh x

cosh x

tgh x

cotgh x

sinh x

y/sinh? x+1 coshx
v/ sinh? x+1 _ cosh x

sinh x B -]

_ tgh x _ 1
\/1—tgh2x \/cotgh2 x—1"
_ 1 _ cotgh x
V/1—tgh? x v/cotgh? x—1"
_ 1
- tgh X - cotgh x *
= L = cotghx
tgh x :
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického

f: y=argsinhx, xeR. f: y =argcosh x, x€(1; ).
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Funkcia

10

Hyperbolometrické funkcie

argument sinusu hyperbolického

f: y =argsinhx, xeR.

4321

01 2 3 4 X

beerb®frcatel.fri.uniza.sk

argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Funkcia
argument kosinusu hyperbolického

f: y =argcosh x, x€(1; ).

D(f)=(1;00),

P
0] 1 2 3 4x
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10 argsinh/argcosh argtgh/a

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
f: y =argsinhx, xeR. f: y =argcoshx, xe€(1;00).
D(f) =R, H(f) = R. D(f)=(1; 0), H(f)=(0; c0).
y y
3 6
2 5
1 4
—4-3-2-1 [01 2 3 4 x 3
% )
= )
-3 S
0 1 2 3 4 X
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10 argsinh/argcosh argtgh/a

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
f: y =argsinhx, xeR. f: y = argcoshx, x€(1; c0).
D(f) =R, H(f) = R. D(f)=(1; 0), H(f)=(0; c0).

Funkcia je neparna,

y y
3 6
2 5
1 argsinh x 4
4 5-2-1/01 2 5 4x ¥
-1 2
-2 1
_3 | —
0 1 2 3 4%
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
f: y =argsinhx, xeR. f: y = argcoshx, x€(1; c0).
D(f) =R, H(f) = R. D(f)=(1; 0), H(f)=(0; c0).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je rastica,
y y
3 6
2 5)
1 argsinh x 4
4 5-2-1 /01 2 5 4x ¥
—1 2
=2 1 jargcoshx
-3 —
0 1 2 3 4 X
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10 argsinh/argcosh argtgh/a

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
f: y =argsinhx, xeR. f: y = argcoshx, x€(1; c0).
D(f) =R, H(f) = R. D(f)=(1;00), H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je rastica,
nulovy bod je argsinh0 = 0, nulovy bod je argcosh 1 = 0,
y y
3 6
2 5)
1 argsinh x 4
% 35 1 /l01 2 3 4 x 3
=2 1 jargcoshx
-3 —
0 1 2 3 4 X
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10 argsinh/argcosh argtgh/a

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
f: y =argsinhx, xeR. f: y = argcoshx, x€(1; c0).
D(f) =R, H(f) = R. D(f)=(1; 0), H(f)=(0; c0).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je rastica,
nulovy bod je argsinh0 = 0, nulovy bod je argcosh 1 = 0,
argsinhx = In (x + Vx2 + 1). argcoshx = In (x + vx2 — 1).
y y
3 6
2 5)
1 argsinh x 4
% 35 1/01 2 3 4 x 3
—1 2
=2 1 jargcoshx
- o] T 2 3 4x
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10 argsinh/argcosh argtgh/a

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia
argument sinusu hyperbolického argument kosinusu hyperbolického
f: y =argsinhx, xeR. f: y = argcoshx, x€(1; 00).
D(f) =R, H(f) = R. D(f)=(1;00), H(f)=(0; ).
Funkcia je neparna, je rastica, Funkcia je rastica,
nulovy bod je argsinh0 = 0, nulovy bod je argcosh 1 = 0,
argsinhx = In (x + vx2 + 1). argcosh x = In (x + v/x2 — 1).

y

1 argsinh x

-4-3-2-1/]01 2 3 4 X
argcosh x

1 2 3 4x

(.

w N

of N w s O O
<

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického

f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
D(f) = (-1;1), D(f)=R—(—1;1),
y y
X =8 =2 1
=i 01 -1 0 2 3 X
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
D(f)=(-1;1), H(f) = R. D(f)=R—(-1;1), H(f)=R—{0}.
y y
g 2
2 2
1 1
X -3 -2 1
-1 01 -1 0 2 3 X
—1 —1
-2 -2
-3 -3
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
D(f)=(-1;1), H(f) = R. D(f)=R—(-1;1), H(f)=R—{0}.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
4 argtgh x y argcotgh x
g 2
2 2
1 1
X -3 -2 1
-1 01 =1 0 2 3 X
—1 —1
-2 -2
=3 =3
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(—1;1). f: y=argcotghx, x€e R—(—1;1).
D(f)=(-1;1), H(f) = R. D(f)=R—(-1;1), H(f)=R—{0}.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
Je rastica, klesajiica na (—oo; —1),

Jje klesajica na (1; 00),

4 argtgh x y argcotgh x
3 3
2 2
1 1
X =8 =2 1
=i 0 1 <1 O 2 3 X
—1 —1
—2 —2
-3 -3
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
D(f)=(-1;1), H(f) = R. D(f)=R—(-1;1), H(f)=R—{0}.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
Je rastica, klesajiica na (—oo; —1),
nulovy bod je argtgh0 = 0, Jje klesajica na (1; 00),
4 argtgh x y argcotgh x
3 3
2 2
1 1
X -3 -2 1
-1 01 =1 0 2 3 X
—1 —1
-2 -2
-3 -3
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
D(f)=(-1;1), H(f) = R. D(f)=R—(-1;1), H(f)=R—{0}.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
Je rastica, klesajiica na (—oo; —1),
nulovy bod je argtgh0 = 0, Jje klesajica na (1; 00),
argtghx = 3 In 12 argcotgh x = % In 21,
y argtgh x y argcotgh x
g 2
2 2
1 1
X -3 -2 1
-1 01 =1 0 2 3 X
—1 —1
—2| —2
=3 =3
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10 argsinh/argcosh argtgh/argcotgh

Hyperbolometrické funkcie

Funkcia Funkcia argument
argument tangensu hyperbolického kotangensu hyperbolického
f: y=argtghx, xe(-1;1). f: y=argcotghx, xe R—(—1;1).
D(f)=(-1;1), H(f) = R. D(f)=R—(-1;1), H(f)=R—{0}.
Funkcia je neparna, Funkcia je neparna,
Je rastica, klesajiica na (—oo; —1),
nulovy bod je argtgh0 = 0, Jje klesajica na (1; 00),
argtghx = 3 In 12 argcotgh x = % In 21,
y argtgh x y argcotgh x
g 2
2 2
1 1
X -3 -2 1
-1 01 =1 0 2 3 X
—1 —1
—2| —2
=3 =3
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