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8. Derivacia funkcie
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@ Derivicia funkcie

© Jednoduché priklady

© Derivécie elementarnych funkif

@ Zikladné pravidla pre vypocet

© Derivicia inverznej a zloZenej funkcie
@ Logaritmicka derivacia

@ Dotycnica ku grafu funkcie

© Diferenciél funkcie a jeho aplikacie
© Derivacie vyssich radov

@ Derivicia funkcie zadanej parametricky
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x € D(f) je spojita,
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.

y f
P
f(x0)
0‘ X0 X
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.
Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyc¢nica k £ v bode P ma tvar dp:

y f
P
f(x0)
dp
0 ‘ X0 X
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.
Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.

—f
4 tg’ =2 AE(XO) [smernica dp],
y
f(x0)
dp
0]
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.

tgp = y_AfE:(O) [smernica dp],
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.

tgp = y_AfE:(O) [smernica dp],
tg o = 7"-(XO+AAX)Z_’((XO) [smernica PQ].
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.

tgp = y_AfE:(O) [smernica dp],
tg o = 7"-(XO+AAX)Z_’((XO) [smernica PQ].

Q— P= PQ—dp, Ax—0, a— ¢,
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.

tgp = y_AfE:(O) [smernica dp],
tg o = W [smernica PQ].
3 y—flx) Q— P = PQR—dp, Ax—0, a—p,

i f(xo+Ax)—f(x0) pre Ax—0,
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.

tgp = y_AfE:(O) [smernica dp],
tg o = W [smernica PQ].
3 y—flx) Q— P = PQR—dp, Ax—0, a—p,

t.j. F(xo+Ax)—f(x0) pre Ax—0,
t.j. tga—tgy pre a— .
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.
tg Y = y_AfE:(O) [smernica dp],

tg o = 7"-(XO+AAX)Z_’((XO) [smernica PQ].

Q— P = PQR—dp, Ax—0, a—p,
t.j. F(xo+Ax)—f(x0) pre Ax—0,
tj. tga—tgy pre a— .

Smernica doty¢nice ku grafu funkcie v bode P = [xo; f(x0)]
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Derivacia — smernica doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.

Funkcia y = f(x), x€ D(f) je spojita, bod P = [xo; f(xo)] lezi na grafe f.
Dotyénica k f v bode P ma tvar dp: y—f(xp) = tg p(xo+Ax—x0) = tg Ax.
Priamka PQ, pricom bod Q = [xo+Ax; f(xo+Ax)] lezi na grafe funkcie f.

tgp = y_AfE:(O) [smernica dp],
tg o = W [smernica PQ].
3 y—flx) Q— P = PQR—dp, Ax—0, a—p,

t.j. F(xo+Ax)—f(x0) pre Ax—0,
tj. tga—tgy pre a— .

Smernica doty¢nice ku grafu funkcie v bode P = [xo; f(x0)]

ma tvar tg ® = o!ingp tg o = A|Lr20 W
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Derivacia funkcie — 1. motivacny priklad

Q— P = PQR—dp, x—xy, f(x)=f(x0) a—¢, tga—tgp,

Fx)—f
lim f=fla),
X—Xp X=X

smernica doty&nice tg@ = lim tga =
a—@

f(x)

dp —

\@

X—Xo

K< I>I>] [=]prel[+]
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Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).
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Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).

Bod sa pohybuje po priamke, jeho pohyb v &ase t popisuje funkcia y =s(t).

Y
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Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).

Bod sa pohybuje po priamke, jeho pohyb v &ase t popisuje funkcia y =s(t).
V Case tp sa nachddza v bode Py, v ¢ase t sa nachddza v bode P.

s(to) s(t)
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Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).

Bod sa pohybuje po priamke, jeho pohyb v &ase t popisuje funkcia y =s(t).
V Case tp sa nachddza v bode Py, v ¢ase t sa nachddza v bode P.
V Casovom intervale (to; t) prejde drahu s(t) — s(to)

priemernou rychlostou v(t) = 5= .

Po

s(to) s(e) - (t) = T

s(t)—s(to)
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01

Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).

Bod sa pohybuje po priamke, jeho pohyb v &ase t popisuje funkcia y =s(t).
V Case tp sa nachddza v bode Py, v ¢ase t sa nachddza v bode P.
V Casovom intervale (to; t) prejde drahu s(t) — s(to)

priemernou rychlostou v(t) = %ﬁt")
Ak t — to, potom V(t) — v(to), «i. V(t) sa blizi k okamzitej rychlosti v Case to.

[KI<IIRID]S] [=]pe+]
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Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).
Bod sa pohybuje po priamke, jeho pohyb v &ase t popisuje funkcia y =s(t).
V Case tp sa nachddza v bode Py, v ¢ase t sa nachddza v bode P.
V Casovom intervale (to; t) prejde drahu s(t) — s(to)

priemernou rychlostou v(t) = %ﬁt")
Ak t — to, potom V(t) — v(to), «i. V(t) sa blizi k okamzitej rychlosti v Case to.

[KI<IIRID]S] [=]pe+]

Okamzita rychlost bodu pohybujiiceho sa po priamke v Case ty
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Derivacia funkcie — 2. motivacny priklad

Derivéacia — okamzita rychlost pohybu bodu v ¢ase t a drahe s(t).

Bod sa pohybuje po priamke, jeho pohyb v &ase t popisuje funkcia y =s(t).
V Case tp sa nachddza v bode Py, v ¢ase t sa nachddza v bode P.
V Casovom intervale (to; t) prejde drahu s(t) — s(to)

priemernou rychlostou v(t) = %ﬁt")
Ak t — to, potom V(t) — v(to), «i. V(t) sa blizi k okamzitej rychlosti v Case to.

[KI<IIRID]S] [=]pe+]

Okamzita rychlost bodu pohybujiiceho sa po priamke v Case ty

s(t)=s(to)
t—to

ma tvar V( t()) = tli)ngo V(t) = JL”;O
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

fOoth)=f(x) _ [h=x—xo|x=x+h|— [ FEI=fle) _ ' (x0)
h h— 0 X — Xo X—5X0 —X0 0/

@ existuje lim
h—0
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(><0+h,)17f(><o) _ {h:xfxo ><:><0+h:|: lim f(X):)i(Xo) _ f/(XO)-

@ existuje lim R
h—0 - X=X X—Xp 0

(%) = {
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

ictirin i FO0EN)=F(0) _ [h=x—x|x=x+h|_ i F)=Fl0) _ o
@ existuje /ilmo : = { plaiied lafle B Xllmx0 = '(x0).
beR: vlastna (konec¢nd) derivacia,
f'(x0) = { ( )
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

seriia i FO0HR)—F(X0) _ [h=x—xg|x=x0+h|_ [ FX)=F(x0) _ ¢/
@ existuje /ilno : = { plaiied lafle B X“j)q, — = = f'(x0)-
F1(x0) = { beR: vlastna (koneénd) derivacia,
0/ 7 \ b=x+00: nevlastna (nekonetna) derivacia,
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

o existuje lim M = [h=x=x|x=rnth— |im fI=fbo) — £7(,).
h—0 - =g X—3Xo —Xo
F(x) { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
X0) = ’ v e
0 b=+o00: nevlastnd (nekone¢nd) derivacia, « ;. hodnota +oo.
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(><0+h,)1*f(><o) — {h:xfxo ><:><0+h:|: it f(X):)i(Xo) = f'(x0).

@ existuje lim R
h—0 - X=X X—Xp 0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(xoth)—f(x0) _ [h=x—x|x=2x0+h|_ f(x)—f(x0) _ ¢
h - h— 0 X — Xg - XlL)rT)lO —Xp f( )

@ existuje lim
h—0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):
Fxoth)—F(x0) _ f(x) f( x0)
h

lim
X—)X

> £00) = iy

sa nazyva derivacia zlava,
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Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

fOoth)=f(x0) _ [h=x—xo|x=x+h|_ [jq fX)=fle) _ f'(x0)
h h— 0 X — Xo X—5X0 —X0 0/

@ existuje lim
h—0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):

f(x)=f(x0)

—X0

sa nazyva derivacia sprava.
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(xoth)—f(x0) _ [h=x—x|x=2x0+h|_ f(x)—f(x0) _ ¢
h - h— 0 X — Xg - XlL)rT)lO —Xp f( )

@ existuje lim
h—0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):

o ' (x) = lim f(x°+h,):f(x°) lim f(x) f( *0) 53 nazyva derivacia zlava,
h—0~— X=X~
. f(xoth)—f L f)—f . .
o fl(xo) = lim fleth=flo) _ jipy FI=F0) o5 nazgva derivécia sprava.
h—0* x—xT H=2
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(xoth)—f(x0) _ [h=x—x|x=2x0+h|_ f(x)—f(x0) _ ¢
h - h— 0 X — Xg - XlL)rT)lO —Xp f( )

@ existuje lim
h—0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):

o ' (x) = lim f(x°+h,):f(x°) lim f(x) f( *0) 53 nazyva derivacia zlava,
h—0~— X=X~
. f(xoth)—f L f)—f . .
o fl(xo) = lim fleth=flo) _ jipy FI=F0) o5 nazgva derivécia sprava.
h—0* x—xT X—X0

f'(x0) existuje
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(><0+h,)1*f(><o) — {h:xfxo ><:><0+h:|: lim f&)= XXO) = f'(x0).

@ existuje lim R
h—0 - X=X X—Xp 0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):

o f'(x)= lim M = lim f(x) f( %) sa nazyva derivacia zlava,
h—0~— X=X~
Flxoth)—F - f(x)—f . -
o fl(xo) = lim fleth=flo) _ jipy FI=F0) o5 nazgva derivécia sprava.
h—0* x—))(oJr X—X0

f'(x0) existuje

< existuji f’ (xo), f(x0)
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xp € D(f) derivaciu (obojstrannt),

ak e f je definovana v nejakom okoli O(xp),

f(><0+h,)1*f(><o) — {h:xfxo ><:><0+h:|: lim f&)= XXO) = f'(x0).

@ existuje lim R
h—0 - X=X X—Xp 0

F1(x0) = { beR: vlastna (kone¢nd) derivacia, . ;. kone¢né &islo,
0/ 7 \ b=+o00: nevlastna (nekone&na) derivécia, « ;. hodnota +oo.

Jednostranné derivacie funkcie f v bode xp € D(f):

o f'(x)= lim M = lim f(x) f( %) sa nazyva derivacia zlava,
h—0~— X=X~
Flxoth)—F - f(x)—f . -
o fl(xo) = lim fleth=flo) _ jipy FI=F0) o5 nazgva derivécia sprava.
h—0* x—))(oJr X—X0

f'(x0) existuje

< existuji ' (xp), f/(xo0) a rovnajii sa, «.j f’ (xp) =f(x0).
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutocnost, ze '(xg) nie je konecna,
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xg) nie je kone€nd, ;. neexistuje
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).

Ak st vsetky derivacie f'(xp), xo € A koneéné,
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).

Ak st vsetky derivacie f'(xp), xo € A koneéné,
potom tieto hodnoty reprezentujd funkciu,
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).

Ak st vsetky derivacie f'(xp), xo € A koneéné,
potom tieto hodnoty reprezentuji funkciu, on. f": y=1'(x), x €A.
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).

Ak st vsetky derivacie f'(xp), xo € A koneéné,
potom tieto hodnoty reprezentuji funkciu, on. f": y=1'(x), x €A.

Funkcia f mé na mnozine A C D(f) derivéciu f’
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).

Ak st vsetky derivacie f'(xp), xo € A koneéné,
potom tieto hodnoty reprezentuji funkciu, on. f": y=1'(x), x €A.

Funkcia f mé na mnozine A C D(f) derivéciu f’

= f je na mnozine A spojita.
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01 1.priklad 1.priklad 2.priklad Definicia Vlastnosti

Derivacia funkcie

Funkcia f ma v bode xo € D(f) koneénii derivaciu®

= f je v bode xp spojita.

Skutoénost, ze f’(xp) nie je kone€nd, ;. neexistuje aicbo je nevlastna,
eSte neznamena nespojitost f v bode xg.

Funkcia f méa derivaciu na mnozine A C D(f),

ak pre vsetky xp € A existuje derivacia f'(xp).

Ak st vsetky derivacie f'(xp), xo € A koneéné,
potom tieto hodnoty reprezentuji funkciu, on. f": y=1'(x), x €A.

Funkcia f mé na mnozine A C D(f) derivéciu f’

= f je na mnozine A spojita.

V krajnych bodoch (polo)uzavretého intervalu
myslime jednostranné derivacie, resp. jednostranné spojitosti.

beerb@frcatel.fri http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza [pomocou diferencialov
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02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza [pomocou diferencilov]
/ _ df(x) _ df(x) / _ df
f (Xo) = o = ax X:XO, resp. — ax’ x €A.
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02 Oznadenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

f/(XO) = df(xo) = df(x) , resp. f/ = i XEA.

dx dx _ dx’
X=Xo

ceE R [konstantna funkcia], X (S R
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02 Oznadenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

rro\ _ df(x0) _ df(x) /_ df
f'(x0) = =% = “5* B 07 S G SSEA

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

= [fim f(x+h)—f(x)
h—0
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02 Oznadenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

f/(XO) = df(xo) = df(x) , resp. f/ = df XEA.

dx dx — dx’

X=Xo

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

o f(xth)—f .
= lim 7(X+,)7 X — |im
h—0 h—0

=€
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iza.sk/ beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

02

Jednoduché priklady

Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Oznacenie derivacie podla Leibniza

f/(Xo) = df(xo)

dx

df(x)

dx !
X=Xo

resp. f/ —

df
ax’ x €A.

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

 lim fOER =) _
h—0

=€

= IlimO0
h—0

lim
h—0
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02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

_ df(xo) __ df(x __df
f/(XO) = d(XO) = % X:XO, resp. f/ = dx' x €A.

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

. f h)—f o - .
= lim w: lim <€ = lim 0 = 0.
h—0 h—0 h—0
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02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

_ df(xo) __ df(x __df
f/(XO) = d(XO) = % X:XO, resp. f/ = dx' x €A.

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

. f h)—f o - .
= lim w: lim <€ = lim 0 = 0.
h—0 h—0 h—0
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02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

rro\ _ df(x0) _ df(x) /_ df
f'(x0) = =% = “5* B 07 S G SSEA

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

. f h)—f o - .
= lim w: lim <€ = lim 0 = 0.
h—0 h—0 h—0

. h)"—x" .
lim GEM =X
h—0 h—0

(x+h=x)[(x+h)" "1+ (x+h)""2x+-+x"71]
h
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02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza

rro\ _ df(x0) _ df(x) /_ df
f'(x0) = =% = “5* B 07 S G SSEA

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

. f h)—f o - .
= lim w: lim <€ = lim 0 = 0.
h—0 h—0 h—0

(x+h)"—x"

(x+h=x)[(x+h)" "1+ (x+h)""2x+-+x"71]
h

= lim = lim
h—0 h—0

= lim [(x—&—h)"_1 + (X+h)"_2x 4t Xn—l]
h—0
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02 Oznacenie podla Leibniza/Priklady | Priklady Il

Jednoduché priklady

Oznacenie derivacie podla Leibniza [Pomocou difere
0 _ df(x) _ df(x) / _ df
f (Xo) = o = ax X:XO, resp. — ax’ x €A.

ceE R [konstantna funkcia], X (S R

. f h)—f o - .
= lim w: lim <€ = lim 0 = 0.
h—0 h—0 h—0

= fim CoEA=x iy Cothm k)Y TR Gt h) ke
h—0 h—0

= lim [(x—&—h)"_1 + (X+h)"_2x 4t Xn—l]
h—0

= (x+0)"" 1 + (x+0)"2x + -+ + x""1 = nx" L.
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Jednoduché priklady
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Jednoduché priklady

. xth _ ox
= lim £
h—0
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[e] =

[x") = nx

n—1

xXER, ceR
xXER, neN

x]" = XER
[x?] = ax?1 x>0, aeR
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1

X

XER
x>0
x#0

[a] = a¥Ina
s 1
[IOgBX] ~ xlIna

llog,, IxI]' = 5

xER, a>0

x>0,a>0,a#1
x#0,a>0, a#1
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[sin x]" = cos x XER [cosx]’ = —sinx XER
[tex] = 5= x#(2k+1)3, keZ || [cotgx] = — 5 x#km, keZ
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[arcsin x]’ =

[arctg x] = ——

xe(-1;1)

XER

[arccos x]’ = — —=2
1—x2

r_ 1
[arccotg x]' = e

xe(-1;1)

XER
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[sinh x]" = cosh x

[tghx]" =

_ 1
cosh? x

XER
xXER

[cosh x]" = sinh x

[cotgh x]” =

_ 1
sinh2 x

XER
x#0
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[argsinh x]’ = \/1271 xX€R [argcosh x]" = \/271 x>1
X<+ x2 —
[argtgh x]’ = 1—lx2 xe(—1;1) [argeotgh x]’ = leZ xER — (—1;1)
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[c]'=0 x€ER, ceR xI'=1 XER
[x") = nx"1 xXER, neN [x?] = ax?71 x>0, aeR
[ex]/:ex xER [aX]/:aX|na xXER, a>0
[Inx]’:% x>0 [Iogax]’:)(llna x>0,a>0,a#1
[In|x]]" = % x#0 [log, [x]]" = xlia x#0,a>0,a#1
[sin x]" = cos x XER [cosx]’ = —sinx XER
[tex] = 5= x#(2k+1)3, keZ || [cotgx] = — 5 x#km, keZ
[arcsinx])’ = 11 = [x€(-1;1) [arccos x])' = — 11 = |x€(-1;1)
—X —X

[arctg x]” = Hﬁ XER [arccotg x]" = 71<¢»1x2 XER
[sinh x]" = cosh x XER [cosh x]" = sinh x XER
[tehx] = m xER [cotghx]" = —ﬁ x#0
[argsinh x]" = —2 xX€R [argcosh x]’ = —= x>1

Vi1 Vx2—1
[argtgh x]’ = 1—lx2 xe(—1;1) [argeotgh x]’ = leZ xER — (—1;1)
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! 1-f(x)—1-f'(x
= [%] (x) = %

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

Funkcie f, g maji derivacie f/, g’ na mnozine A C D(f) N D(g),
= existuja (cf)’, (fxg)’, (fg)’ na A, (é)/na A—{x€A g(x)#0} a plati:

(e (x) = (x), (cfy =,

(F8) (x) =F(x) = &'(x), (Fe) =F +g,
() (x) = F"(x)g(x) + F(x)&’(x), (e) =1 + .
(5] (x) = Tl e [£]' =

= [(fg)h] = (fg)'h+ (fg)h' = [flg + fg'|h + fgh'= f'gh + fg'h + fgh'.

/ 1 f(x)=1-f"(x 0—f'(x
= [§]'(x) = 1AL  0oP ()
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

Funkcie f, g maji derivacie f/, g’ na mnozine A C D(f) N D(g),
= existuja (cf)’, (fxg)’, (fg)’ na A, (é)/na A—{x€A g(x)#0} a plati:

(e (x) = (x), (cfy =,

(F8) (x) =F(x) = &'(x), (Fe) =F +g,
() (x) = F"(x)g(x) + F(x)&’(x), (e) =1 + .
(5] (x) = Tl e [£]' =

= [(fg)h] = (fg)'h+ (fg)h' = [flg + fg'|h + fgh'= f'gh + fg'h + fgh'.
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tex] = [S""—X]/ XER, x#5+km, keZ

COS X
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tex] = [S""—X]/ XER, x#5+km, keZ

COS X

__ [sinx]’ cos x—sin x[cos x|
- cos? x
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

; /
[tgx]’ = [2ox] XER, x#5+km, keZ
__ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cos x cos x—sin x[— sin x]
- cos? x - cos? x
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Zakladné pravidla pre vypocet

; /
[tgx]’ = [2ox] XER, x#5+km, keZ
__ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]' __ cos x cos x—sin x[—sinx] __ cos® x+ sin® x
- cos? x - cos? x - cos? x
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

: /
/ __ [sinx]" _ 1 s
[th] — [cosx] ~ cos? x XER' X7é 2—|—k7T, kel
__ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]' __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

N /
/ __ [sinx _ 1 jus .
[th] — [cosx] ~ cos? x XER' X7é 2—|—k7T, kel
__ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]' __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

[cotg x| = [wsx}/ XER, x£km, keZ

sin x
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

N /
/ __ [sinx _ 1 jus .
[th] — [cosx] ~ cos? x XER' X7é 2—|—k7T, kel
__ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]' __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

[cotg x| = [MT XER, x£km, keZ

sin x

_ [cos x]’ sin x—cos x[sin x]’
- sin? x
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

[cotg x| = [MT XER, x£km, keZ

sin x
’ . q ’ . .
__ [cos x]" sin x—cos x[sin x]" __ — sin x sin x—cos x cos x
sin? x sin? x

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

[cotg x| = [MT XER, x£km, keZ

sin x
7. . ’ . . 2 2
__ [cosx]"sinx—cos x[sinx]" _ —sinxsinx—cosxcosx __ —sin® x— cos> x
sin? x sin? x sin2 x
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Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x
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Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x

XER, x#0, neN

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x

XER, x#0, neN
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x

x#0, neN
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[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x

XER, x#0, neN
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Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x
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Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x

_ —1(14x)—(1—x)-1
(1+x)?
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04 Vzorce Priklady

Zakladné pravidla pre vypocet

[tgx] = [ghx]" = _1_ XER, x#F+kn, keZ

cos x cos? x
e ) , ) ) 2 s
_ [sinx]’ cos x—sin x[cos x]" __ cosxcosx—sinx[—sinx] _ cos®x+sin®x __ 1
- cos? x - cos? x - cos? x T cos?x”

/
/ _ Jeosx1" _ 1
[cotg x| = [Sinx} = —Grx XER, x£km, keZ
__ [cosx]’sinx—cosx[sinx]’ _ —sinxsinx—cosxcosx _ —sin®x—cos’x __ 1
- sin? x - sin? x - sin? x - sin2 x

_ —1(14x)—(1—x)1 _ 2
T Op
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje kone¢na derivicia f'(xp) = 1 .
/ (o) (=20l yo=f(xo)
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05 Inverzna f. Priklady Zlozend f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje konetnd derivacia  f'(x0) = =i

Yo=Ff(x)

[In x]’ x>0

[In x]’ x>0
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05 Inverzna f. Priklady Zlozend f. Priklady | Priklady Il

inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje kone¢na derivicia f'(xp) = 1 .
/ (o) (=20l yo=f(xo)

[pomocou inverznej funkcie]

[z definicie]
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05 Inverzna f. Priklady Zlozend f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje kone¢na derivicia f'(xp) = 1 .
/ (o) (=20l yo=f(xo)

[pomocou inverznej funkcie]
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05 Inverzna f. Priklady Zlozend f. Priklady | Priklady Il

inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje kone¢na derivicia f'(xp) = 1 .
/ (o) (=20l yo=f(xo)

[pomocou inverznej funkcie]

= lim In (14-X-h)%
h—0 X
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05 Inverzna f. Priklady Zlozend f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,

pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje kone¢na derivicia f'(xp) = 1 ;
/ (o) (=20l yo=f(xo)

[pomocou inverznej funkcie]

[z definicie]

In (x+h)—In x

E = lim 7 In <tf = |im { In (14-2) = Illm In(142)3

h—0 D X h—0 h —0

:;l,i_>mo|n(1+%.h)% =In [Ilm (1+1-h)7 }
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05

inverznej a zlozenej funkcie

Derivacia
f je spojitd a bijektivna na /, I C R interval, xp €/ vnitorny bod,
pre yo = f(xo) existuje [f1(y)]’ € R—{0}, « ; kone&na nenulova.

= existuje kone¢na derivicia f'(xp) = 1 ;
/ (o) (=20l yo=f(xo)

[pomocou inverznej funkcie]

[z definicie]

. - 1
= lim M = lim 7 In <P = |im £ In (14+2) = lim In (1+2)3
h—0 h—0 h X h—0 h h—0 X

= |i l l: %_
= lim In (1+2-h)¥ = n [hm (1+1 h)} Ine

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

y=arcsinx, xe(—1;1), x=siny, ye(—%;%)
0<cosy=1/1-sin? y=/1—[sinarcsin x]2=y/1—x2
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

y=arcsinx, xe(—1;1), x=siny, ye(—%;%) . 1
0<cosy=1/1-sin? y=/1—[sinarcsin x]2=y/1—x2 — [sinyl’
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

y=arcsinx, xe(—1;1), x=siny, ye(—%;%) 1 1

0<cosy=1/1-sin? y=/1—[sinarcsin x]2=y/1—x2 = [siny]” 7 cosy
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

y=arcsinx, xe(—1;1), x=siny, ye(—%;%) . 1 1 1
0<cosy=1/1-sin? y=/1—[sinarcsin x]2=y/1—x2 — [sinyl’

Tocosy 12’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

y=arcsinx, xe(—1;1), x=siny, ye(—%;%) 1 1 1

Tocosy 12’

0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 — [sinyl’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

= [sin y]’ = cosy: 1—x2

y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) 1 1 1
0<cosy=+/1—sin’y=/1—[sinarcsin x]2=+1—x2

{ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) }

0<siny=+/1—cos? y=4/1—[cos arccos x]?>=v/1—x?
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

~ [siny]” T cosy 1—x2

- y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) 1 1 1
0<cosy=+/1—sin’y=/1—[sinarcsin x]2=+1—x2

_ { y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) } 1

0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? [cos y]’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

~ [siny]” T cosy 1—x2

- y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) 1 1 1
0<cosy=+/1—sin’y=/1—[sinarcsin x]2=+1—x2

_ { y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) } 1 o 1

0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? [cosy]” = —siny
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

- [sin y]’ = Cosy 1—x2

- y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) 1 1 1
0<cosy=+/1—sin’y=/1—[sinarcsin x]2=+1—x2

[arccos x| = ——~2
1—x2
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) - 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny l—s?
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

- [sin y]’ = Cosy 1—x2

- y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) 1 1 1
0<cosy=+/1—sin’y=/1—[sinarcsin x]2=+1—x2

[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) - 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny l—s?
[arctg x]’ xeR
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

_ y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) _ 1 _ 1 _ 1
0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 [sin y]’ €5y 1—x2°
A
[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) . 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny 1—x2
[arctg x]’ xeR
| y=arctgx xER,yE(fg;%)
x=tgy |cosy >0, c052y>0
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

_ y=arcsinx, xe(—1;1), x*siny,ye(—%;%) _ 1 _ 1 _ 1
0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 [sin y]’ €5y 1—x2°
A
[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) . 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny 1—x2
[arctg x]’ x€R
_ [y=arctex| xeR ye(-5:3) 1®_ 1
x=tgy |cosy >0, cos’y >0 [tey]’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

- y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) - 1 1 1
0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 T [siny]” T cosy T /12"
A
[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) . 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny 1—x2
[arctg x]’ x€R
_ [y=arctex| xeR ye(-%:%) 10 _ 1 1
x=tgy |cosy >0, cos’y >0 [tgy]’ ﬁ
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

- y=arcsinx, xe(—1;1), x*siny,ye(—%;%) - 1 1 1
0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 ~ [siny]” T cosy 1—x2 "
A
[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) - 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny 1—x2
[arctg x]’ xeR
_ |y=arctgx| x€ER yE(=F: F) _ 1 1 1 _
x=tgy |cosy >0, cos’y >0 [t y]’ Ay % :g‘;i"'l
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

_ | y=aresinx, xe(=Li1), x=siny, ye(-3;3) _ 1 _ 1 _ 1
0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 ~ [siny]” T cosy 1—x2 "
I
[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) - 1 . 1 1
0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny 1—x2
[arctg x]’ xeR
_ |y=arctgx| xeR ye(=F: %) _ 1 1 1 _ 1
- - - — i02 2 - :02
x=tgy |cosy >0, cos’y >0 [tgy]’ co:zy Smcﬁ% :g‘szi"'l
_ 1
T tgZy+1
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

- y=arcsinx, xe(=1;1), x=siny, ye(-3;%) - 1 1 1
0<cosy=1/1—sin?y=/1—[sin arcsin x]2=+/1—x2 [sin y]’ €5y 1—x2°

[arccos x| = —
_ y=arccosx, xe(—1;1), x=cosy, ye(0;m) - 1 . 1 1
o 0<siny=+/1—cos? y=/1—[cos arccos x]? =v/1—x? " [cosy]” T —siny l—s?
s _1
[arctg x]' = 7 x€R
_ |y=arctex| xeR ye(=7%i %) -1 _ 1 _ 1 _
x=tgy |cosy >0, cos’y >0 [t y]’ Ay % :g‘;i"'l
— 1 _ 1 _ 1
T tg?y+1 T tgarctg x>+l x?+1°

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),
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05 Inverzna f. Priklady ZloZena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),

existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.
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05 Inverzna f. Priklady ZloZena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),
existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.

= existuje F'(x0) = [g(f(x0))] = &'(f(x0))-f"(x0) = &’(u0)-f"(x0)

Yo=F(x0)
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),

existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.

= existuje F'(x0) = [g(f(x0))]" = &'(f(x0))-f'(x0) = &'(10)-"(x0)

Yo=F(x0)

(VI3 xe(~1;1)
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),
existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.

= existuje F'(x0) = [g(f(x0))]" = &'(f(x0))-f'(x0) = &'(10)-"(x0)

Yo=F(x0)

(VI3 xe(~1;1)

_ {F:y*vﬁ*m*g(’((x))v x€(=1;1)
f:u=1-x% xe(-1;1), g:y=+u, ue(0;c0)

g'(uHuﬂ’f%uf%—zl@}
f'(x)=[1 xzjlf 2x
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),
existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.

= existuje F'(x0) = [g(f(x0))]" = &'(f(x0))-f'(x0) = &'(10)-"(x0)

Yo=F(x0)

(VI3 xe(~1;1)

_ {F:y*vﬁ*m*g(’((x))v x€(=1;1)
f:u=1-x% xe(-1;1), g:y=+u, ue(0;c0)

= g'(u)-f'(x)

g'(uHuﬂ’f%uf%—zl@}
f'(x)=[1 xzjlf 2x

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),

existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.

= existuje F'(x0) = [g(f(x0))]" = &'(f(x0))-f'(x0) = &'(10)-"(x0)

Yo=F(x0)

(VI3 xe(~1;1)

_ {F:y*yl x2=/f(x)=g(f(x)), xe(-1;1) g’(u)*[uﬂ,*%u’%*zlm}
fru=1-x% xe(-1;1), g:y=+u, ue(0;00)|f'(x)=]1 xzjlf 2x

=g'(u)-f'(x) = 55 f'(x) = ; lf(x) (x)
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

F = g(f) definovana na /, I C R, xg €1 vnitorny bod, up = f(xo),
existujd derivacie '(x0), g’(uo), « j. vndtornej aj vonkajsej zlozky.

_ {F:y*yl x2=/f(x)=g(f(x)), xe(-1;1) g’(u)*[uﬂ,*%u’%*zlm}
fru=1-x% xe(-1;1), g:y=+u, ue(0;00)|f'(x)=]1 xzjlf 2x

0100 = ) = b F0 = o= — i
Vu 2/f(x) 2\/1-x2 1—x

[(1-x2)2] = 1(1-x¥)"% . (1-x%) = }(1-x?)~% - (~2x)

_ X
2y/1—x2 Vi-x2
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

= [sin (sin x)]’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

= [sin (sin (sin X))/’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a*] XeER, a>0
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

[sin (sin (sin x))]’ = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a*] XeER, a>0

_ [elnax}/ _ [exlna}/
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

[sin (sin (sin x))]’ = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a*] XeER, a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a*] XeER, a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlna.|na
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a9] =a*Ina x€R,a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlnallna = 2%Ina.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a9] =a*Ina x€R,a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlnallna = 2%Ina.

x>0,a>0, a#l
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a9] =a*Ina x€R,a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlnallna = 2%Ina.

x>0,a>0, a#l

= (2]’
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

[sin (sin (sin x))]’ = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’

cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COSsin X - COS X.

[a9] =a*Ina x€R,a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlnallna = 2%Ina.

x>0,a>0, a#l

= [i23]" = s - [nx’
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a9] =a*Ina x€R,a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlnallna = 2%Ina.

x>0,a>0, a#l

/!
= [R3] =5 [Inx' = m5%
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady I

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinsin x]" = cossin x - cos x

= [sin (sin x)]" = cos (sin x) - [sin x]’ = cos (sin x) - cos x = cossin x - Cos X.

[sin sin sin x]" = cossin sin x - cossin x - cos x

= [sin (sin (sin x))]" = cos (sin (sin x)) - [sin (sin x)]’
= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - [sin x]’

= cos (sin (sin x)) - cos (sin x) - cos x = cossinsin x - COS sin X - COS X.

[a9] =a*Ina x€R,a>0

— [elnax}/ _ [exlna}/ :exlna.[Xlna]/ :exlnallna = 2%Ina.

x>0,a>0, a#l

LB =g I = g -
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[cosh ' =[5
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[cosh ' =[5
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinhx]' = [£5="]'=coshx x€R [cosh x]' = [£4="]'=sinhx xeR

X _[_a—X X —x —x .
el _ e £ — = cosh x. = sinh x.
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinhx]' = [£5="]'=coshx x€R [cosh x]' = [£4="]'=sinhx xeR

X _[_a—X X —x —x .
el _ e £ — = cosh x. = sinh x.

[tghx)’ = [rx]'
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

erivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinhx]' = [£5="]'=coshx x€R [cosh x]' = [£4="]'=sinhx xeR

,X )
— cosh x. = sinh x.

€ —[—e ] _ e 4e*
==z

[tgh X]/ _ [sinhx]’

cosh x

__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x
cosh? x
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinhx]' = [£5="]'=coshx x€R [cosh x]' = [£4="]'=sinhx xeR

,X )
— cosh x. = sinh x.

€ —[—e ] _ e 4e*
==z

[tgh X]/ _ [sinhx]’

cosh x
__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh® x
cosh? x cosh? x

beerb@frcatel.fri.uniza. http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinhx]' = [£5="]'=coshx x€R [cosh x]' = [£4="]'=sinhx xeR

,X )
— cosh x. = sinh x.

€ —[—e ] _ e 4e*
==z

[tgh X]/ _ [sinhx]’ _ 1

cosh x cosh? x
__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh® x—sinh®x __ 1
cosh? x cosh? x cosh? x *
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinhx]' = [£5="]'=coshx x€R : i x€R

,X )
— cosh x. = sinh x.

€ —[—e ] _ e 4e*
==z

[tgh X]/ _ [sinhx]’ _ 1

cosh x cosh? x
__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh® x—sinh®x __ 1
cosh? x cosh? x cosh? x *

[argsinh x]’ = [In (x+vx2+1)]’ x€R
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

[sinh x]'= [%]/:coshx XER

— cosh x.

€ —[—e ] _ e 4e*
==z

[cosh x1 T cosh? x
__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh® x—sinh®x __ 1
cosh? x cosh? x cosh? x *

[argsinh x]’ = [In (x+vx2+1)]’ x€R

[ y=argsinhx, x=sinhy |[xeR
o 0<coshy:\/l+sinh2y YER

[x+(x2+1) %} '
x+v/x2+1
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

XER

__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh® x 1

cosh? x - cosh? x ~ cosh®x”

[argsinh x]’ = [In (x+vx2+1)]’ x€R

_ [ y=argsinhx, x=sinhy |[xcR] __ 1 _ 1
" |0<coshy =/1+sinh?y |yeR]| — [sinhy]” ~ coshy

17/
o] 1r3pern)d o

x+v/x2+1 x+v/x2+1
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

XER

__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh® x 1

cosh? x - cosh? x ~ cosh®x”

[argsinh x]’ = [In (x+vx2+1)]’ x€R

. y=argsinhx, x=sinhy |[xeR]| __ 1 - 1 _ 1
o 0 < coshy = \/l+sinh2y YER = [sinhy]” T coshy — \/1+sinh2y
[ +( 2+1)ﬂ/ 1,20 1\—3 14—
_ X+(x _ 1+§(>< +l) 2.2x _ Ve
x+v/x2+1 x+v/x2+1 x+v/x2+1
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05 Inverzna f. Priklady Zlozena f. Priklady | Priklady Il

Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

XER

__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh? x—sinh® x 1

cosh? x - cosh? x ~ cosh®x”

[argsinh x]’ = [In (x+vx2+1)]’ x€R

. y=argsinhx, x=sinhy |[xeR]| __ 1 - 1 _ 1
o 0<coshy:\/1+sinh2y YER = [sinhy]” T coshy — \/1+sinh2y
_ 1
v/ 1+[sinh argsinh x]?
11/ 1 x VxZH14x
_ D] geernton | g | S
x+v/x2+1 x+v/x2+1 x+v/x2+1 x+v/x2+1
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Derivacia inverznej a zlozenej funkcie

XER

__ cosh x-cosh x—sinh x-sinh x __ cosh® x—sinh®x __ 1
- cosh? x - cosh? x ~ cosh®x”
. ;- 5 o 1
[argsinh x] = [In (x—&-\/m)} = A= XER

y=argsinhx, x=sinhy xCR] 1 1

o {0 < coshy = \/l+sinh2y YER

— _ 1
[sinh y]’ cosh y \/1+sinh2 y
1 _ 1

\/1+[sinh argsinh x|? T VIR

l ! 1 X X X
[x+(x2+1)2} L -
T xHVX2HL T x+V/x2+1 T oxHVXHL T x VAL T ViEx2
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06 Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
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06 Logaritmicka

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)

/

[Inf(x)] = f(X)
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06 Logaritmicka

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].
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06 Logaritmicka

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].

[x]’ x>0
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06 Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].

exponencialnej funkcie]

[pomocou logaritmickej derivacie]

— logaritmické
derivovanie
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06 Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].

ou exponencialnej funkcie]

[pomocou logaritmickej derivacie]

— |:Iogaritmické:| — XX . [ln XX]/

derivovanie
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06 Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].

exponencialnej funkcie]

_ [ x>0, x>0 ] _ I I _ oxl /
- {X > }_[exnx] = eXI"x.[xIn x]

1 Uvedené postupy st takmer rovnaké. |

[pomocou logaritmickej derivacie]

— |:Iogaritmické:| = xX. [ln XX]/ = xX. [Xln X]/

derivovanie
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06 Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].

exponencialnej funkcie]

_ {Xx>0, ’\>i>0 } _ [exlnx]’ :eX|nX'[X|nX]/ :xx(l-lnx—&-xé)

1 Uvedené postupy st takmer rovnaké. |

[pomocou logaritmickej derivacie]

_ |:Iogaritmické:| =x*[Inx] = x*- [xInx] = xX(1~|nx—|—x-%)

derivovanie
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06 Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia

Logaritmicka derivacia funkcie f x € D(f), f(x)>0, existuje f’'(x)
[Inf(x)] = % = f'(x)=f(x)-[Inf(x)].

[x*] = x*(1 + Inx) pereEsy epereREdie fntat]

= [ J2a ol = (o] = e xinx] = x*(Linxx- )

= x*(1+In x).

1 Uvedené postupy st takmer rovnaké. |

= XX(l + In X) [pomocou logaritmickej derivacie]

_ |:Iogaritmické:| =x*[Inx] = x*- [xInx] = xX(1~|nx—|—x-%)

derivovanie

= x*(1+In x).
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.

flx) =228 =142 x€ER, x#1.

x—1 x—1"

75747372710Jf\1 2 3 4 5 %
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.

f) =51 =145k, A= [1+2] =0+ {5 = 5. x€R x#L

75747372710Jf\1 2 3 4 5 %
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty¢nice d® ku g funkcie f: y = X5, xe R—{1},
ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.
fx) =2 =145 f(x)= [1+ﬁ]l = 0+((i:1£)12 = ﬁ x€R, x#1.

Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

1
75747372710Jf\1 N3 4 5 %
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"
ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.
f) =52 =145k, £ = [1+24] =0+ & = ol x€R x#1L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.
Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),
pricom f’(xp) =

ﬁ predstavuje smernicu dotycnice d.

1
75747372710Jf\1 N3 4 5 %
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.

X— / =il- —
f) =525 =1+ P00 = [1+5] =0+ = oopr xER x#1L
Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.
Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),
> predstavuje smernicu dotycnice d.

pricom f’(xp) = ﬁ

Priamky p, d st rovnobeZné — maji rovnakd smernicu f/'(xp)= —L+5 = —1.
) Go—1)2

P Y

75747372710N2 3 NG5 X
-1
& /
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.

) =52 =14+, 00 = [1+24] =0+ 85k = oot xER x#L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu doty&nice d.
Priamky p, d st rovnobezné — majli rovnaki smernicu f'(xo) = ﬁ =-1.
Rovnica (xo_—11)2 =—1, ] (xo—1)2:1

1
75747372710Jf\1 N3 4 5 %
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.

X— / =il- —
f) =525 =1+ P00 = [1+5] =0+ = oopr xER x#1L
Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu doty&nice d.

Priamky p, d s rovnobezné — majii rovnaki smernicu f’(xo):ﬁ:—l.
Rovnica (xo_—11)2 =—1, ] (xo—1)2:1 maé dve rieSenia xp = 0, resp. Xo = 2.
Xo:0 PN sl
f =
Xo=2 75747372710Jf\1 N3 4 5 %
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"
ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.
f) =52 =145k, £ = [1+24] =0+ & = ol x€R x#1L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu doty&nice d.

Priamky p, d st rovnobezné — majli rovnaki smernicu f'(xo) = ﬁ =-1.
=il

(x0—1)2

x0=0 = dotykovy bod [0; 7(0)]=[0; 0], pﬂy L
2
£ 1

Xo=2 75747372710Jf\1 N3 4 5 %

Rovnica =—1, ] (xo—1)2:1 maé dve rieSenia xp = 0, resp. Xo = 2.

-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"
ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.
f) =52 =145k, £ = [1+24] =0+ & = ol x€R x#1L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu doty&nice d.
Priamky p, d st rovnobezné — majli rovnaki smernicu f'(xo) = ﬁ =-1.
Rovnica (xo_—11)2 =—1, ] (xo—1)2:1 maé dve rieSenia xp = 0, resp. Xo = 2.

‘

x=0 = dotykovy bod [0;#(0)]=]0; 0], NG
dotyénica di: y=0—(x—0)=—x, tj. y=—x. \24 L
Xo=2 75747372710N2 3 4 5 X
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"
ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.
f) =52 =145k, £ = [1+24] =0+ & = ol x€R x#1L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu doty&nice d.
Priamky p, d s rovnobezné — majii rovnaki smernicu f’(xo):ﬁ:—l.
Rovnica (xo_—11)2 =—1, ] (xo—1)2:1 maé dve rieSenia xp = 0, resp. Xo = 2.
x0=0 = dotykovy bod [0; 7(0)]=[0; 0], N

dotyénica di: y=0—(x—0)=—x, tj. y=—x. ) \j#\\\
xo=2 = dotykovy bod [2;(2)]=[2;2], S=r=5n ’3%\\12 ——t—
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07 Rovnobezna s priamkou Kolma na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je rovnobezna s priamkou p: y = 2—x.

X— / =il- —
f) =525 =1+ P00 = [1+5] =0+ = oopr xER x#1L
Priamka p: y = 2—x ma smernicu —1.

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] ma tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu doty&nice d.
Priamky p, d s rovnobezné — majii rovnaki smernicu f’(xo):ﬁ:—l.
Rovnica (xo_—11)2 =—1, ] (xo—1)2:1 maé dve rieSenia xp = 0, resp. Xo = 2.
x=0 = dotykovy bod [0;#(0)]=]0; 0], N
dotyénica di: y=0—(x—0)=—x, tj. y=—x. 2
f =
X0=2 = dOtkaV}ll bod [2; f(2)] = [2; 2], 75 24 3 2 1 ON N3 A5 X
SN ,

dotyénica ch: y=2—(x—2)=4—x, tj y=4—x.
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

Najdite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2=, xe R—{1},

x—1"

ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.

flx) =228 =142 x€ER, x#1.

x—1 x—1"

543210A12345X
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.

F) =22 =141, £ = [1+45] =0+ 5% = =k xER x#1L

x—1 x—1" x—1

543210A12345X
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"
ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
fx) =2 =145 f(x)= [1+ﬁ]l = 0+((i:1£)12 = ﬁ x€R, x#1.

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).

p
N

2

£ 3
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.

F) =22 =141, £ = [1+45] =0+ 5% = =k xER x#1L

x—1

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).
Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),
il

pricom f’(xp) = ey predstavuje smernicu dotyénice d

a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)

543210A12345X
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"
ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
fx) =2 =145 f(x)= [1+ﬁ]l = 0+((i:1£)12 = ﬁ x€R, x#1.

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu dotyénice d
a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)

Priamky p, d st kolmé — skalarny sicin ich smerovych vektorov je 0,
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"
ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
fx) =2 =145 f(x)= [1+ﬁ]l = 0+((i:1£)12 = ﬁ x€R, x#1.

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu dotyénice d

a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)
Priamky p, d st kolmé — skalarny sicin ich smerovych vektorov je 0,

£ 0=1-1+4(-1) = =141

x0—17 Co—17

P Y
3

2
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-1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

Dotycnica ku grafu funkcie

ite rovnicu dotyénice d® ku grafu funkcie f: y = 2~ xe R—{1},

x—1"

ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.

f) =2 =1+, 00 = [142y] =0+ &5 = iy xER x#£L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ﬁ predstavuje smernicu dotyénice d

a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)
Priamky p, d st kolmé — skalarny sicin ich smerovych vektorov je 0,
G O0=T1+(—1) ke =1+

x0—17 Co—17

Pre vietky x €R, xo#1 plati (xo0—1)> > 0, ”ﬁy L
2
,

1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"
ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
fx) = 52 =147, P00 = [1+:] =0+ &% = coip,  xER x#£L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).
Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ’11)2 predstavuje smernicu dotyénice d

(x0—
a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)
Priamky p, d st kolmé — skalarny stcin ich smerovych vektorov je 0,
£ 0=11+ (1) =y =1+ 2y

Pre vietky x € R, xo#1 plati (xo—1)* > 0 N4
t. j. (x0112>0 resp. 1+ 2>1 , 2
1

543210A12345X
-1
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"
ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
fx) = 52 =147, P00 = [1+:] =0+ &% = coip,  xER x#£L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).

Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ’11)2 predstavuje smernicu dotyénice d

(x0—
a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)
Priamky p, d st kolmé — skalarny stcin ich smerovych vektorov je 0,

£ 0=1-1+4(-1) =14 =L

o7 G112

Pre vietky x € R, xo#1 plati (xo—1)* > 0 N4
t. j. (x0112>0 resp. 1+ 2>1 , 2
1

Potom dana rovnica nema realne riesenie 51 3 2 IOJf\l NG 4 5 %
=
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07 Rovnobezna s priamkou Kolmé na priamku

oty€nica ku grafu funkcie

jdite rovnicu doty&nice d® ku g funkcie f: y = %=, xe R—{1},

x—1"
ktora je kolma na priamku p: y = 2—x.
fx) = 52 =147, P00 = [1+:] =0+ &% = coip,  xER x#£L

Priamka p: y = 2—x ma smernicu s,=—1 a smerovy vektor (1;s,) = (1; —1).
Dotyénica k funkcii f v bode [xo; f(x0)] mé tvar d: y=f(x0)+f'(x0)(x—x0),

pricom f’(xp) = ’11)2 predstavuje smernicu dotyénice d

. a jej smerovy vektor ma tvar (1; ﬁ)
Priamky p, d st kolmé — skalarny stcin ich smerovych vektorov je 0,
£l 0= 11+ (-1) o= = 1+ 2y
Pre vietky x € R, xo#1 plati (xo—1)> > 0 Xap
ti oo > 0 v 14 g > 1

;
Potom dana rovnica nema realne riesenie /4 3/1 OJr\ 1/&4 5%
v . , n “ - a a =1

a dotycnica s danymi vlastnostami neexistuje.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xo € D(f),
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), oz, df (X0, Xx—X0),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f: Yy =X, X E R [identita] X0 < R
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]

f'(x0) =
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]

flxo) =1 = df(xo,h) = f'(x0)-h=1-h=h, heR,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]

f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),

je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]
f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.

y = f(x), x€ R diferencovatelnad v bode xg,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]
f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.

y = f(x), x€ R diferencovatelnad v bode xg,

potom df(XO, h) = fI(XO)'h = f/(XO).dX’
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]
f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.

y = f(x), x€ R diferencovatelnad v bode xg,

potom df(XO, h) = fI(XO)'h = f/(X())'dX, ozn. df(Xo)
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]
f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.

y = f(x), x€ R diferencovatelnad v bode xg,

potom df(XO, h) = fI(XO)'h = f/(X())'dX, ozn. df(Xo)
Potom plati df(XO) = f/(XO)dX,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]
f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.

y = f(x), x€ R diferencovatelnad v bode xg,

potom df(XOy h) = f’(XO)-h = f/(XO)-dX, ozn. df(XO)
Potom plati df(xo) = f/(Xo)dX, - f/(XO) _ df(x

—

dx
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absolitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Diferencial funkcie f v bode xp € D(f), om. df (X, x—Xp), resp. df(xo, h),
je linedrna funkcia df(xp, x—x0) = '(x0) - (x—X0), XER,
resp. linedrna funkcia df(XO, h) = f/(XO) . h, heR (ak polozime h = x—xp).
Funkcia f sa potom nazyva diferencovatelna v bode x € D(f).

Funkcia f je diferencovatelnd na mnozine A C D(f),

ak je diferencovatelnd v kazdom xg €A, « . v kazdom xg € A ma diferencial.

f:y=x, XER [identita]
f'(x)=1 = df(xo,h)=Ff'(x0)-h=1-h=h, heR, on dx.

y = f(x), x€ R diferencovatelnad v bode xg,

potom df(XO, h) = fI(XO)'h = f/(X())'dX, ozn. df(Xo)
Potom plati df(XO) = f/(XO)dX, t.j. f/(XO) = &j{)), resp. f/ =

Q.
-

d

o
x
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).
= existuje O(xp) také,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznaéme xp = 1, x—x9 = h=10,1,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
omacme g1y = f(x0) + ' (x0)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznaéme xop = 1, x—xp = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
f(xo) = f(1) = arctgl = T kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
4Y
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznaéme xop = 1, x—xp = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),

f(xo) = f(1) = arctgl = T kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
4Y
f'(x) = —leQ, xER,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznaéme xop = 1, x—xp = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),

f(xo) =f(l1) =arctgl == kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
4Y
F(x) =t xER, F(0) = F(1) = ol = b
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznaéme xop = 1, x—xp = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),

f(xo) =f(l1) =arctgl == kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
4Y
F(x) =t xER, F(0) = F(1) = ol = b

f(xo+h) = f(xo) + f'(x0)-h,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

f(xo) = f(1) = arctgl = 7,
fi(x) = ﬁ xeR, f'(x)="f(1)= +iz — %

f(xo+h) = f(x0) + f'(x0)-h, vj arctg (1+h) =~ T + 3-h=12+ &
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

s

f(xo) = f(1) = arctgl = 7,
fi(x) = ﬁ xeR, f'(x)="f(1)= +iz — %

f(xo+h) = f(x0) + f'(x0)-h, vj arctg (1+h) =~ T + 3-h=12+ &
arctg (1,1) = arctg (1+0,1)
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg 1,1

Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

s

f(xo) = f(1) = arctgl = 7,
fi(x) = ﬁ xeR, f'(x)="f(1)= +iz — %

f(xo+h) = f(x0) + f'(x0)-h, vj arctg (1+h) =~ T + 3-h=12+ &
arctg (1,1) = arctg (1+0,1) = 7 + =
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg1,1 = 0,8354,

Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

s

f(x) = f(1) = arctgl = 7,
f'(x) = 17, XER, f/(Xo):f/(l):le:%-

T2
f(xo+h) = f(x0) + f'(x0)-h, vj arctg(1+h) ~ L +3-h=1+ 4
_ ~ T 0,1 - 3,1416 _
arctg (1,1) = arctg (1+0,1) ~ T + %l ~ 31418 4 0,05 = 0,8354,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).

= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo
it |F(x) =g (x)| < |[F(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg1,1 = 0,8354,

Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

s

f(x) = f(1) = arctgl = 7,
f'(x) = 17, XER, f/(Xo):f/(l):le:%-

T2
f(xo+h) = f(x0) + f'(x0)-h, vj arctg(1+h) ~ L +3-h=1+ 4
_ ~ T 0,1 - 3,1416 _
arctg (1,1) = arctg (1+0,1) ~ T + %l ~ 31418 4 0,05 = 0,8354,

arctg ].,1 = 0,8330 (presnost na 4 desatinné miesta),
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08

Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

y=17(x), x€D(f) je diferencovatelnad v bode xq € D(f), CER, c#£1'(x0)
: eg:y="f(x)+ '(x)(x—x0), h: y =f(x)+ c(x—x0).
= existuje O(xo) také, Ze pre vietky x € O(x0), X #Xo

plati | F(x)—g(x)| < |f(x)—h(x)],

t.j. g je najlepSia aproximacia f v okoli O(xg) pomocou linedrnej funkcie.

Priblizne vypocitajte hodnotu arctg1,1 = 0,8354,

chyba vypoctu 0,0024.
Oznacme xp = 1, x—x9 = h=0,1, f(x) = arctg x, x€ O(1),

f(x0) = f( ) =arctgl = T, kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.

fi(x) = 1+><2’ xeR, f'(x)="f(1)= 14:12 =3
f(xo+h) = f(x0) + f'(x0)-h, «j arctg (1+h) = & +% h=12 +g
arctg (1,1) = arctg (1+0,1) & § + &' ~ 211 40,05 = 0,8354,

arctg ].,1 = 0,8330 (presnost na 4 desatinné miesta), Chyba VypOCtU 0,0024
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitaj
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu

Oznaéme xp = 1, x—xp = h = 0,06,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu

Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,
kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06

Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,
flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
f'(x) = [X%]/ = %X*%, x>0,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
f'(x) = [X%]/ =1x 3, x>0, fi(x)=Ff(1)=%t1%=1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
f'(x) = [X%]/ =1x 3, x>0, fi(x)=Ff(1)=%t1%=1

f(xo+h) = f(xo) + f'(x0)-h,

f(x) = f(x0) + ' (x0)-(x—x0),
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
f'(x) = [X%]/ =1x 3, x>0, fi(x)=Ff(1)=%t1%=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).

f(x) = f(x0) + f'(x0) (x—x0), t5 /x ~ 1+ %~(X*1) = S’LTX, xe€0(1).
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
f'(x) = [X%]/ =1x 3, x>0, fi(x)=Ff(1)=%t1%=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).
/1,06 = /1+0,06

f(x) = f(x0) + f'(x0) (x—x0), t5 /x ~ 1+ %~(X*1) = S’LTX, xe€0(1).
/1,06
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypocitajte hodnotu /1,06
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
f'(x) = [X%]/ =1x 3, x>0, fi(x)=Ff(1)=%t1%=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).
— ~ 640,06
V1,06 = ¥/1+0,06 ~ &35

f(x) = f(x0) + f'(x0) (x—x0), t5 /x ~ 1+ %~(X*1) = S’LTX, xe€0(1).
m% 5+é,06
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypoditajte hodnotu /1,06 = 1,01,

Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,
flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.
1

fl(x) = [x¢] = Ix8, x>0, flx)=Ff1)=L118=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).
_ ~ 64006 __ 6,06 __
V1,06 = /140,06 ~ 24200 — 836 — 1 01,

f(x) = f(x0) + f'(x0) (x—x0), t5 /x ~ 1+ %~(X*1) = S’LTX, xe€0(1).
V1,06 ~ 24100 = 806 — 1 0,
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypoditajte hodnotu /1,06 = 1,01,
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,
flxo) = F(1) = VI=1 kde O(1) je nejaké okolie bodu xp=1.

fl(x) = [x3]' = Ix%, x>0, flx)=F(1)=113=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).

— ~ 610,06 6.0
V1,06 = /170,06 ~ S0 — 606 — 1 03,

f(x) ~ f(x0) + f/(x0) (x—X0), t.i. VX & 1+ L-(x—1) = 2=, x€ O(1).
¥/1,06 ~ 21306 — 806 — 1 01.

\6/ 1,06 = 1,0098 (presnost na 4 desatinné miesta),
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypoditajte hodnotu /1,06 = 1,01, chyba vypoctu 0,002.
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

f(x) =f(1)=V1=1,

fl(x) = [x3]' = Ix%, x>0, flx)=F(1)=113=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).

— ~ 610,06 6.0
V1,06 = /170,06 ~ S0 — 606 — 1 03,

f(x) ~ f(x0) + f/(x0) (x—X0), t.i. VX & 1+ L-(x—1) = 2=, x€ O(1).
¥/1,06 ~ 21306 — 806 — 1 01.

\6/ 1 06 =1 0098 (presnost na 4 desatinné miesta) Chyba VypOCtU O 002.
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08 Definicia Aproximacia Priklad Absoliitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Priblizne vypoditajte hodnotu /1,06 = 1,01, chyba vypoctu 0,002.
Oznaéme xg = 1, x—x9 = h = 0,06, f(x) = ¥/x = X8, x€ 0O(1), x >0,

kde O(1) je nejaké okolie bodu xo=1.

f(x) =f(1)=V1=1,

fl(x) = [x3]' = Ix%, x>0, flx)=F(1)=113=1

f(xo+h) ~ f(x0) + f'(x0)-h, vi VI+h~ 1+ t-h= 2" he 0(0).

— ~ 610,06 6.0
V1,06 = /170,06 ~ S0 — 606 — 1 03,

f(x) ~ f(x0) + f/(x0) (x—X0), t.i. VX & 1+ L-(x—1) = 2=, x€ O(1).
¥/1,06 ~ 21306 — 806 — 1 01.

\6/ 1 06 =1 0098 (presnost na 4 desatinné miesta) Chyba VypOCtU O 002.

Uvedené vztahy maji zmysel iba pre hodnoty v blizkosti bodu 1.
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08 Definicia  Aproximacia Priklad Absoltitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
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08 Definicia  Aproximacia Priklad Absoltitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.

Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
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08 Definicia  Aproximacia Priklad Absoltitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.

Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df(x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
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08 Definicia  Aproximacia Priklad Absoltitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df(x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.
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Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.

Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Ay
i

Podiely 6)( = %, 6y S
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08 Definicia  Aproximacia Priklad Absoltitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.

Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)( = %, 6y = AT, resp. 5 100 Ao 0/ (S IOOyAy % (v percentach)
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08 Definicia  Aproximacia Priklad Absoltitna/relativna chyba

Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)( = %, 6y = %, resp. Oy — %%, (Sy = 100}-/Ay % (v percentach)

predstavuja relativne (pomerné) chyby velié¢in x a y.
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Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)( = %, 6y = %, resp. Oy — %%, (Sy = 100}-/Ay % (v percentach)

predstavuja relativne (pomerné) chyby velié¢in x a y.

Urcte chybu pre objem gule, ak sme jej polomer r namerali s chybou Ar.
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Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)( = %, 6y = %, resp. Oy — %%, (Sy = 100}-/Ay % (v percentach)

predstavuja relativne (pomerné) chyby velié¢in x a y.

Urcte chybu pre objem gule, ak sme jej polomer r namerali s chybou Ar.

Polomer r > 0, absolttna chyba Ar > 0, relativna chyba 6, = %.
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Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)(:&, 6},:%, resp. Ox —

100:Axg 100-Ay
2 %, 0, =
predstavuji relatlvne (pomerné) chyby veli¢in x a y.

% (v percentach)

Urcte chybu pre objem gule, ak sme jej polomer r namerali s chybou Ar.

Polomer r > 0, absolttna chyba Ar > 0, relativna chyba §, = &-
Objem V(r)= 47” , V'(r)=4nr?,
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Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)(:&, 6},:%, resp. Ox —

100:Axg 100-Ay
2 %, 0, =
predstavuji relatlvne (pomerné) chyby veli¢in x a y.

% (v percentach)

Urcte chybu pre objem gule, ak sme jej polomer r namerali s chybou Ar.

Polomer r > 0, absolttna chyba Ar > 0, relativna chyba §, = &-

Objem V/(r)= 4’” , V/(r)=4mr?, pre jeho absoliitnu chybu plati
AV = V'(r)Ar = 4nr?Ar,
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Diferencial funkcie a jeho aplikacie

Funkcia f: y = f(x) vyjadruje zavislost veli¢iny y od x.
Veli¢inu x sme namerali s chybou Ax, «v. absolitna chyba velic¢iny x.
f(x+Ax) = f(x)+f'(x)Ax = f(x)+df (x, Ax),
kde O(x) je také, ze x+Ax e O(x).
Potom Ay = f(x+Ax)—f(x) = f'(x)Ax = df(x, Ax)
predstavuje absoltnu chybu veliciny y.

Podiely 6)(:&, 6},:%, resp. Ox —

100:Axg 100-Ay
2 %, 0, =
predstavuji relatlvne (pomerné) chyby veli¢in x a y.

% (v percentach)

Urcte chybu pre objem gule, ak sme jej polomer r namerali s chybou Ar.

Polomer r > 0, absolttna chyba Ar > 0, relativna chyba §, = &-
Objem V(r)= 4’” , V'(r)=4nr?, pre jeho absolitnu a relativnu chybu plati
AV = V/(r)Ar = 4nr2Ar, by = &Y = 4mCAr _ 341 _ 35,

4xr3
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}
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Derivacie vyssich radov

Derivacia n-tého radu (n-ta derivécia) funkcie f: y=f

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=FfO(x)=f(x), xe ACD(f), A#0, om. f = (0.
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=FfO(x)=f(x), xe ACD(f), A#0, om. f = (0.
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=f(x), xe ACD(f), A#0, om. f = (0.
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=f(x), xe ACD(f), A#0, om. f = (0.
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),

Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
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Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),
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y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),

Derivacia 3. radu, . j tretia derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
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Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),

Derivacia 3. radu, . j tretia derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=f"(x)=fOx)=[f"(x)]', xEA3C A, CALCA A3#D, o " =0,
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Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),

Derivacia 3. radu, . j tretia derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=f"(x)=fOx)=[f"(x)]', xEA3C A, CALCA A3#D, o " =0,

Derivacia n-tého radu, « j. n-ta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),

Derivacia 3. radu t j. tretia derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=F"(x)= GV x)=[f"(X)], xEA3CA,CAL CA, As#D, om " = FO),

DerlvaC|a n-tého radu, « j. n-ta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=Ffx)=[f=D(x)], x€EA,CA,_1 C ---CA, A #0, e, ()
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),

Derivacia 3. radu t j. tretia derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=F"(x)= GV x)=[f"(X)], xEA3CA,CAL CA, As#D, om " = FO),

DerlvaC|a n-tého radu, « j. n-ta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=Ffx)=[f=D(x)], x€EA,CA,_1 C ---CA, A #0, e, ()

n-ta derivacia funkcie f v bode xg € A, predstavuje hodnotu f(")(xo) (nie funkciu).
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Derivacie vyssich radov

Derivécia n-tého radu (n-ta derivacia) funkcie f: y =f(x), neNU{0}

Derivacia 0. radu, « j. nulta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=fO(x)=f(x), xc AC D(f), A#0, om. = FO).
Derivacia 1. radu, « j. prva derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y=FfO(x)=F'(x), x€ AL CA, A1 #£0), o, 1= F(1),
Derivacia 2. radu, « j. druha derivacia funkcie f sa nazyva funkcia

y="f"(x)=Ff(x)=[f(x)]', xEALC AL CA, A#0, oan. £ = (),

Derivacia 3. radu t j. tretia derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=F"(x)= GV x)=[f"(X)], xEA3CA,CAL CA, As#D, om " = FO),

DerlvaC|a n-tého radu, « j. n-ta derivacia funkcie f sa nazyva funkcia
y=Ffx)=[f=D(x)], x€EA,CA,_1 C ---CA, A #0, e, ()

n-ta derivacia funkcie f v bode xg € A, predstavuje hodnotu f(")(xo) (nie funkciu).

Z definicie vyplyva, Ze funkcia (=1 musi byt definovana v nejakom O(xp).
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Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencilov
/ _ df(x)
f(x)===,
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Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [Pomocou diferencis
2 3
f(x)="5 () =", F"(x)="35".
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Oznaéenie p0d|'a Leibniza [pomocou diferencialov]
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,

beerb@frcatel.fri.uniza. http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec
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Oznaéenie p0d|'a Leibniza [pomocou diferencialov]
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
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erivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza
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[pomocou diferencialov]

:d3f(x)’ o f(n)(X):m ore NE N.

dx”"
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznaéenie p0d|'a Leibniza [pomocou diferencialov]
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
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Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza

f/(X):L(X) f//(X):de(x) f///(X):d3f(x) o f(n)(x):mpre neN.

dx dx? !

[] =e, xeR, wi[@] =[] = =[] =[] =&, xeR.

f(x) = xk, xR, keN, neN
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza

f/(X):L(X) f//(X):de(x) f///(X):d3f(x) o f(n)(x):mpre neN.

dx dx? !

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = okt =
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencilov]
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencilov]
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[xK]=2) = k(k—1) - - - 3x2 = K02,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencilov]
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[XK=D = k(k—1)--- 32 =K [xk](k-D = g(k—1)- - 2x= K,
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Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencidlov
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[xK]=2) = k(k—1) - --3x2 = klx® [xK]=D) = k(k—1) - - - 2x =K

“or i e
[xK]() = k1,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencidlov
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[XK[k=D) = k(k—1) .- 3x2 =K [xk|(k=D) — (k—1) ... 2x= Kx

[Xk](k) =kl [Xk](kH) =0,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencidlov
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[xk]—2) = k(k—1) - ~-3X2=%(2, [xK|k=D) = k(k—1) - - .QX:%,

[Xk](k) — k!, [Xk](k+1) =0, [Xk](k+2) =0, [Xk](k+3) -0, ...
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencidlov
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[XK[k=D) = k(k—1) .- 3x2 =K [xk|(k=D) — (k—1) ... 2x= Kx

[Xk](k) — k!, [Xk](k+1) =0, [Xk](k+2) =0, [Xk](k+3) -0, ...

t. . [Xk](n): f;(x_k;),; pre n:0, 1, coog k,
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Derivacie vyssich radov

Oznacenie podla Leibniza [pomocou diferencidlov
Fix)=20 )=S0 )= ()=S0 e,
f(x) =e*, xeR, neN

[e] =€, xeR, i [e] =[] =---=[]"D =[] =&, xeR.
f(x) = xk, xR, keN, neN
) = hock 1 = ] = k(k—L)xk2= B

[xk]—2) = k(k—1) - ~-3X2=%(2, [xK|k=D) = k(k—1) - - .QX:%,

[Xk](k):k!, [Xk](k+1):O, [Xk](k+2):0’ [Xk](k+3):0' )

E—

t. . [Xk](n):f;(x_k;),; pre n:0,1, ...,k, [Xk](")ZO pre n:k+1,k+2, cooa
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Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, xeR,

f(x) = cosx, x€ER, nelN
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, xeR,
O (x) =sin x,

f(x) = cosx, x€ER, nelN

fO(x)=cos x,
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Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, x€R,

fO(x)=sinx, f(x)=cosx,

f(x) = cosx, x€ER, nelN

fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx,
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Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, xeR,

fO(x)=sinx, fM(x)=cosx, @ (x)=—sinx,

f(x) = cosx, x€ER, nelN

fO(x)=cosx, fM(x)=-sinx, P (x)=—cosx,
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Derivacie vyssich radov

Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

f(x) =sinx, xeR,

fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
f(x) = cosx, x€ER, nelN
fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, xeR,

fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
) (x) =sin x,

f(x) = cosx, x€ER, nelN

fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,

f®(x)=cosx,
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Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, xeR,

fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
f®(x)=sinx, f®)(x)=cosx,

f(x) = cosx, x€ER, nelN
fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,
f@(x)=cosx, ®)(x)=—sinx,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, x€R,

fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
f®(x)=sinx, fO(x)=cosx, fO(x)=-sinx,

f(x) = cosx, x€ER, nelN
fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,
f@(x)=cosx, fO)(x)=—sinx, fO(x)=—rcosx,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, x€R,

fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, fO(x)=—sinx, f(x)=—cosx, ...,

f(x) = cosx, x€ER, nelN
fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,
f@(x)=cosx, fO)(x)=-sinx, fO(x)=-cosx, f(x)=sinx, ...,
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, x€R,
fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, fO(x)=—sinx, f(x)=—cosx, ...,

v [sinx](" = [sinx]("+40) L kEN,

f(x) = cosx, x€ER, nelN
fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,
f@(x)=cosx, fO)(x)=-sinx, fO(x)=-cosx, f(x)=sinx, ...,

¢ [cos x](" = [cos x]("4K) e kEN,
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Derivacie vyssich radov

f(x) =sinx, x€R,
fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, A (x)=—sinx, fG(x)=—cosx,
fO(x)=sinx, fO(x)=cosx, fO(x)=—sinx, f(x)=—cosx, ...,

v [sinx](" = [sinx]("+40) L kEN,

_ 1)k c; _
resp. [Sin X](n) = {( 1) S x o n_2k'

(—1)**1cosx pe n=2k—1, kEN.

f(x) = cosx, x€ER, nelN
fO(x)=cosx, fM(x)=—sinx, f@(x)=—cosx, & (x)=sinx,
f@(x)=cosx, fO)(x)=-sinx, fO(x)=-cosx, f(x)=sinx, ...,

¢ [cos x](" = [cos x]("4K) e kEN,

1)k -
resp. [cos x](M = {( 1)“cosx pe n=2k,

(—l)ksinX pre n:2k—1, keN.
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 (7))
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN

f'(x) = [x? €] = 2xeX +x?eX = (x% + 2x) €,
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x? €] = 2xeX +x?eX = (x% + 2x) €,
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

Oznaéme U(X) :X2,

v(x)=e*,
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2, U'(x)=2x,
k

(x)=e we k=0,1,2, ..., n.

v(x)=e*,

<
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2, u(k)(x):O e k=3,4,5, ...,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.
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(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2, u(k)(x):O e k=3,4,5, ...,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.
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09 Definicia Priklady | Priklady Il Leibnizov vzorec

Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2, u(k)(x):O e k=3,4,5, ...,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.

n

[X2 ex](n) = [u(x)~v(x)](”) =3 (Z) [X2](k).[ex](n—k)
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2, u(k)(x):O e k=3,4,5, ...,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.

n

[X2 ex](n) = [u(x)~v(x)](”) =3 (Z) [X2](k).[ex](n—k) = 22: (Z) [X2](k) eX
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2, u(k)(x):O e k=3,4,5, ...,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.

n

[X2 ex](n) = [u(x)~v(x)](”) =3 (Z) [X2](k).[ex](n—k) = 22: (Z) [X2](k) eX

= (0)x* & +(7) 2xe* +(5)2¢"
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Derivacie vyssich radov

Leibnizov vzorec u,v maji na mnozine A#() derivécie do rddu ne N

(] = 3 () =) = (7)™ 4 (Yo (7))

f(x) = x?eX, xER, neN
f'(x) = [x?e] = 2x X +x2 X = (x® + 2x) &, velmi pracné
f(x) = [x?eX]" = (2x + 2) & +(x? + 2x) eX = (x®> + 4x + 2) €, ...

omatme U(x)=x2,  U'(x)=2x, u"(x)=2, u(k)(x):O e k=3,4,5, ...,
k

V(X):ex, v )(X =€ e k=0,1,2, ..., n.

n

[X2 ex](n) = [u(x)~v(x)](”) =3 (Z) [X2](k).[ex](n—k) = 22: (Z) [X2](k) eX

= (o) e +(])2xe" +(3)2€* = [x* + 2nx + n(n—1)] ¥, x€R.
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

f(x) = 90
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

fi(x) = "G = &

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

/ _df(X)_dl_dl'dt
X =S50 = a2 = a& ox
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_ df(x) _ dy _ dy dt _ dy(t) dt

!
X)) = = =d &= a do(t)
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_ df(x) _ dy _ dy dt __ dy(t o
f/(X)_%_&_d%'é_ ﬁ(t)'d&tt)_@’gg'
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_ df(x) _ dy _ dy dt __ dy(t o
f/(X)_%_&_d%'é_ ﬁ(t)'d&tt)_@’gg'

f/ mé parametricky tvar X = g@(t),
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_ df(x) _ dy _ dy dt __ dy(t o
f/(X)_%_& atdx = ﬁ(t)'d&tt)_@’gg'

f/ mé parametricky tvar X = g@(t), y= X(t) = :ﬁ/gg , te J
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_df(x) _ dy _ dy dt _ dy(t) dr _ (¢
f/(X)_%_&_dijtlé_ d(t)'dgo(tt)_go’gt;'

f/ mé parametricky tvar X = g@(t), y= X(t) = :ﬁ/gg , te J

1/
f mé parametricky tvar X = QD( t),
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_df(x) _ dy _ dy dt _ dy(t) dt _ ¥’
f'(x) = d(x) - ﬁ - ?{'é - d(t)'dq;(tt) - @'Eg'
f/ mé parametricky tvar X:@(t), y:X(t)::ﬁ:§3, tEJ
) o — _X(t) _ ") ()= ()" (t
f// ma parametricky tvar X—gD(t), y= ;’Et; — ( )SO Ew)/(t)]3( )cp ( ), tGJ
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_df(x) _ dy _ dy dt _ dy(t) dt _ ¥’
f'(x) = d(x) - ﬁ - ?{'é - d(t)'dq;(tt) - @'Eg'
f/ mé parametricky tvar X:@(t), y:X(t)::ﬁ:§3, tEJ
) o — _X(t) _ ") ()= ()" (t
f// ma parametricky tvar X—gD(t), y= ;’Et; — ( )SO Ew)/(t)]3( )cp ( ), tGJ

y=1(x) je zadana parametricky x=V13, y=t2 t€(0; ).
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_df(x) _ dy _ dy dt _ dy(t) dt _ ¥’
f'(x) = d(x) - ﬁ - ?{'é - d(t)'dq;(tt) - @'Eg'
f/ mé parametricky tvar X:@(t), y:X(t)::ﬁ:§3, tEJ
) o — _X(t) _ ") ()= ()" (t
f// ma parametricky tvar X—gD(t), y= ;’Et; — ( )SO Ew)/(t)]3( )cp ( ), tGJ

y=1(x) je zadana parametricky x=V13, y=t2 t€(0; ).

Derivacia f' ma parametricky tvar

x =1,
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky

_df(x) _ dy _ dy dt _ dy(t) dt _ ¥’
f'(x) = d(x) - ﬁ - ?{'é - d(t)'dq;(tt) - @'Eg'
f/ mé parametricky tvar X:@(t), y:X(t)::ﬁ:§3, tEJ
) o — _X(t) _ ") ()= ()" (t
f// ma parametricky tvar X—gD(t), y= ;’Et; — ( )SO Ew)/(t)]3( )cp ( ), tGJ

y=1(x) je zadana parametricky x=V13, y=t2 t€(0; ).

Derivacia f' ma parametricky tvar

/3, — ()
x—\/t»,y—(\/t—a)/
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Definicia Priklad

10

Derivacia funkcie zadanej parametricky

df(x d d
f'(x) = d(x) = & = T{:ﬂ% = Tdr de(t) T ()"
f/ mé parametricky tvar X:@(t), y:X( ):Zﬁjgg, tEJ
_ X(8) _ () ()= (t)e
[¢' ()

RO
x=V13, y=1t2, t€(0; 00).

y="1(x) je zadana parametricky
dy(t)  _de _ P'(t)

O tey.

f// mé parametricky tvar X = gD(t)

y="f(x) je zadana parametricky
%\/f, t€(0; 00).

Derivacia f' ma parametricky tvar
_ ) 2t

x=Vt3 y= (&)

(Vedy T (e3)

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb

beerb@frcatel.fri.uniza.sk



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Definicia Priklad

10

Derivacia funkcie zadanej parametricky
t

y="1(x) je zadana parametricky

fi(x) = S = g = qr. g — duln). ety — S0
! s paamerncs v x=p(t), y=x(t) =51, te J.
_X(t) _ W’(t)so’E;)l(—;)b];(f)w”(t), te

Y=v( =
x:/ﬁ,y:tz, t€(0; 00)

2 3Vt, t€(0; 00).

y="f(x) je zadana parametricky
Derivacia f' ma parametricky tvar
(&) _ 2t _ 4,3 _

— = 3t2 =

X“Fyﬂf) iy ~ 30

Derivacia " ma parametricky tvar

x=Vt3,
http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb

1"
f mé parametricky tvar X QD( )
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Definicia Priklad

10

Derivacia funkcie zadanej parametricky
t

y="1(x) je zadana parametricky

fi(x) = S = g = qr. g — duln). ety — S0
! s paamerncs v x=p(t), y=x(t) =51, te J.
_X(t) _ W’(t)so’E;)l(—;)b];(f)w”(t), te

Y=v( =
x:/ﬁ,y:tz, t€(0; 00)

2 3Vt, t€(0; 00).

y="f(x) je zadana parametricky
Derivacia f' ma parametricky tvar
(&) _ 2t _ 4,3 _

— = 3t2 =

X“Fyﬂf) iy ~ 30

Derivacia " ma parametncky tvar

4
/63 Gr2)
X = =
Y = (&)
http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb

1"
f mé parametricky tvar X QD( )
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Definicia Priklad

10

Derivacia funkcie zadanej parametricky

y="1(x) je zadana parametricky
fi(x) = S = g = qr. g — duln). ety — S0
! s paamerncs v x=p(t), y=x(t) =51, te J.
" s parametricky war X = (t), yzxgg w”(t)@,fé),(_;)z’];(t)‘p”(t), ted.
x=V13, y=1t2, t€(0; 00).

y="f(x) je zadana parametricky

Derivacia f' ma parametricky tvar
_(B) _ 2 _ a4}

X“Fyﬂf) iy ~ 30

Derivacia " ma parametricky tvar
1

/63 (“H _
X = Y = tz)’ - %tz
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

Kladna polkruznica f so stredom v bode [0; 0] a polomerom r=12
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

Kladna polkruznica f so stredom v bode [0; 0] a polomerom r

f ma explicitné vyjadrenie y = v1—x2 = (1—x2)2, xe (—1;1).

f mé parametrické vyjadrenie x = cost, y = sint, t€(0; 7).
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

Kladna polkruznica f so stredom v bode [0; 0] a polomerom r

f ma explicitné vyjadrenie y = v1—x2 = (1—x2)2, xe (—1;1).

x=0

f mé parametrické vyjadrenie x = cost, y = sint, t€(0; 7).

s

x =0 =cost, t:arccosO:E
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

Kladna polkruznica f so stredom v bode [0; 0] a polomerom r

f ma explicitné vyjadrenie y = v1—x2 = (1—x2)2, xe (—1;1).

x=0 = f(0)=1

f mé parametrické vyjadrenie x = cost, y = sint, t€(0; 7).

X:O:cost,t:arcc050:§
= f(0)=y=sinF =1
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

x=0 = f(0)=1

f mé parametrické vyjadrenie x = cost, y = sint, t€(0; 7).

A —— ty = [sin t] _ _cost __ _ cost _ — cotg t, tE(O;ﬂ').

[cos t]/ —sint " sint

x=0=cost, t =arccos0 =

(ST

= f(0)=y=sinF =1
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

Kladna polkruznica f so stredom v bode [0;0] a polomerom r=

1.2

x=0 = f(0)=1, f(0)=0

f mé parametrické vyjadrenie x = cost, y = sint, t€(0; 7).

/. _ _ [sint] __ cost __ _ cost __ .
fliX =Cost, ¥y = [ = —emi = —emt — —Otg L, te(0; 7).
x=0=cost, t =arccos0 = g
= f(0)=y=sin7 =1, f'(0)=—cotg =0
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10 Definicia Priklad

Derivacia funkcie zadanej parametricky

Kladna polkruznica f so stredom v bode [0; 0] a polomerom r=12

f ma explicitné vyjadrenie y = v1—x2 = (1—x2)2, xe (—1;1).
fi(x)= 1(1-x%)"3(=2x) = —x(1—x%)"3= —
F(x)= -1~ X2) %)(1*X2)*%(*2X)

_ 1= 1

(-
\/ﬁ \/ 1—x2)3 \/(l—x2)3 o _\/(1_)(2)3' XG(—].; 1)
x=0 = f(0)=1, f(0)=

\/117, x€e(=1;1).

N\»—A

— X

f mé parametrické vyjadrenie x = cost, y = sint, t€(0; 7).

fl: x = cost, y = fif = <55 = — 5ot = —cotgt, te(0;m).
oy _ leotgd] -5 _
f"": x = cos ty= [cost]” 7sintt - sm3t' tE(O 7T)

x=0=cost, t =arccos0 =

= f(0)=y=sin% =1,

-, NI

'(0) = —cotg 5 =0
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— X
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(—
2
\/ﬁ \/ 1x2)3 Va—2p i) x€(=1;1).
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