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15. Urcity integral
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@ Integrilne siicty

© Riemannov urdity integral

© Priklady

e Vlastnosti Riemannovho integralu

© Aditivnost Riemannovho integralu

@ Vypocet Riemannovho integrélu

@ Metéda per partes

© Metéda substiticie

© Integrovanie parnych a neparnych funkcif

@ Integrovanie periodickych funkcif

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x)>0, xe(a; b), a,beR, a<b.
Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x }’
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x)>0, xe(a; b), a,beR, a<b.
Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x }’

Rozdelme interval (a;b)
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x)>0, xe(a; b), a,beR, a<b.
Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x }’

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
y y y
f f f
P
| g P g
xo=a b=xn a b xo=a b=xn
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy

Integralne sicty

Ohrani¢enost Vlastnosti

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.

Ur&te plodny obsah mnoziny P = {[x; y]€ R?; x€(a; b) ,0<y <f(x

},

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X] = ** * =Xn—Xp_1 = ? neN.
Y y Y
f f f
P
x x x
x0=a b=xn a b x0=a b=xn

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb



mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x)>0, xe(a; b), a,beR, a<b.
Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x }’

Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou Ax = x| —Xg = X0 —X] = ** * =Xn—Xp_1 = ? neN.

Oznaé¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;)}, Mj = max {f(x),x€(xj—1; x;)} pre i=1,2,...,n
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.

Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x } g
Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou AX = x]—Xg = Xp—X] = -+ =Xp—Xp_1 = ? neN.

Oznaé¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;)}, Mj = max {f(x),x€(xj—1; x;)} pre i=1,2,...,n
Plochu P pokryjeme n obdlZnikmi a odhadneme zdola a zhora hodnotami Dp(n) a Hp(n).

y 7
Hp(n) = 3 M;-Bx
i=1

y n
Dp(n):Zm;-Ax &
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.

Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x } g
Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou AX = x]—Xg = Xp—X] = -+ =Xp—Xp_1 = ? neN.

Oznaé¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;)}, Mj = max {f(x),x€(xj—1; x;)} pre i=1,2,...,n
Plochu P pokryjeme n obdlZnikmi a odhadneme zdola a zhora hodnotami Dp(n) a Hp(n).

y 7
Hp(n) = 3 M;-Bx
i=1

y n
Dp(n):Zm;-Ax &

Je zrejmé, Ze pre vad&sie n sa odhady Dp(n), Hp(n) nezhorsia (zlepsia alebo ostanti rovnaké).
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Integralne sicty

y=1f(x)>0, x€(a; b), a,bER, a<b.

Urcéte plosny obsah mnoziny P = {[x y]eR?; xe(a;b),0<y <f(x } g
Rozdelme interval (a;b) na n podintervalov (xo; x1), (x1;x2), ..., (Xn—1; Xn)
s rovnakou dizkou AX = x]—Xg = Xp—X] = -+ =Xp—Xp_1 = ? neN.

Oznaé¢me m; = min {f(x), x € (xj—1; x;)}, Mj = max {f(x),x€(xj—1; x;)} pre i=1,2,...,n
Plochu P pokryjeme n obdlZnikmi a odhadneme zdola a zhora hodnotami Dp(n) a Hp(n).

y 7
Hp(n) = 3 M;-Bx
i=1

y n
Dp(n):Zm;-Ax &

Je zrejmé, Ze pre vad&sie n sa odhady Dp(n), Hp(n) nezhorsia (zlepsia alebo ostanti rovnaké).

(n)— P (dolny odhad), Hp(n)— P (horny odhad).

Ak n— o0, t.j. Ax=52=2
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01

Integralne sicty

Dp(n)= - m-Ax; = P
&

pre n— o0, «; Ax=22 0

1
D(1) = 3 mi-Ax;

Dolny odhad

Pr.1 Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

y=f(x)>0, xe(a; b), a,beR, a<b.

Uréte plosny obsah mnoziny P = {[x;y] € R?; x € (a; b),0<y <f(x)}.®
4 Dp(n) < P < Hp(n) f P My Ax = Ho(n)
. pre n 3: Ax=b=2 0
v f
I a b -
x Ho(1) = 3 M-A
o=e n=1 = Horny odhad
[KIKICIPI>I] [=]bwl+]
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

3% interval (a; b)
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b)

3% interval (a; b)
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D={x0,x1, X2, ... Xn—1, Xn} ={Xi}/—o: NEN,
kde a=Xg < X1 <Xp <+ + <X, 1<Xp=Db

y delenie D

X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp—1b=Xn
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D={x0,x1, X2, ... Xn—1, Xn} ={Xi}/—o: NEN,
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp—1b=Xn
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D= {XO, X1, X2, « ., Xpn—1, Xn}: {X’.}:'-’*O’ ne N’ jednoznaéne urcuji delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

X

Xo=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xn—1b=X,
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D= {XO, X1, X2, « ., Xpn—1, Xn}: {X’.}:'-’*O’ ne N’ jednoznaéne urcuji delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vSetkych deleni (a; b) ozatujeme Dya:py ={D; D je delenie (a; b)}.

X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp—1b=Xn
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Integralne sicty

Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov
D= {XO, X1, X2, « ., Xpn—1, Xn} = {X’.}::’:O’ ne N’ /jednoznaéne.uréujﬂ delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.
Mnozinu vSetkych deleni (a; b) ozatujeme Dya:py ={D; D je delenie (a; b)}.

y deliace intervaly
X

X0=a X1 X2 X3 X4 Xp—3Xn—2Xp—1b=Xn
d d ds dy dn—2dn_1 d,

Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n,
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D= {XO, X1, X2, « ., Xpn—1, Xn}: {X’.}:'-’*O’ ne N’ jednoznaéne urcuji delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vSetkych deleni (a; b) ozatujeme Dya:py ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di= <X,-_1; Xi>. i=1,2,...,n, y dlzky intervalov
i X
dlzky intervalov: Ax;=x;—x;_1, i=1,2,...,n, N ST T T

Al M edos
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01

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « . a < b
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov
jednoznaéne uréuji delenie

 Xn—1, Xn } = {Xi } 7 _o NEN, ‘
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

D={xp, x1, x2, . .
={D; D je delenie(a; b)}.

Mnozinu vietkych deleni (a; b) oznacujeme ®<a;b)
Deliace intervaly: di= <X,-_1; Xi>. i=1,2,...,n, y dlzky intervalov
X
dlzky |nterva|ov AX, —xj_1, 1=1,2,. o o G RS g Y s
D Do A3 Dy Lo2Bo1 A,
TS, R

pricom ZAX‘ = Z(X,‘—X,'_l) = Xn—Xo = b a.

i=1 i=1
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D={x0, X1, X2, - - - Xn—1, Xn } ={Xi } o NEN, jednoznagne urcujii delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vietkych deleni (a; b) oznacujeme ®<a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

A A . _ e 9 norma delenia D
Deliace intervaly: di=(xi—1;x), i=1,2,...,n, y (D)
e—> X
dizky |nterva|ov AX, —Xxi—1, i=1,2,. St e Th 28 Mooe S e =
A A A A An 2B A,
pricom EAX‘ = Z(X,‘—X,'_l) = X,—xo = b—a. P el U
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov dj).
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D={x0, X1, X2, - - - Xn—1, Xn } ={Xi } o NEN, jednoznagne urcujii delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vietkych deleni (a; b) oznacujeme ®<a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y
X
dizky |nterva|ov AX, —Xxi—1, i=1,2,. St e Th 28 Mooe S e =
pricom ZAX‘ = Z(X,‘—X,'_l) = Xn—Xo = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov dj).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D** sa nazyva zjemnenie delenia D*.
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D={x0, X1, X2, - - - Xn—1, Xn } ={Xi } o NEN, jednoznagne urcujii delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vietkych deleni (a; b) oznacujeme ®<a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y
X
dizky |nterva|ov AX, —Xxi—1, i=1,2,. St e Th 28 Mooe S e =
pricom ZAX‘ = Z(X,‘—X,'_l) = Xn—Xo = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov dj).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D** sa nazyva zjemnenie delenia D*.

Kazdé delenie D € D,y mé nekonecne vela zjemnent
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.

Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov
D:{Xo, X120 X2, o e X1, Xn} {X,} ' o NE N, jednoznatne uréujd delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.
Mnozinu vietkych deleni (a; b) oznacujeme ®<a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xi—1;x), i=1,2,...,n, y DU{x} zjemnenie delenia D
X X
dlzky |nterva|ov AX, —xj_1, 1=1,2,.

Xo=a X1 Xo X3 X4 * Xp—3Xn—2Xn—1b=xp
pricom ZAX‘ = Z(X,‘— ,'_1) = Xn—Xo = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov dj).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D** sa nazyva zjemnenie delenia D*.

Kazdé delenie D € D,y mé nekonecne vela zjemnent
Staéi zvolit lubovolny bod X € (a; b), X¢ D a delenie DU {x} je zjemnenim delenia D.
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Integralne sicty

(a; b) je nedegenerovany interval, « j a < b.
Delenim intervalu (a; b) nazyvame kazdd koneénii mnozinu bodov

D={x0, X1, X2, - - - Xn—1, Xn } ={Xi } o NEN, jednoznagne urcujii delenie
kde a=Xp < X1 <Xp <:--<Xp_1<Xp,=>b st deliace body.

Mnozinu vietkych deleni (a; b) oznacujeme ®<a;b) ={D; D je delenie (a; b)}.

Deliace intervaly: di=(xj—1; x;), i=1,2,...,n, y
X
dizky |nterva|ov AX, —Xxi—1, i=1,2,. St e Th 28 Mooe S e =
pricom ZAX‘ = Z(X,‘—X,'_l) = Xn—Xo = b—a.
i=1 i=1
Norma delenia D: p(D)=max {Ax;, i=1,2,...,n} (dizka najdihsicho z intervalov dj).

Ak D*,D** € D5y, D™ C D™, potom delenie D** sa nazyva zjemnenie delenia D*.

Kazdé delenie D € D,y mé nekonecne vela zjemnent
Staéi zvolit lubovolny bod X € (a; b), X¢ D a delenie DU {x} je zjemnenim delenia D.

Ak D*D** € ®4py, potom D=D*UD** € D, sa nazyva spolocné zjemenenie D*,D**.
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Integralne sicty

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D5, D={x;}!_o, neN,

X X

XX X X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xn Xox1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xp
Xp=a b=x, Xp=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D5, D={x;}!_o, neN,
m; = inf {f(x), x€(xi—1; %)}, M; = sup{f(x), x€(xi—1;x)}, i=12,...

M,

ms

My 2 M-y

Imy

X X

XX X X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xn Xox1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xp
Xp=a b=x, Xp=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

x € (a; b) je ohranitens funkcia, D€ Dy, D={x}]_,,
m; = inf {f(x), x € (xi—1; X))}, M; = sup {f(x), x € (xi—1; )}, i=12,...,n.

nazyvame SD(f,D) = Z mj - AX,‘

X

;<0 X1 X2 X3 Xn—3 Xn—2 Xn—1 Xn
Xp=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

x € (a; b) je ohranitens funkcia, D€ Dy, D={x}]_,,
m; = inf {f(x), x€(x;—1; %)}, M; = sup{f(x),x€{xj_1;x)}, i=1,2,...,n.

hornym Riemannovym (integralnym) sti¢tom Sy (f,D) funkcie f pri deleni D

nazyvame SH(f,D) = Z M,' . AX,'
i=1

i=

y Su(f.D)=> Mj-Ax

i=1 7 f
My

XX X X3 Xn=3Xn=2 Xa=1 X
x=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

, X € (a; b) je ohrani¢ena funkcia, D€ D(,py, D={x;}]_, nEN,
m; = inf {f(x), x€ (xi—1;x:)}, M; =sup{f(x), x€(xi—1;x)}, i=12,...,n.

Dolnym Riemannovym (integralnym) si¢tom Sp(f,D) funkcie f pri deleni D
a hornym Riemannovym (integralnym) st¢tom Sy(f,D) funkcie f pri deleni D

nazyvame cisla: SD(f,D) = Z mj - AX,‘, SH(f,D) = Z M,‘ . AX,‘.
i=1 i=1

I

n n
y Sp(f,.D) =3 m;-Ax y Su(f.D) => M;-Ax "
i=1 f i=1 f
My Mo /
o
x x
XX X2 X3 Xn-3Xn-2 Xo-1 Xn XX X2 X3 Xn-3%Xn-2 Xn-1 Xn
xo=a b=x, Xo=a b=x,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.

y

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M S mj pre vsetky i:1,2, e, n.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohrani¢enost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.

/\/ /\ . -
I - 4 / ‘ 2 b
a b:‘ b I ‘ x i
b
Dolné oh (o-2) A
Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, ne N plati M S mj pre vsetky i:1,2, e, n.

m(b—a) = m> Ax; =Y mAx; <> miAx; = Sp(f,D)
i=1 i—1 i-1

I
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.

/\/Y'y y y
M; f
; ; " M; f b-a
a b
: b-a b " VL M W, ¢
/O

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M,‘ S M pre vsetky i:1,2, e, n.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.

y

b-a
a b
H x Ta b X M *
b-a ; 7
b-a
Homé ohraritenie

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M,’ S M pre vsetky i:1,2, e, n.

M

SH(f,D) :iM/AX,' < Zn:MAX,' = MiAX,’ = I\/I(b—a)

i=1 i=1 i=1
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohraniéenost Vlastnosti

Integralne sicty

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena
= mnoziny {Sp(f.D),DE€D(sp)}. {SH(f,D),DEDsp)} st ohraniené.

Y M(b-a) / y y

M .
W wiv-2) /
f b-a
{ a b
5 Er=) b x 5 o= %
2 )

Oznaéme m = inf {f(x),x€(a; b)}, M = sup {f(x),x€(a; b)}.
Pre kazdé D:{Xi}7:0€©<a;b>, nEN plati M S mj S M,’ S M pre vsetky i:1,2, e, n.

3

m(b—a) = m) Ax; =Y mAx; <> miAx; = Sp(f,D) <
i=1 i=1 i=1
SSH()(,D) :ZM,'AX,' SZMAX, = MZAX,’ = I\/I(b—a)

i=1 i=1 i=1
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y="f(x), x€(a; b) je ohrani¢end, D,D* €D,,), D C D* (0" jc -
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f.D) < Sp(£,D*) < Su(f.D*) < Su(f.D).
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
¢ j. staéi overit iba pripad D*=DU{x}
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
¢ j. staéi overit iba pripad D*=DU{x}
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

y body delenia D f y body delenia D f
a |b a |b
Xj X

Xj—1 Xj  Xj—1 Xi—1 Xj  Xj-1 Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

y body delenia D* f y body delenia D* f
a |b a |b
Xj X

Xi—1 X Xi Xj—1X Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y f y M; f
M;
mj
m;
a |b a b
Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y y v, f
v | NV
Yj
| | al| [ | | b
X1 X X Xj;17j Xj X Xi—1 X Xi Xj—1X Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

<

Y

a b

TG 5§ g Xj X Xi—1X X Xj-1% Xj X
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,
t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.

77,
Hy

a b

TG 5§ g Xj X Xi—1X X Xj-1% Xj X

<

M;

<
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y V=M f
77 =
Yj
| L | a b
! X1 X % 1% % % ‘ Xic1 % X X% Xj X

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena, D*,D** €Dy (D*.D"* sii lubovolné delenia)
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01 Pr.l Pr.l Delenie intervalu Sp, Sy Ohranicenost Vlastnosti

Integralne sicty

y:f(X), X € <a, b> _je Ohraniéené, D,D>'< 6@(3;[3), D C D>'< (D™ je zjemnenim delenia D)
= Sp(f,D) < Sp(f,D*) < Sy(f,D*) < Su(f,D).

D* vznikne z D={x;}_,, n€ N pridanim najviac spo¢&itatelného po&tu bodov,

t. . staci overit iba prl'pad D= DU{Y} [Na obr. dva priklady X € (xi—1; x;), X € (Xj—1; x;).]
a matematickou indukciou rozsirit na pocet pridanych bodov.
y V=M f
77 =
Yj
| L | a b
! X1 X % 1% % % ‘ Xic1 % X X% Xj X

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena, D*,D** €Dy (D*.D"* sii lubovolné delenia)
= Sp(f,D*) < Su(f,.D**).
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urdity integral

woq ST ST Vlastnosti Vlastnosti

x € (a; b) je ohranicend,
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02 Definicia Priklady —{'D;\,L‘\\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicen3,

b
islo /f(x) dx = inf {Sy(f,.D), DED 5 } sa nazyva horny Riemannov
J a

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.
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02 Definicia Priklady —{'D;\,L‘\\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicen3,

b
islo /f(x) dx = sup {Sp(f,D), DED,,p } sa nazyva dolny Riemannov
Ja

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urdity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

/

)dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }

x)dx = sup {SD (f,.D), DEDyap) } sa nazyva dolny Riemannov

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

02 Definicia Priklady {Dj}

Riemannov urdity integral

k}poq ST St Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

/

)dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }

x)dx = sup {SD (f,.D), DEDyap) } sa nazyva dolny Riemannov

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

Vlastnosti
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urdity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

cislo

Ak /;‘(X) dx:/j’(x) dx, potom ¢islo /;‘(x) dx = /;‘(X) dx = /abf(x) dx

/ )dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }
/ )dx = sup {SD (f,.D), DEDyap) } sa nazyva dolny Riemannov

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urdity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

cislo /
- (urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

Ak /;‘(X) dx:/j‘(x)dx, potom &islo /;‘(x) dx = / = /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), oz f € Ri,.p).

x)dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }

)dx = sup {SD (f,.D), DEDyap) } sa nazyva dolny Riemannov
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02 Definicia Priklady {Dj}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

J

(x)dx = inf {Sy(f.D), DED,.p } sa nazyva horny Riemannov }

(x)dx = sup {Sp(f,D), DED(,p) } sa nazyva dolny Riemannov

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

Ak /;‘(X) dx:/j‘(x)dx, potom &islo /;‘(x) dx = / = /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), oz f € Ri,.p).

Dolny a horny Riemannov integral existuji vzdy
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02 Definicia Priklady {D

Riemannov urdity integral

k}poq ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

cislo /
- (urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

Ak /;‘(X) dx:/j‘(x)dx, potom &islo /;‘(x) dx = / = /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), oz f € Ri,.p).

x)dx = |nf{5H f.D), DeD,, b>} sa nazyva horny Riemannov }

)dx = sup {SD (f,.D), DEDyap) } sa nazyva dolny Riemannov

Dolny a horny Riemannov integral existujl vzdy a plati

m(b—a) < /l}(x) dx < /?(X) dx < M(b—a),
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02 Definicia Priklady {Dj}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

y=1(x), x€(a; b) je ohranicen3,

cislo

J

(x)dx = inf { Sy (f,D), DED,.p } sa nazyva horny Riemannov
(aib) }

(x)dx = sup {Sp(f,D), DED(,p) } sa nazyva dolny Riemannov

(urcity) integral funkcie f na intervale (a; b) resp. od a po b.

Ak /;‘(X) dx:/j‘(x)dx, potom &islo /;‘(x) dx = / = /

sa nazyva Riemannov (urcity) integral funkcie f na (a; b) resp. od a po b
» f sa nazyva riemannovsky integrovatelnd na intervale (a; b), oz f € Ri,.p).

Dolny a horny Riemannov integral existujl vzdy a plati

m(b—a) < /l}(x) dx < /?(X) dx < M(b—a),

pricom m=inf {f(x),x € (a;b)}, M=sup {f(x),x€ (a;b) }.
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02 Definicia Priklady {Dx}7°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

k=1

x€(a;b), ceR je
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

woq ST ST Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.
Pre kazdé delenie D€ ®,p), D={x;}"_g, NEN prevsetky i=1,2,...,n
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie D€ ®,p), D={x;}"_g, NEN presetky i=1,2,...,0 plati
m; = inf {f(x); x€(xi—1;xi)} = ¢, M;=sup{f(x);xe(xi_1;x)} = c.
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie D€ ®,p), D={x;}"_g, NEN presetky i=1,2,...,0 plati
m; = inf {f(x); x€(xi—1;xi)} = ¢, M;=sup{f(x);xe(xi_1;x)} = c.

= Sp(f,D)=Su(f,D)=>" cAx;
i=1
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=Su(f,D)= Zch,chAx,fc(b a).
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fc(b a).

b
= /cdx =c(b—2a)
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,ch Ax;=c(b—a).

i=1

/cdx /cdx =c(b—2a)
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,ch Ax;=c(b—a).
=

/cdx /cdx /cdx—cb a)
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D €D q,1), D:{X,-}:.;O, NEN prevtetky i=1,2,...,n
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€®<0;1>, D:{Xi}:-7:0, nelN pre vietky i= 1,2, « oo, N plati
m; = inf {x(x); x € {x;—1;x:)} =0, M; = sup {x(x); x€(xi—1; x;)} = 1.
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€®<0;1>, D:{Xi}:-7:0, nelN pre vietky i= 1,2, « oo, N plati
m; = inf {X(X)'XE (x;,l'x;>} =0, M; =sup{x(x);xe(xi—1;x)} = 1.

. Sp(f.D)= zo Ax; = zo 0,

i=
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€®<0;1>, D:{Xi}:-7:0, nelN pre vietky i= 1,2, « oo, N plati
m; = inf {X(X)'XE (x;,l'x;>} =0, M, = sup{x(x)'xe (x,-,l'x,->} =1,

= Sp(f,D)= ZO Ax;i= ZO 0, Su(f,D)= El Ax;i= ZAX,—]. 0=1.
= i=1 i=1
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€®<0;1>, D:{Xi}:-7:0, nelN pre vietky i= 1,2, « oo, N plati
m; = inf {X(X)'XE (x;,l'x;>} =0, M, = sup{x(x)'xe (x,-,l'x,->} =1,
= Sp(f,D)= ZO Ax;i= ZO 0, Su(f,D)= E 1-Ax;= ZAX,—]. 0=1.

i=1 1 i=

= /Ox(x) dx =0,
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€®<0;1>, D:{Xi}:-7:0, nelN pre vietky i= 1,2, « oo, N plati
m; = inf {X(X)'XE (x;,l'x;>} =0, M, = sup{x(x)'xe (x,-,l'x,->} =1,
= Sp(f,D)= ZO Ax;i= ZO 0, Su(f,D)= E 1-Ax;= ZAX,—]. 0=1.

i=1 1 — i=1 i=1

ﬁ/x(x)dX:O, /le(x)dle,

J0
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02 Definicia Priklady {Dy}

Riemannov urdity integral

‘\/1\ 1 ST St Vlastnosti Vlastnosti

f(x) = ¢, x€{a; b), cER je konstanta.

Pre kazdé delenie De Dy, D= {xiti—g) NEN prevsety i=1,2,...,n plati
m; = inf {f(x); X€<X, 1; X,>} =G l\/l =sup{f(x);x€(xi—1;x;)} = c.

= Sp(f,D)=5u(f,.D)= Zch,chAx,fcb a).

/C dX /CdX /C dX_C b a $pecidlne /dX /dX /dX b a.

Dirichletova funkcia x(x)=1 pe x€(0; 1), x€Q, x(x)=0 pe x€(0; 1), x¢ Q.

Pre kazdé delenie D€®<0;1>, D:{Xi}:-7:0, nelN pre vietky i= 1,2, « oo, N plati
m; = inf {X(X)'XE (x;,l'x;>} =0, M, = sup{x(x)'xe (x,-,l'x,->} =1,
= Sp(f,D)= ZO Ax;i= ZO 0, Su(f,D)= E 1-Ax;= ZAX,—]. 0=1.

i=1 =i i=1

1 L 1
= /X(x) dx =0, /X(X) dx =1, /X(X) dx neexistuje.
J0 0 0
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly
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02 Definicia Priklady {Dy St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

fe R(a;b) = fe R(c;d)
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02 Definicia Priklady {Dy St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx.
a c
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
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02 Definicia Priklady {Dy St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx.
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

b
N /f(x)dx: lim Sp(f,Dp),
Ja k—o0
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02 Definicia Priklady {Dx}p2, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

= /f dx = I|m Sp(f,Dx), /f dx = klim Su(f,Dx).
—00
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02 Definicia Priklady {Dk}‘iil St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

= /f dx = I|m Sp(f,Dx), /f dx = lim Sy(f,Dx).
k—o0

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

= /f )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
—>00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(X)€R<a;b>
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

= /f )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
—>00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(X)€R<a;b>
& prekazas normalnu { D}y C Do)
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02 Definicia Priklady {Dx}$°, St St Vlastnosti Vlastnosti
kS =1 T T

Riemannov urdity integral

(c;d) C(a; b) st intervaly

b d
fe R(a;b>, t. j. existuje / f(X) dx = fe R<C;d>, t. j. existuje / f(X) dx
a c

Postupnost deleni {Di} o C Diapy (vi Dk €Darpy pre vietiy k € N)
sa nazyva normalna prave vtedy, ak lim (D) = 0.
k—o00

y=1f(x), x&(a; b) je ohrani¢ena, {Dy},~; CD(ap) je normalna postupnost

= /f )dx = I|m Sp(f,Dx), /f )dx = klim Su(f,Dx).
—>00

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(X)€R<a;b>
& pre kazda normalnu {Dk}iLC@(a;b) plati  [im SH(f,Dk): lim SD(f,Dk).
k—o00 k—00
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urdity integral

oy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena, DeD(,py, D={x}]_, nEN,

xo=a —xn X=a —xn X=a =
X X ox X Xn-3Xn—2Xn—1 Xn X o e X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X o e x Xn—3 Xn—2Xn—1 X
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02 Definicia Priklady {Dj}%°

Riemannov urdity integral

ko1 ST ST Vlastnosti Vlastnosti

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena, DeD(,py, D={x}]_, nEN,
T {t t2, ooy n} pricom t,€<X,71,XI>

X X t X

Xo=at t oty t2 a1ty b=x, X=at t t3 the2 ta-1ty b=x, X=a t t3 th-2 tho1 ty =Xn
X X ox X Xn-3 Xn—2Xn—1 Xp X o o X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X o X Xn-3Xn—2Xn—1 Xn
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urdity integral

oy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

y=f(x), x&(a; b) je ohrani¢end, D€ D ,.,y, D={x;
. ,tn} pricom ti€<Xi7 ,X,> a existuje

f(t) f(t) (ta) f(t2) £(t) f(t3)

X

Xo=at t oty tha a1 ty b=x, X=at t t3 th2 ta1ty b=x, X=a t t3 to-2 th-1 ty =Xn
X X ox X Xn-3Xn—2Xn—1 Xn X o o X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X a e x Xn—3 Xn—2Xn—1 X
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02 Definicia Priklady {Dx}7°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

k=1

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena, DeD(,py, D={x}]_, nEN,
T = {t]_,t2, o ,tn} pricom t,G <X,71,X,> a existuje f(t,) pre I:1,2, o0 o gl

Riemannovym (integralnym) sti¢tom St (f,D) funkcie f pri deleni D
a volbe bodov T = {t]_,t2, e ,tn} = {t,' S e <X,',1; X,')}"-]:l

f(t) f(t) (ta)

f(t)

X

Xo=at t oty tha a1 ty b=x, X=at t t3 th2 ta1ty b=x, X=a t t3 to-2 th-1 ty =Xn
X X ox X Xn-3Xn—2Xn—1 Xn X o o X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X a e x Xn—3 Xn—2Xn—1 X
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02 Definicia Priklady —{'Dk}k\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢ena, DeD(,py, D={x}]_, nEN,
T = {t]_,t2, 000 ,t"} pricom tj € <X,'71;X,'> a existuje f(t,) pre i:1,2, o 0ol

Riemannovym (integralnym) sti¢tom St (f,D) funkcie f pri deleni D
a volbe bodov T = {t]_,t2, e ,tn} = {t,' S e <X,',1; X/)}"-]:l

n
nazyvame Cislo ST(f,D) = Z f(t,) . AX,'.
i=1

() f(ts)

f(t)

X

Xo=at t oty tha a1 ty b=x, X=at t t3 th2 ta1ty b=x, X=a t t3 to-2 th-1 ty =Xn
X X ox X Xn-3Xn—2Xn—1 Xn X oxa e  X Xn-3Xn-2Xn-1 Xn X X ox X Xn—3Xn—2 Xn—1 Xn
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02 Definicia Priklady —{'Dk}k\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je ohraniena, De’7<ab D={x;}/_y n€N,
TZ{tl,tz,...,

y ‘ y ‘ y f
yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1

” y

[KI<IRIB]>] [=]pe+]
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02 Definicia Priklady —{'Dk}l‘\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=f(x), x€(a; b) je ohrani¢enad, DeD(,py, D={x;}]_, neN,
T = ‘{t]_,tz, coo ,tn} pricom tj € <X,71, X,> a existuje f(t,) pre i:1,2, e, n.

y ‘ y ‘ y ‘
yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1

~U/ \//

1 t t

o I Bn el A AR h1 e

[KI<IRIB]>] [=]pe+]

Pre integré|ny sucet ST(f,D) pri lubovolnej volbe bodov T = {tl,tQ, coo ,tn}
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02 Definicia Priklady —{'Dk}l‘\;l St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y:
T = {t]_,tz, A ,tn} pricom tj € <X,',1; X,'>

yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1 yi = f(t;) pre i=1

-t I b et I A — bon

[KI<IRIB]>] [=]pe+]

Pre integré|ny sucet ST(f,D) pri lubovolnej volbe bodov T = {tl,tz ..... tn}
st m(b—3) < Sp(£.D) < Sy(£.D) < Su(£.D) < M(b—a),
pricom m = inf {f(x); x€(a; b)}, M =sup {f(x);x<(a; b)}.
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urdity integral

ooy ST ST Vlastnosti Vlastnosti

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(X)ER(a;w
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy &> pre kazan normalnu {Dy};~ 1 CDap),
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy &> pre kazan normalnu {Dy};~ 1 CDap),
pre lubovolna VOIbu bodov T
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
3 —00
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

b
Geometricky predstavuje /f(x) dx
a
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f, Dk)
a —00

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).

./:Iz(x)dx A/f
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

b
Geometricky predstavuje /f(x) dx

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x)>0 je tato plocha kladna.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

b
Geometricky predstavuje /f(x) dx

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f, Dk)
a —00

m ./:Iz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

m ./:Iz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje [ f(x)dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x}/_y€D(ap), nEN.
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

m ./:Iz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x}/_y€D(ap), nEN.

= existujl u;,v; €(Xi—1;X;) pre I=1,2,...,n
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.

f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
3 —00

m ./:Iz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x}/_y€D(ap), nEN.

= existujl u;,v; €(Xi—1; X;) pre I=1,2,...,n také, ze f(u;)=my;, f(v;)=M,;
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

m ./:Iz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x}/_y€D(ap), nEN.

= existujl u;,v; €(Xi—1; X;) pre I=1,2,...,n také, ze f(u;)=my;, f(v;)=M,;

[f nadobida extrémy na (x;_1; x;)].
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02 Definicia Priklady {Dx}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena.
f(x) € Riapy & pre kazas normalnu {Dy} ;2 CDiapy, b
pre lubovolnd volbu bodov T plati /f(X) dx :kllm ST(f,Dk).
a —00

m ./:Iz(x)dx A/f
TN

b

Geometricky predstavuje /f(x) dx g

a
plochu krivociareho lichobeznika
uréeného funkciou f a intervalom (a; b).
Pre f(x) <0 je tato plocha zaporna.

y=f(x), x€(a; b) spojitd, D={x}/_y€D(ap), nEN.

= existujl u;,v; €(Xi—1; X;) pre I=1,2,...,n také, ze f(u;)=my;, f(v;)=M,;
[f nadobida extrémy na (x;_1; x;)].
= Sp(f,D), Su(f,D) st Riemannovymi integralnymi siétami
pre konkrétne volby bodov TD = {U]_,U2, 0o ,Un}, TH E {Vl,Vz, coo ,Vn}.
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02 Definicia Priklady {Dj}7°

Riemannov urdity integral

hoq ST ST Vlastnosti Vlastnosti

y=1£(x), x€(a; b) je monoténna ns inte
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1f(x), x€(a; b) je monoténna s i

= fe R(a;b)-
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).
= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).
= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).
= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).
= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak mé na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak mé na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitelné 1. druhu.
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak mé na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré st odstranitelné alebo neodstranitelné 1. druhu.

f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).

= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak mé na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré si odstranitelné alebo neodstranitefné 1. druhu.
f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
ak je po Castiach spojitd na kazdom uzavretom intervale (a; b) C /.
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).
= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).
= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak mé na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré si odstranitelné alebo neodstranitefné 1. druhu.
f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
ak je po Castiach spojitd na kazdom uzavretom intervale (a; b) C /.

y="1(x), x€(a; b) je po &astiach spojita na incervale X € (a; b).
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02 Definicia Priklady {Dy}p°, St St Vlastnosti Vlastnosti

Riemannov urdity integral

y=1(x), x€(a; b) je monotdnna na intervale X € (a; b).
= fe R(a;b)-

y=1(x), x€(a; b) je spojita na intervale x € (a; b).

= fe R(a;b)-

f sa nazyva po Castiach spojitd na uzavretom intervale (a; by C D(f),
ak mé na (a; b) najviac kone¢ny pocet bodov nespojitosti,
ktoré si odstranitelné alebo neodstranitefné 1. druhu.
f sa nazyva po Castiach spojitd na intervale | C D(f),
ak je po Castiach spojitd na kazdom uzavretom intervale (a; b) C /.

y="1(x), x€(a; b) je po &astiach spojita na incervale X € (a; b).

= fe R(a;b)-
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

: f(x)_{lp,;,xe(c:d), a<b<c<d,
, pri¢om 10 o X€<a; C>U<d; b>, a,b,c,deR.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Eastiach spojitd na (a; b)
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitéd na (a; b) = fE€ R,
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xg,xi, ..., Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax;=<72.
1 f
c—a
By PN
a c d b x
Xo X1 Xo +.. Xk—1Xk
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Priklady

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

. f(X)—{l pre XE(C;d), a<b<C<d,
B T L0 pe xE(a;c)U(d; b),

a,b,c,deR.
f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:
o Rozdelme (a;c) bodmi a=xg,x1,

..., Xxk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==,
o Rozdelme (c;d) bodmi c¢=xk,Xk41, - .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dizky Axp =

d—c

PaE

c

d
+ + t
Xk Xk+1 Xk+2

X
+
X2k—1 Xk
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

. . 1 pre XE(C;d), a<b<C<d,
e f(x)_{o e X € {a; c)U{d; b) ,

a,b,c,deR.
f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne
o Rozdelme (a;c) bodmi a=xp,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dfzky Ax; = ==,
o Rozdelme (c;d) bodmi c¢=xk,Xk41, - .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dizky Axp = d;c.
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xok,Xok+1, ..., X3k =b na k intervalov rovnakej dlzky A)@:%.
1 f -
Lk f—
a c d b x
xsz2‘1<+1)‘<2k+2 X3k‘ 1 X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xo,x1, ... xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; =<2
o Rozdelme (c;d) bodmi c=xy,Xk11, - .., Xk =d na k intervalov rovnakej dfzky Ax,= d;c.
o Rozdelme (d; b) bodmi d=xok,Xok+1, ..., X3k =b na k intervalov rovnakej dlzky A)@:%.
{Dx} =1 je normélna,
1 f
a c d b x
Xo X1 X2 oo Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+42 Xok—1 Xok X2k+1 X2k+2 - -+ X3k—1X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

. f(X)_{lpreXE(C;d), a<b<C<d,
e L0 pe xE(a; c)U(d; b), a,b,c,deR.
f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:
o Rozdelme (a;c) bodmi a=xg,x1,
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xk,xk+1, -

o Rozdelme (d; b) bodmi d =k, xok+1, -

..., Xxk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = ==,
.. xok=d na k intervalov rovnakej dizky Ax, = d;c.
.. . x3x=b na k intervalov rovnakej dizky Axz= b;d

{Dy}72, je normalna, preze f1( D) =max {Axi, Axo, Axs} =max { 22, &2 2241 0 e k— 00,

b
X0 X1 X2 --- Xk—1Xk Xkt1Xk42

+ +
Xok—1 Xok X2k+1X2k+2 - .-  X3k—1X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xp,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dfzky Ax; = ==,
o Rozdelme (c;d) bodmi c=xy,Xk11, - .., Xk =d na k intervalov rovnakej dfzky Ax,= d;c
o Rozdelme (d;b) bodmi d=xak,Xok+1, - .. X3k =b na k intervalov rovnakej dizky Axz =279,

%
{Dy}72, je normalna, preze f1( D) =max {Axi, Axo, Axs} =max { 22, &2 2241 0 e k— 00,

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitorny bod intervalu (xi1: x))]-
1 f
6 (b Ctist teyo bk dty, atok+2 3k b X
- — - +—o—t + — -
Xo X1 X2 -e- Xk—1Xk Xkt+1Xk+42 e Xok—1 Xok X2k+1X2k+2 -+ X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /fi


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xo,x1, ... xk=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; =<2
o Rozdelme (c;d) bodmi c¢=xk,Xk41, - .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dizky Axp = d;c.
o Rozdelme (d;b) bodmi d=xak,Xok+1, - .. X3k =b na k intervalov rovnakej dizky Axz =279,

%
{Dy}72, je normalna, preze f1( D) =max {Axi, Axo, Axs} =max { 22, &2 2241 0 e k— 00,

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitorny bod intervalu (xi1: x))]-
= f(t;)=1pe i=k+1k+2,...2k,

a

ka—l‘tk+2 , bk d b X
+—+ t + +

+
X0 X1 X2 --- Xk—1Xk Xkt1Xk42 Xok—1 Xpk X2

k+1X2k+2 .- X3k—1X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1 pre XE(C; d),
0 pe X € (a; c)U(d; b),

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

, pri¢om f(X):{

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

c—a
P

d—c

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xp,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dfzky Ax; =

o Rozdelme (c;d) bodmi c=xk,xk+1, .-

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xok,Xok+1, - -
{Dy}72; je normalna, pretoze f1( D) =max {Axi, Axo, Axs} =max { 22, 92, 241 0 pe

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; x;), i=1,2,...

. Xk =d na k intervalov rovnakej dizky Axp =

.. x3x=b na k intervalov rovnakej dizky Axs=

,3k [t; je lubovolng vniitorny bod intervalu (x;_1; x;)]-

P
b—d

K
k— 00

= F(6)=1 e i=k+1k+2,....2k, F(t)=0 pe i=k+1k+2, ... kape i=2k+12k+2,... 3k
1 f
3y b L ¢ , , , dtz»< 1t2k+2 L3k b X
X0 x‘l x‘z Xk‘le Xk+1 Xk+2 X2k 1X2k><2‘k+1)‘<2k+2 Xak‘ 1 X3k
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1 pre XE(C; d),
0 pe XxE(a; C)U

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

, pri¢om f(X):{

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

(d; b),

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xg,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; =<72.

d—c

o Rozdelme (c;d) bodmi c=xk,xk+1, .-

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xok,Xok+1, - -

{Dx}2 je normélna, preoze (D) =max {Axy, Axp, Axz} =max { <2, 42<,

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; x;), i=1,2,...
= f(ti)=1pm i=k+1,k+2,..., 2k,

. xox=d na k intervalov rovnakej dizky Ax, =

.. x3x=b na k intervalov rovnakej dlzky AX3—
d—c

,3k [t; je lubovolng vniitorny bod intervalu (x;_1; x;)]-

—d
-

5241 50 pe k—00

f(t)

=0pe i=k+1,k+2,..., kape i=2k+1,2k+2,..., 3k.

k 2k 3k
= ST(f,Dk): Z f(t,‘)~AX1+ Z f(f;)-AX2+ Z f(f;)-AXg
i=1 i=k+1 i=2k+1
1 f
3y b b €t ik+2 , dtz»< 1@\2 L3k b X
+o—+ + t
Xo X1 X2 ... Xk 1 Xk Xk+1 Xk+2 sz 1 X2k X2k+1X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xp,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dfzky Ax; = <72.
o Rozdelme (c;d) bodmi c¢=xk,Xk41, - .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dfiky Axy= d’c
o Rozdelme (d; b) bodmi d =xpk,Xok+1,- - -, X3k =b na k intervalov rovnakej dizky AX3— kd.

Dy }5°, je normalna, pretoze ju( D) =max {Axy, Axp, Axz} =max { €2, 42€ b=d1 50 . k— 00
k=1 K kK

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitorny bod intervalu (xi1: x))]-
= f(t;)=1 pre i:k+1 k+2 2k, f(t;)=0pe i=k+1,k+2,...,k ape i=2k+1,2k+2,... 3k.

= ST(f,Dk) ZO 2

i=k+1 i=2k+1
1 f
6 (b Ctist teyz ; 5 Aty 1@\2 b3k b X
-o—t t + + t
Xo X1 X2 .. Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+2 X2k—1 Xok X2k+1 X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklady

, pri¢om f(X):{

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xg,xi, . ..

o Rozdelme (c;d) bodmi c=xk,xk+1, .-

o Rozdelme (d; b) bodmi d=xok,Xok+1, - -

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

1 pre XE(C; d),
0 pe XxE(a; C)U

a<b<c<d,
(d; b),

Xk =c na k intervalov rovnakej dizky Ax; =<2
. Xk =d na k intervalov rovnakej dizky Axp = d’c
.. x3x=b na k intervalov rovnakej dlzky AX3— kd.

a,b,c,deR.

{Dy}72, je normalna, preoze f1( D) =max {Axy, Axo, Axs} =max { 22, 92 2241 50 e k— 00
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitorny bod intervalu (xi1: x))]-
= f(t;)=1 prei:kJrl k+2 2k, f(t)=0pe i=k+1,k+2,... k apre i=2k+1,2k+2,...
k
— ST(f,Dk) ZO &2 =
i=k+1 i=2k+1 i=k+1
1 f
ay b i ka—l‘tk+2 , A dtz»< 1@\2 L3k b
Xo X1 X2 .. Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+2 X2k 1X2kX2k+1X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1 pre XE(C; d),
0 pe XxE(a; C)U

a<b<c<d,
a,b,c,deR.

, pri¢om f(X):{

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

(d; b),

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xp,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dfzky Ax; = <72.
o Rozdelme (c;d) bodmi c¢=xk,Xk41, - .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dfiky Axy= d’c
o Rozdelme (d; b) bodmi d =xpk,Xok+1,- - -, X3k =b na k intervalov rovnakej dizky AX3— kd.

{Dy}72, je normalna, preoze f1( D) =max {Axy, Axo, Axs} =max { 22, 92 2241 50 e k— 00
Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitorny bod intervalu (xi1: x))]-
= f(t;)=1 pre i:k+1 k+2 2k, f(t;)=0pe i=k+1,k+2,...,k ape i=2k+1,2k+2,... 3k.
k
= ST(f,Dk) ZO 2 EEE — flo EEE
i=k+1 i=2k+1 i=k+1
1 f
ay B2, ty Ctk—l‘tk+2 , ; dtz»< 1@\2 b3k b X
Xo X1 X2 .. Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+2 X2k 1X2kX2k+1X2k+2 cee X3k—1X3k

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

1preX€(C;d), a<b<C<d,

, pricom f(X):{O e X E <av C>U<d. b> , a,b,c,dE R

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xp,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dfzky Ax; =<72.
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xk,Xk41, . .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dfiky Axy= d’c
o Rozdelme (d; b) bodmi d =xok,Xok+1,- - -, X3k =b na k intervalov rovnakej dizky AX3— kd.

Dy }52, je normalna, pretoze ju( D) =max {Axy, Axp, Axs} =max { €2, 42€ b=d1 50 . k— 00
k=1 Kk Kk

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitory bod intervalu (xi1: x))]-
= f(t;)=1 pre i:k+1 k+2 2k, f(t;)=0pei=k+1,k+2,...,k apre i=2k+1,2k+2,... 3k.

k
= St(f.D)= ZO == doc k-9 =d—c pe kEN.

i=k+1 i=2k+1 i=k+1
1 f
6 (b Ctist teyz ; 5 Aty 1@ 2 b3k b X
-o—t t + + t
Xo X1 X2 oo Xk—1 Xk Xk4+1 Xk+42 s X2k—1 Xok X2k+1 X2k+2 cee X3k—1X3k
c—a d—c b—d

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

b
e . . 1preX€(C;d), a<b<C<d,
/af(x) dx=d—c, picom f(x)= { 0 vre x € (a; c)U(d; b), a,b,c,deR.

f je po Castiach spojitd na (a; b) = f € Ry,.,). Pre k€ N zvolme Dk:{x,-}?iera;b) nasledovne:

o Rozdelme (a;c) bodmi a=xg,xi, ..., xx=c na k intervalov rovnakej dizky Ax; = <72
o Rozdelme (c; d) bodmi c=xk,Xk41, . .. ,xok=d na k intervalov rovnakej dfiky Axy= d’c
o Rozdelme (d; b) bodmi d =xok,Xok+1,- - -, X3k =b na k intervalov rovnakej dizky AX3— kd.

Dy }52, je normalna, pretoze ju( D) =max {Axy, Axp, Axs} =max { €2, 42€ b=d1 50 . k— 00
k=1 Kk Kk

Zvolme lubovolne t; € (xi—1; xi), i=1,2,...,3K [t je lubovolny vnitory bod intervalu (xi1: x))]-

= f(t;)=1 pe i:k+1 k+2 ..... 2k, f(t;))=0pe i=k+1k+2,..., kapre i=2k+12k+2,..., 3k.

K
= S7(f.Dy)= Zo €2 dec—k-9f=d—c pe kEN.
i=1 i=k+1 i=2k+1 i=k+1
B 1 f
i/f(x)dxdc /f dx=d—c
X
a G d b
c—a =@ b—d

iza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

beerb@frcatel. . i.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

-
—
X
~
Il
SIS

, x€(0; 1) je rastiica, spojita
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

-
—
X
~
Il
SIS

. x€(0; 1) je rastiica, spojitd = f € Ryq.1).
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dy = {E}f:o CD1).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.

mi=f(xi_1)="3t,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i:1,2, 000 ,k.

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i:1,2, 000 ,k.

_ k ‘ _i—1+4i_ 2i—1
T_{ti}izl zvolme t,’—T—T,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i:1,2, 000 ,k.

K P .
T:{ti}izl 2volme £j="1 21k+l = 2I2k1, t. j. stred (Xj_1;Xj),

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;i=7—0 pe k—00, t.j. {Di}-; je normélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):Lk pre i:1,2, 000 ,k.

P - 5 - —
T:{t,'}izl zvolme t,':’ 2])<+I :2I2k1, t. j. stred (xj_1;x;) f(t)—2l4k 9 I:1,2, sco ,k.

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;i=7—0 pe k—00, t.j. {Di}-; je normélna.
mi:f(xi—l):%r M,:f(X,):ﬁ pre i:1,2, <. ,k.

k i—14j _
T= t,’ .1 zvolme t,':’ 1+I:21 1, t. j. stred (xj_1;x;) f t —2I 5 I:1,2,...,k.
i=1 2k 2k 4k

Sp(f,Dx)
St(f,Dx)

Su(f,Dx)
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i=1 2 k

T:{tl'}ﬁ(:l zvolme t,': i72]}<+i = 2I2k1, t. j. stred (xj_1;x;) f(t )— 4; 9 1,2, sco ,k.

k
SD(f,Dk) = Z m,'-AX,'
i=1
k
ST(f,Dk)Z Z f(t,')~AX,'
i=1

k
SH(f.Dk):Z M,'~AX,'
i=1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3
Ve
Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).

Dkz{i'}f:oCi)(O;l), AX;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
mi:f(xi_l):%’ M’:f(Xl):ﬁ pre i=1 2 k
T:{t}k 1 zvolme t'—’ 14i _ 2i—1

2k — 2k , tj.stred (x;_1; X;) f(t)— 4; 0 1,2,..,,/(_
k .
So(f.Di)= 33 mi- = 424
k .
Sr(f.Dx)= 21 f(ti) - Axi= 2 e
P Ko
SH(f,Dk):ZlM,”AX,':Z m

beerb@frcatel.fri.uniza.sk

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i:1,2, 000 ,k.

k i—14i —
T:{t,'}izl zvolme t':%zzékl, t. j. stred (xj_1;x;) f(t)—2l4k 9 I:1,2, sco ,k.

k
So(F,D) =3 mi-Axi =Y 7L = 0t d(k=l)
i=1

Zkk 2k2
s k 2i—1 _ 143+---4(2k—1)
St(f,Dx)=>" f(t;)-Ax;= ﬁzizw
i=1 ifl
k
SH(f.D) = M;-Ax;= 2“ = 1E2ho otk

i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;i=7—0 pe k—00, t.j. {Di}-; je normélna.
m,-:f(x,-_l):%, M,-:f(x,—):ﬁ e (=1,2,... k.
T:{t-}.k_1 wvatme = LE— 2L e ey, F(E)= 2t = 1,2 k-

% K
b i — _
So(f D)= 3 -ty = 3 = SEEERHEN (o
k
Sr(f,Dk):;f(t,-).AX,:. li'k—k 1+3+47:(2k1) ek
— ¢ _ 14244k _ (k+D)k
Su(f,Dk)=>" M;-Ax;= 2k o= L2k (k)

i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;i=7—0 pe k—00, t.j. {Di}-; je normélna.
m,-:f(x,-_l):%, M,:f(X,):Lk pre i:1,2, 000 ,k.

P - 5 - —
T:{t,'}-_l zvolme t,':%zzékl, t. j. stred (xj_1;x;) f(t)—2l4k 9 I:1,2, sco ,k.

K
=1 _ O+let(k1) _ (k=L k-1
So(f.Dx)= Z mj-Ax; = 2 T 2K = 22kZ T~ 4k
K
_ o 2i—1 _ 1434-+(2k—=1) _ 2k-k _ 1
ST(f,Dk)—_Zlf(t,-)-Axf—_ kT e a4
1= 1=
k _ 1424tk (k+1)k k41
SH(f.Dk)=>_ M;i-Ax;= 2kk 2k 22k? 4k

i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;i=7—0 pe k—00, t.j. {Di}-; je normélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):Lk pre i:1,2, 000 ,k.

P L B il
T:{t,'}-_l zvolme t,':%zzékl, t. j. stred (xj_1;x;) f(t)— I4k 9 I—]. 2 k
k
i1 Ol (k=) (koD ke 1
So(f.Dx)= Zm, Axi= Lo 2kk 2k =22k — 4k 4
b 2i—1 _ 143+--+(2k—=1) _ 2k-k _ 1
— ). Pt ’_ —_—_— N 7 =
ST(vak)—_Zf(t') AXi=), 4k = k2 =24k = 1
i=1 I*l
k
_ _ 1424tk _ (kt)k _ k+1 1
SH(f,Dk)fz M,"AX, 2kk T oKkZ T 20k 7ﬁ‘>1 pre k— 0.

i=1
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;i=7—0 pe k—00, t.j. {Di}-; je normélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):Lk pre i:1,2, 000 ,k.

T:{t,'}l-(_l zvolme t,':%zzé;l, t. j. stred (xj_1;x;) f(t)— I47< 9 I—]. 2 k
k
i1 Ol (k=) (koD ke 1
So(f.Dx)= Zm, Axi=) = 2k =ook2 — 4k 4
=1
k
_ _ 2i=1 _ 1434-4(2k=1) _ 2k-k _ 1
ST(vak)—_Zlf(ti)'AXi—_ Ak = % =24k T 4
1= 1=
k
_ _ 1424tk _ (kt)k _ k+1 1
SH(f,Dk)fz M,"AX, 2kk T oKkZ T 20k 7ﬁ‘>1 pre k— 0.

i=1

iza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i=1 2 k

T:{t-}.k_1 zvotme £j= S = 2L 4 g ooy, F(B)=22L, i=12,... k.
(f Dk) Z m;-Ax; = kl 2,;}( _ 0+1+.2--I:;(k—1) _ (g;tgk :%% %v
a k
ST(FD) =Y (t)-Ax= 3 k= M3l _ g 1,
’il 171
SH(f,Dk):ZlM;-Ax, = = La2ioogk (M _ kil 19 ko0,
=

1
= /%: lim Sp(f,Dx)= lim St(f,Dx)= lim Sy(f,Dx)
0 k— o0 k— o0 k— o0
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=7%, x€(0; 1) ke rastica, spojitd = f € Ry.1).
Dk:{i}LOC@(O;l)r Ax;:%—>0 pre k—00, .i. {Dk}4—; je normaélna.
m;:f(x,-_l):%, M,:f(X,):ﬁ pre i=1 2 k

T:{t-}.k_1 zvotme £j= S = 2L 4 g ooy, F(B)=22L, i=12,... k.
(f Dk) Z m;-Ax; = kl 2,;}( _ 0+1+.2--I:;(k—1) _ (g;tgk :%% %v
a k
ST(FD) =Y (t)-Ax= 3 k= M3l _ g 1,
’il 171
SH(f,Dk):ZlM;-Ax, = = La2ioogk (M _ kil 19 ko0,
=

1
= /%: lim Sp(f,Dy)= lim St(f,.Dy)= lim Sy(f,.Dy)=1
0 k—o00 k—o00 k— 00
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Priklad 1 Priklad 2

Priklad 2 Priklad 3 Priklad
Priklady

f(x)=35, x€(0;1) je rastiica, spojitd = f € R,1).

Dk:{i}f:OCQm;l), Ax,-:%%O pre K—00, t.j. {Dk}iozl je normalna.
m;:f(x,-,l):%, M,':f-(X,'):ﬁ, t,':2i_1, f(t,‘):2i_1

re l: 1 2 . e k

2k 4k P 149 '
1 rl ! d k+1
X — lim Sp(f,D) = lim &1 =1 xdx — jim Sp(f,D)= lm 1 =1 X0 — |im Sy(f,D) = lim &1 =
o 2 P o(f,D) om, K a b 2 Pl (f.D) om,a T A 2 Pt H( ' ) koo 4K
yi=mi=57 i=1 yi=f(t)=%7" i=1 yi=Mi=77 i=1
Axi=1= = =1 Axi=1=1 n=1 n=1
y y
3 y=3 B y=3 2 y=3

»

» 1 X 1 X 1 X
0t 0 0

z 1
SH(f.D)=Y" f(t)Axi= 3 25-—025
=1 =

[KI<IIRID]S] [=]be+]

" 1
Su(f.D)=Y MAxi= Y 75-=05
=1 =

8

1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

beerb@frcatel. . i.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) j rastiica, spojita
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) je rastiica, spojitd = f € Rio.1).
(0;1)
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Py
Dk:{i};:onD(O:l)'
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mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).

Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax;=1—0 pe k—00, t.j. {Dy} ey je normalna.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’D(O;D, Ax;=1—0 pe k—00, t.j. {Dy} ey je normalna.
mi=f(xi_1)="72 e i=1,2,.. k,
M;=f(x) =15 pe i=12,... k,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).

Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

(i=1)?
K2
i . 7 k
M,' = f(X,‘) = b pre I:1,2, SN ,k, t ] volba T2:{t,‘:X,‘}I-:1 [pravé hranice intervalov].

5 7 k
m;= f(X,‘_l) = pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t, :X,'_l}l-zl [favé hranice intervalov].

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

(i-1)°
K2

i . 7 k
M,' = f(X,‘) = b pre I:1,2, SN ,k, t ] volba T2:{t,‘:X,‘}I-:1 [pravé hranice intervalov].

5 7 k
m;= f(X,‘_l) = pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t, :X,'_l}l-zl [favé hranice intervalov].

SH(f,Dk)=S,(f,Dx)

So(f,Dk)=St,(f,Dx)

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).

ik oo - .
Dk:{i}l_:OC@(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dk}p— je normélna.

m;= f(X,‘_l): (,;3)2 pre = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].
M,' = f(X,‘) = % pre i:1,2, SN ,k, t ] volba T2:{t,‘:X,‘}f-<:1 [pravé hranice intervalov].
k
SH(f,Dk):ST2(f,Dk): M,”AX;
i=1

k
SD(f,Dk):STI(f,Dk): Z ITI,“AX,'
i=1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax;=1—0 pe k—00, t.j. {Dy} ey je normalna.

i—1)2 5 7
m;= f(X,‘_l): { kg) pre | = 1,2, aca ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].

M,':f(X,‘):% pre i:1,2, oo k t.j VOI’ba T2:{t,‘:X,‘}f-<:1 [pravé hranice intervalov].
SH(f,Dk):STQ(f,Dk) Z M AX, ZkQ

So(F.D) =57 (F.D) =3 my- A= 3 G5
i=1 i=1

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
b
m;=f(xi—1)= (’kzl)
2
M,' = f(X,‘) = b pre i:1,2, SN ,k, t ] volba T2:{t,‘:X,‘}f-<:1 [pravé hranice intervalov].

K ko
SH(F,De) =S, (f.DK) =Y My-Dxj=3 g = L2tk
i=1 i=1

0 1 k
pre | = 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t, :X,'_l}l-zl [favé hranice intervalov].

k k i 2 2 — 2 2 — 2
SD(f,Dk):STl(vak):Zmi'AXi:Z(’k_zB _ 041%4 - (k=1 _ 1’4 -;(—3(k 1)
i=1

i=1

beerb@frcatel.fri.uniza. http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax;=1—0 pe k—00, t.j. {Dy} ey je normalna.

i—1)2 5 7
m;= f(X,‘_l): { kg) pre | = 1,2, aca ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].

M,' = f(X,‘) = % pre i= 1,2, oo k t.j VOI’ba T2 = {t, :X,‘}fle [pravé hranice intervalov].
SH(f,Dx)=S57,(f.Dx)= Z M;-Ax; = Z KTk 12+22k+3m+k2 = k(k+é,);(§k+1)

Sp(f,D)=S57,(f.Dk) = Z m-Ax; = Z (r‘k—22 _ 041 +“I:(k—1) _1 +m_;(_3(k—l)
i=1 i=1

 (k=D)K[2(k=1)41] _ (k—1)k(2k—1)
= 613 = k3
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

f—1l)? o 7
m;= f(X,‘_l): (i kg) pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].

i . 7 k
M,' = f(X,‘) = b pre | = 1,2, . k t ] VOIba T2 = {t, :Xi}izl [pravé hranice intervalov].

Sl Du) = Sr(F, D)= 3 My By = - gy = it Mt o) _ otz

So(f,.Dk)=S1,(f.Dy) = Z mi-Ax; = Z ("’(—22 _ 041 +“£.(k—1) _1 +m.;(_3(k—1)
i=1 i=1

_ (k—DK[(k—1)+1]  (k—D)k(2k—1) _ (k—1)(2k—1)
- 6-k3 - 6k3 - 6k2 pre kEN.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

f—1l)? o 7
m;= f(X,‘_l): (i kg) pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].

i . 7 k
M,' = f(X,‘) = b pre | = 1,2, . k t ] VOIba T2 = {t, :Xi}izl [pravé hranice intervalov].

Sl Du) = Sr(F, D)= 3 My By = - gy = it Mt o) _ otz

So(f,.Dk)=S1,(f.Dy) = Z mi-Ax; = Z ("’(—22 _ 041 +“£.(k—1) _1 +m.;(_3(k—1)
i=1 i=1

_ (k—DK[(k—1)+1]  (k—D)k(2k—1) _ (k—1)(2k—1)
- 6-k3 - 6k3 - 6k2 pre kEN.
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).

Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
(i=1)?
K2
M,' = f(X,‘) = % pre i:1,2, SN ,k, t ] volba T2:{t,‘:X,‘}f-<:1 [pravé hranice intervalov].

K ko
Su(f.D)=ST,(F.D) =3 M;-Ax;= Zk;izk _ 12+22;r3...+k2 _ k(k+é»)/(§k+1) _ (k+1)(2k+1)’
i=1 i=1

5 7 k
m;= f(X,‘_l) = pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t, :X,'_l}l-zl [favé hranice intervalov].

6k

k k i 2 2 — 2 2 — 2
So(f.D)=S1,(f.D) =Y. mi'AXi:Z('k_zB _ 041%4 - (k=1 _ 1’4 -;(—3(k 1)
i=1 i=1

_ (k=D)k[2(k=1)+1] _ (k=1)k(2k—1) _ (k—1)(2k—1)
- 6-k3 - 6k3 - 6k2 pre kEN.

1 |im SH(f,Dk)
/X2 b= {kém
0 lim SD(f,Dk)
k—00
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).

Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.
(i=1)?
K2
M,' = f(X,‘) = % pre i:1,2, SN ,k, t ] volba T2:{t,‘:X,‘}f-<:1 [pravé hranice intervalov].

k ko
SH(f.Dk)=ST,(f.Dk) =3 Mj-Ax; =" kﬁk _ 12+22k+3...+k2 _ k(k+é?l((§k+1) _ (k+1)(2k+1)’
i=1 i=1

0 1 k
m;= f(X,‘_l) = pre | = 1,2, 000 ,k, t.j. volba Tl = {t, :X,'_l}l-zl [favé hranice intervalov].

6k

k k i 2 2 — 2 2 — 2
SD(f,Dk):STl(vak):Zmi'AXi:Z(’k_zB _ 041%4 - (k=1)° _ 1°+ -;(—3(k 1)
i=1 i=1

_ (k=D)k[2(k—=1)+1] _ (k—1)k(2k—1) _ (k—1)(2k—1)
- 6-k3 - 6k3 - 6k2 e KEN.

k
1 lim Sk(F,De) = lim Uer)ket)
/dex: {kHOQ k—>00
0 i — |im (k=D@k-1)
kImeSD ( f, Dk) klmoo s
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

f—1l)? o 7
m;= f(X,‘_l): (i kg) pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].

M,' = f(X,‘) = % pre [ = 1,2, SN ,k, t ] volba T2 = {t, :X,‘}fle [pravé hranice intervalov].
k k 2 2 2 2
SH(f,Di)=S1,(f.Di) =3 M- Ax;= Y o = 12t — KB l) _ (Bl
i=1 i=1

6k

k k i 2 2 — 2 2 — 2
So(f.D)=S1,(f.D) =Y. mi'AXi:Z('k_zB _ 041%4 kj—(k 1) _ 1’4 -;(—3(k 1)
i=1 i=1

_ (kfl)kgilgfl)Jrl] _ (kfl)k(2k71) _ (kqég(zqu) e kEN.

1 lim Sy(f, Dk)* ||m (hb1)(2kot1) (H )(2+%)
/X2 dx = {k%oo 6k k%oo

_ (k— 1)(2k 1) (1-0)@—3)

0 lim Sp(f,Dx)= I|m kllﬁmoo e
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—00, t.j. {Dy}po, je normalna.

f—1l)? o 7
m;= f(X,‘_l): (i kg) pre | = 1,2, coo ,k, t.j. volba Tl = {t,‘:X,'_l}f-(zl [favé hranice intervalov].

M,' = f(X,‘) = % pre [ = 1,2, SN ,k, t ] volba T2 = {t, :X,‘}fle [pravé hranice intervalov].
k k 2 2 2 2
SH(f,Di)=S1,(f.Di) =3 M- Ax;= Y o = 12t — KB l) _ (Bl
i=1 i=1

6k

k k i 2 2 — 2 2 — 2
So(f.D)=S1,(f.D) =Y. mi'AXi:Z('k_zB _ 041%4 kj—(k 1) _ 1’4 -;(—3(k 1)
i=1 i=1

_ (kfl)k([sz'%fl)ﬂ] _ (kfl)k(2k71) _ (kfl)(22k71) e kEN.

lim Sp(f, Dk)f ||m (k+lg§(22k+1) (1+ )(2+ ) _ (1+0)(2+0)

! k— o0 k%oo
X dx= 1-3)(2—%) _ (1-0)(2—0
0 I|m SD(f Dk)_ I|m (k= 1)(2k D im (-3 _ (1-0)(2-0)

k~>oo 6 6
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

2 _1
X dx—3.

J0
f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
—{i}f:OC’)D(o;U, Ax,-:%ﬁo pre k—>00, t.j {Dk}iil je normélna

i—1)? . ) k
m,':f(X,‘_l): (,kg) pre I:1,2, coo ,k, t.j. volba le{ti:)(,'_l}izl [favé hranice intervalov].
i . 7 k
M,' = f(X,‘) = b pre | = 1,2, SN ,k, t ] volba T2 = {t, :Xi}izl [pravé hranice intervalov].

k k
SH(f.D)=ST,(f.D) =5 M;-Ax; = Zk% _ 12+22k+3...+k2 _ k(k+é?l((§k+1)
i=1 =

_ (k+1)(2k+1)
=T oK

k3

k k . 2 D) 2
Sp(f.Dk)=S7,(F,Dx) =Y my- L=y U528 = St tlkl)
= ety (e )k2k-1)

= 610 =

_ 1P (k—1)?
= .

= (kil)(%kil) pre k € N
/12 lemOQSH(f Dk)f ||m (k+lg§(22k+1) (1+ )(2+ ) _ (1+0)(2+0) 1
0

5 A= k%oo K
I|m SD(f Dk)— I|m (k= 1)(2k H_

lim (=he=h) _ 1-0)@e-0)

k~>oo 6 6
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Priklad 1 Priklad 2 Priklad 2 Priklad 3 Priklad 3

Priklady

f(x)=x2, x€(0;1) i rastica, spojitd = f € Rig1).
Dk:{i}f:OC’)D(o;U, Ax;=1%—0 pe k—00, t.j. {Dy} ey je normalna.
m;=f(xi—1)= (";3)2 pe i=1,2,... k, «j volba T = {t‘,-:x,-_l}f.(:1 [favé hranice intervalov].
M;=F(5) =145 pe i=12, ...k, ;. volba To={t;=3;}_ [preve hranice intervaiou.

1 X

0f 0 )
L : PR : ) L,

Sn(fD)=3 F(t)Axi=S5p(£.0) =Y. mAx= 3 (=0 Sr(F.D)=Y f(t)Ax=Su(f.D)=3 Midx;= 3, —-=1
= = = =t & =t

[KI<IIRI]>] [=]be+]
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

osti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.
= cf, f+g€ R(a;b)
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a éf(x) dx=c / ?(x) dx,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.
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04 Vlastnosti Nezadpornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,

oricom m=inf {f(x); x€(a; b)}, M=sup {f(x); x€(a; b)}.
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04 Vlastnosti Nezadpornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,

oricom m=inf {f(x); x€(a; b)}, M=sup {f(x); x€(a; b)}.

= @(f) S R(a;b)-
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04 Vlastnosti Nezadpornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,

oricom m=inf {f(x); x€(a; b)}, M=sup {f(x); x€(a; b)}.

= @(f) S R(a;b)-

f,gE R(a;b}-
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04 Vlastnosti Nezadpornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,

oricom m=inf {f(x); x€(a; b)}, M=sup {f(x); x€(a; b)}.

= @(f) S R(a;b)-

f,g€R<a;b>.
= |f

, f2, ng R(a;b)-
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04 Vlastnosti Nezdpornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,
oricom m=inf {f(x); x€(a; b)}, M=sup {f(x); x€(a; b)}.

= @(f) S R(a;b)-

f,gE R(a;b}-

= |f

, f2, ng R(a;b)-

f, g€ Rapy, icom inf {g(x); x€(a; b)} > 0, =» sup{g(x);xe(a; b)} <O.
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04 Vlastnosti Nezdpornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,g€R<a;b>, ceR.

= Cf, f+g€ R<a;b> a plati

/a o (x) dx=c / Fx) dx, / [F(x)-+g(x)] dem / Fx) drt / 2(x) dx.

f€Rpy, @1 (m; M) — R je spojita,

oricom m=inf {f(x); x€(a; b)}, M=sup {f(x); x€(a; b)}.

= @(f) S R(a;b)-

f,gE R(a;b}-

= |f

, f2, ng R(a;b)-

f, g€ Rapy, icom inf {g(x); x€(a; b)} > 0, =» sup{g(x);xe(a; b)} <O.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

nosti Riemannovho integralu

f(X) Z (0] pre vietky X € <a, b>

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu

£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) F(x) > 0 pre ety X € (a; b)

f(x) >0, xe(a; b)
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu

b—a -
£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) F(x) > 0 pre ety X € (a; b)

f(x) >0, x€(a;b) = m=inf{f(x); x€(a;b)} >0
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f Y ¥
" \// j
+ + m + + 4 + + 4 +
o 2 b x 0 a b *X 0 a b x 0 a b
b—a b—a b—a b—a
£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) F(x) > 0 pre ety X € (a; b)

f(x) >0, x€(a;b) = m=inf{f(x); x€(a;b)} >0
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu

b—a b—a b-a b-a
£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) F(x) > 0 pre ety X € (a; b)
f(x) >0, x€(a;b) = m=inf{f(x); x€(a;b)} >0
= m(b—a) > 0.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vietky

Vlastnosti Riemannovho integralu

fE R(a;b), f(X) Z 0] pre vietky X € <a, b>

y

m A m% f
a B b 0 b 0 b 0 b X
/f(x)dx>0 /r’ dx>0 /r’ dx>0 /r’ dx>0
Ja
£(x) > 0 pre vietiy x € (a; b) f(x) > 0 pre ety X € (a; b) (x) > 0 pre ety X € (a; b) ) > 0 pre ety X € (a; b)

f(x) >0, x€(a;b) = m=inf{f(x); x€(a;b)} >0
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

fL8E€ Riap), 8(x) > F(x) e vt x € (@3 b).
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,8C€Rapy, 8(x) > f(X) previetiy X € (a; b).

b b
= [ g(x)dx > /f(x)dx.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f. g€ Ry, g(x) > f(x) pre vietky X € (a; b).
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f.8E€ Ry, 8(X) > F(x) previery x € (a; b).

05 g(x)> F(x) povietis X€ (3 b) 0> g(x) > F(x) oo ety x € (3; b) 8(x) > F(x) oo vy X € {a; b) &(x)=F(x) e vty X E (2 b)

frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y y
o= b X o[a b x
g £
f f
5 »
/f(X)dX /((x)dx
03 g(x)> F(x) et xE (a; B) 0 g(x) > £(x) o vity x€ (3 b) £(x)> F(x) ey XE {33 b) £(x)> F(x) pe vty xE (a5 B)
4 g 7 £
Nf f
of a b X 0] a b X
b b
//(x)dx /f(x)dx
£(x)> F(x) >0 pe sy xE (a; b) 8(x)2F(x) >0 pre iy x€ (3 b)
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

0/ dx///d o/ (x)dx > /fd

0> g(x) > F(x) g vietis X € (a; b) 0> g(x) > F(x) oo ety x € (3; b) &(x) > F(x) oo virsy x € {a; b) 8(x) > F(x) e vietiy X E (@3 b)
y . y .
f f
0| b x of a b X
/g dx\/f )dx >0 /Zz(x)dxC ”/(x)GX/O
£(x)> F(x)>0 peviety x€ (33 ) ()2 F(x) >0 e v x€ (3 )
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y y f y

<
o

=
g f
/\/ G4 /R g
o= b X LB b X /\ 7
g g a b il b
0 x o= =
f
f f
0> g(x)> F(x) o ety XE (a b) 0> g(x) > F(x) po ey X € (3 b) 8(x)> F(x) o iy x € {a; b) &(x)>F(x) oty XE (2 b)
4 g 7 g
g-f .
f g—fl f
//\/
o a b X of a b X
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04

Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

Jlst-rex=0 [leo-r(1exz0
0 g(x)> F(x) pe ety X (2 b} 0 g(x) > F(x) oo vt X (a; b) £(x)> F(x) pre iy x € {31 B) £(x)>f(x) x€(a;b)
7 8 7 g
g—f
~ = A
o a b X o a b X
[lst)-r1ax>0 Jlet)-rnax=0
£(x)> F(x) >0 ey x€ (3 b) £(x) > F(x) >0 pre iy x€ (3 b)
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f.8E€ Ry, 8(X) > F(x) previery x € (a; b).

¢ €
a (X
12
f f > 7

/[g(x] () dx>0 /[g(x) f(x)]dx=0
A . s .

0> / dx/// ) dx b x)dx > /hf(x)dx /,E(X”X"/.((X)dx fetaacz [rera

> (x)> F(x) e ity X (2 b) 0>g(x >f(x) s ity X € (a3 BY 8(x)> F(x) oo vy x€ (2:5) E()2 ) e x€ a1}
y g Y g
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f.8E€ Ry, 8(X) > F(x) previery x € (a; b).

2} 4 g-f,
M r\‘g)[[ JR
o= b X LB b X \
a b
0

Jlsto-rtnec>0
0> / dx/// )dx b (x)dx > /hf(x)dx /}Z(X]d“'/";(")“x

> (x)> F(x) e ity X (2 b) 0>g(x >F(x) o iy X € (3 b) 8(x)> F(x) e v x€ (a; )

F()]dx=0
A;(x)dx»/}(x)dx

o x€{a:b)
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vsetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

f,8C€Rapy, 8(x) > f(X) previetiy X € (a; b).

f f b b
Jlet-reatex=o Jlet)-re1ax=0
/g(x)dx~,/f(x)dx /g(x)dx»/f(x)dx
8(x)> F(x) o i X € {1 b) £(x)> F(x) weviets X (a3 b)

4 £ 4 &
g-f .
~ |~ f b
o£ b X o a b X = /‘f(X)‘dXZ /f(X)dX
/:g(x]dx\ /:f(x]dx\ 0 /Zz(x)axC f(x)dx >0 a a
£(x)> F(x)>0 pre ity x€ (3 b) &(x)=F(x)>0 o x€(a;b)

iza.sk/ beerb
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohranicené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov ,

fE R(a;b>, f( ):g(X) pre véetky X € <a, b> okrem kone¢ného poctu bodov.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohranicené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov ,
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohranicené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu bodov ,
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,

fE R(a;b>v f( ):g(X) pre véetky X € <a, b> okrem koneéného poétu bodov.

b b
= gE€Rpp) ap\atl’/f(X) dx:/g(x) dx.

a

o Konecny pocet bodov nema vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,

fE R(a;b>v f( ):g(X) pre véetky X € <a, b> okrem koneéného poétu bodov.

b b
= gE€Rpp) ap\atl’/f(X) dx:/g(x) dx.

a

o Konecny pocet bodov nema vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
@ Riemannov integral meseme definovat pre ohranicent funkciu,
nedefinovani v kone¢nom pocte bodov
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,

fE R(a;b>v f( ):g(X) pre véetky X € <a, b> okrem koneéného poétu bodov.
b b
= gER(b) aplati /f(x) dx:/g(x) dx.

o Konecny pocet bodov nema vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
@ Riemannov integral meseme definovat pre ohranicent funkciu,
nedefinovani v kone¢nom pocte bodov — vratane krajnych bodov a, b.
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,

fE R(a;b>v f( ):g(X) pre véetky X € <a, b> okrem koneéného poétu bodov.
b b
= gER(b) aplati /f(x) dx:/g(x) dx.

o Konecny pocet bodov nema vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
@ Riemannov integral meseme definovat pre ohranicent funkciu,

nedefinovani v kone¢nom pocte bodov — vratane krajnych bodov a, b.
o Riemannov integral na intervale /' s krajnymi bodmi a, b mezeme znacit

/;‘(x)dx,
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04 Vlastnosti Nezapornost Monoténnost Skoro vetky

Vlastnosti Riemannovho integralu

y="1(x), y=g(x), x€(a; b) st ohraniené,
f(X) :g(X) pre vietky X S <a, b> okrem konecného poctu hrwrlr‘r‘;.,

fE R(a;b>v f( ):g(X) pre véetky X € <a, b> okrem koneéného poétu bodov.
b b
= gER(b) aplati /f(x) dx:/g(x) dx.

o Konecny pocet bodov nema vplyv na vlastnosti Riemannovho integralu.
@ Riemannov integral meseme definovat pre ohranicent funkciu,

nedefinovani v kone¢nom pocte bodov — vratane krajnych bodov a, b.
o Riemannov integral na intervale /' s krajnymi bodmi a, b mezeme znacit

/a o) dx, e /I.f(x)dx, /(a;wf(x)dx, /(a;b)f(x)dx, /(;b((x)dx, /(a;b)f(x)dx.
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y:f(x), x € (a; b) je ohraniéend, c€(a; b).
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y:f(x), x € (a; b) je ohraniéend, c€(a; b).

Aditivnost integralu c€(a; b) [ubovolns

vnatorny bod]
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y:f(x), x € (a; b) je ohraniéend, c€(a; b).

€ (a, b) [fubovolny vnitorny bod]
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y:f(x), x € (a; b) je ohraniéend, c€(a; b).

€ (a, b) [fubovolny vnitorny bod]
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

y=1f(x), x€(a; b) je ohranicena, c € (a; b).

é/ dx/ )dx—l—/}()dx, /f(x)dx_/f(x)der/f(x)dx.

Aditivnost integralu € €(3; b) [ubovolny vntitorny bod]

b c b
fER(a;b) =4 fER(a;C>, feR(c;b) a plati /f(X)dXZ/f(X)dX—I—/f(X)dX
a a c
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
b a a
@ Pre > b definujeme /f(X) dx= —/f(X) dX,
a b
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b

= [:‘(x) dx + /j‘(x) dx =0,

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.
a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f S R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX.
a b b

= l:‘(x) dx + /:f(x) dx =0, /a?(x) dx = /bbf(x) dx = 0.

a
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f & R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:>/ dx—l—/ (x)dx =0, /a?(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f & R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:>/ dx—l—/ (x)dx =0, /a?(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

= /j‘(x) dx—/:f(x) dXJr/;”(X) dx.
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f & R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:>/ dx—l—/ (x)dx =0, /a?(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b c b
= / f(X) dX = / f(X) dX+/ f(X) dX. [Aditivnost nezévisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
a a @
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX: —/f(X) dX, pokial f€ R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX
a b b
fe R(a b)-

:>/ dx—I—/ (x)dx =0, /ajf(x)dx:/b[:‘(x)dx:o.

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b c b
= / f(X) dX = / f(X) dX+/ f(X) dX. [Aditivnost nezévisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
a a @

Aditivhost mézeme nazorne ilustrovat na vektoroch,
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f & R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:>/ dx—l—/ (x)dx =0, /a?(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b c b
= / f(X) dX = / f(X) dX+/ f(X) dX. [Aditivnost nezévisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
a a @

Aditivnost mézeme nazorne ilustrovat na vektoroch, napr

/a ?(x) dx = / Fx) dxt / ?(X) dx = / F(x) dx— /b F(x) dx
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05 Definicia ZovSeobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a
@ Pre vietky € R - vietky funkcie Y = f(X) definujeme /f(X) dx=0.

a

b a a
@ Pre 3> b definujeme /f(X) dX = —/f(X) dX, pokial f & R(b;a>v t. j. existuje /f(X) dX
a b b

:>/ dx—l—/ (x)dx =0, /a?(x)dx:/bbf(x)dx:o_

Aditivnost f€R;, ICR je ohraniCeny interval, wbovolné body a, b, c € .

b c b
= / f(X) dX = / f(X) dX+/ f(X) dX. [Aditivnost nezévisi od vzajomnej polohy a,b,c.]
a a @

Aditivnost mézeme nazorne ilustrovat na vektoroch, napr

/f(x) dx = /:f(x) dX+/C?(X) dx = /a;(x) dx—/;(x) dx, S oo

resp. ab = 3C+ b ac—
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

LIP3 < 3 c < 2 c a
a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a
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Aditivnost

05

Aditivnost Riemannovho integralu

Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

=

a<c<b a<b<c

b<a<c

< 3
c<a<b

c<b<a
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «
c b

== / / (x)dx+/f(x)dx.

4 /ud 4 /ud ’"x n

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b

c<b<a
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniceny interval, s

N / /:f(x)dx+/cbf(x)dx_

4 /mu 4 /ud

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

N / / (x)dx—o—/cbf(x)dx.

4 /uu y/ud

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.

A= hUbU---Ul,
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

N / / (x)dx—o—/cbf(x)dx.

4 /uu y/ud

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a
Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.
A= hUbU---Ulg, kde I, b, ..., lx, k€N si nedegenerované ohranicené
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

N / / (x)dx—o—/cbf(x)dx.

4 /uu y/ud

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a
Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.
A= hUbU---Ulg, kde I, b, ..., lx, k€N si nedegenerované ohranicené

po dvoch disjunktné (.. ;; n ;=0 pre i#j) intervaly,
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

N / / (x)dx—o—/cbf(x)dx.

4 /uu y/ud

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.

A= hUbU---Ulg, kde I, b, ..., lx, k€N si nedegenerované ohranicené
po dvoch disjunktné (c.j. i, n ;=0 pre i) intervaly, f€Ry,, fERy, ..., fER,,.
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost f € R;, ICR je ohraniCeny interval, «

”m

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.

A= hUbU---Ulg, kde I, b, ..., lx, k€N si nedegenerované ohranicené
po dvoch disjunktné (c.j. i, n ;=0 pre i) intervaly, f€Ry,, fERy, ..., fER,,.
Riemannov (uréity) integral funkcie f na mnozine A definujeme vztahom
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05 Definicia Zovseobecnenie Aditivnost

Aditivnost Riemannovho integralu

Aditivnost

”m

a<c<b a<b<c b<a<c b<c<a c<a<b c<b<a

Zvysné moznosti a=b=c, a=b<c, ..., a<b=c splnaji danu rovnost trivialne.

A= hUbU---Ulg, kde I, b, ..., lx, k€N si nedegenerované ohranicené
po dvoch disjunktné (c.j. i, n ;=0 pre i) intervaly, f€Ry,, fERy, ..., fER,,.
Riemannov (uréity) integral funkcie f na mnozine A definujeme vztahom

/f(x)dX: f(x)dx+/f(x)dx+~~~+ f(x)dx
A h

I2 Ik
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Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,
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Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkcia Gp(X /f t)dt, x € (a; b) sa nazyva
integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
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Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gg(x /f t)dt, x€(a; b) sa nazyva
integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gp(x) = [ f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
b
Funkeia Gg(x) = [ f(t)dt, x€(a; b) sa nazyva
x integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gp(x) = [ f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
b
Funkeia Gg(x) = [ f(t)dt, x€(a; b) sa nazyva
x integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivociarych lichobeZnikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. {x; b).

y b
Gy(x) = [ f(t)dt
/Y f

y x
Gy(x) = [ f(t)dt
Ja 5
m Ga(x)
X X
[ a x b \ b

a X b
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06 Neuréity Riemannov integrdl G, Gy N-L vzorec Pr.| Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gp(x) = [ f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
b
Funkeia Gg(x) = [ f(t)dt, x€(a; b) sa nazyva
x integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivociarych lichobeZnikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. {x; b).

" G- [ro f Gh(a) = 0 = Gy(b).

y x
Gy(x) = [ f(t)dt
Ja 5
m Ga(x)
X X
[ a x b \ b

a X b
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06 Neuréity Riemannov integrdl G, Gy N-L vzorec Pr.| Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gp(x) = [ f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
b
Funkeia Gg(x) = [ f(t)dt, x€(a; b) sa nazyva
x integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivociarych lichobeZnikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. {x; b).

" G- [ro f Gh(a) = 0 = Gy(b).

4 Gy(x) = :f(t)dt
g b
Ga(b) = /f(t)dt: 20
Gh(x) Gy(x)
» ] 5

a X b
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gp(x) = [ f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
b
Funkeia Gg(x) = [ f(t)dt, x€(a; b) sa nazyva
x integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivociarych lichobeZnikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. {x; b).

Y G;.(x):‘:f(t)dt 4 G{,(x),/ff(z)dr Gh(a) —0= Gd(b).
f f b
m/( Ga(b) = /f(t)dt: 20
? b
N . o | Gh(x)+Gd(x):/f(t)dt.
a x b a X b a
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Vypocet Riemannovho integralu

Neurcity Riemannov integral funkcie f na intervale (a; b>,

Funkeia Gp(x) = [ f(t)dt, x €(a; b) sa nazyva
2 integral ako funkcia hornej hranice (hornej medze).
b
Funkeia Gg(x) = [ f(t)dt, x€(a; b) sa nazyva
x integral ako funkcia dolnej hranice (dolnej medze).

Funkeiu Gp, resp. Gy nazyvame tieZ neurcity Riemannov integral funkcie f na (a; b).

Geometricky predstavujii funkéné hodnoty Gp(x), resp. Gg(x)
plochy krivociarych lichobeZnikov uréenych funkciou f a (a; x), resp. {x; b).

Y G;.(x):‘:f(t)dt 4 G{,(x),/ff(z)dr Gh(a) —0= Gd(b).
f f b
m/( Ga(b) = /f(t)dt: 20
? b
N . o | Gh(x)+Gd(x):/f(t)dt.
a x b a X b a
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

s R(a;b)v X e <a; b>

— Ga(a)=Ga(b)=0, Gn(b)= Gd(a):/f(t)dt,

[KI<IIRI]>] [=]be+]
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

s R(a;b)r X e (a; b>

= Ga(a)=Ga(b)=0, Gh(b):Gd(a):/f(t)dt, Gh(x)—l—Gd(x):/f(t)dt.

a
y X y y
G,,(x):/f(t)dt G(x)+6. (x)f/bf(t)dt Gal ),/bf(r)ar
f ‘ f ’ f
G,(a):/bf(t)dt
Ga(x)
| |« x | |«
[ x b [ x [ b

[KI<IIRI]>] [=]be+]

fER), ¢, dE(a; b).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

s R(a;b)r X e (a; b>

= Ga(a)=Ga(b)=0, Gh(b):Gd(a):/f(t)dt, Gh(x)—l—Gd(x):/f(t)dt.

a
y X y y
G,,(x):/f(t)dt G(x)+6. (x)f/bf(t)dt Gal ),/bf(r)ar
f ‘ f ’ f
G,(a):/bf(t)dt
Ga(x)
| |« x | |«
[ x b [ x [ b

[KI<IIRI]>] [=]be+]

fER), ¢, dE(a; b).

3 /df(t)dt — Go(d)—Gh(c),
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

s R(a;b)r X e (a; b>

= Ga(a)=Ga(b)=0, Gh(b):Gd(a):/f(t)dt, Gh(x)—l—Gd(x):/f(t)dt.

a
y X y y
G,,(x):/f(t)dt G(x)+6. (x)f/bf(t)dt Gal ),/bf(r)ar
f ‘ f ’ f
G,(a):/bf(t)dt
Ga(x)
| |« x | |«
[ x b [ x [ b

[KI<IIRI]>] [=]be+]

fER), ¢, dE(a; b).

od d
o /f(t)dt: Ga(d)— Gr(c), /f(t)dt: Ell)— Gl
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

s R(a;b)r X e (a; b>

= Ga(a)=Ga(b)=0, Gh(b):Gd(a):/f(t)dt, Gh(x)—l—Gd(x):/f(t)dt.

5 .
G,,(x):/f(t)dt

b
Gyla) = / f(t)dt

Ga(x)

[ x b [ x

[KI<IIRI]>] [=]be+]

fER), ¢, dE(a; b).

. /df(t)dtzc,,(d)—ch(c), (1) dt = Ga(c)— Ga(d).

@ runkdie Gp, Gg su spojité na (a; b).
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gg N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

s R(a;b)r X e (a; b>

= Ga(a)=Ga(b)=0, Gh(b):Gd(a):/f(t)dt, Gh(x)—l—Gd(x):/f(t)dt.

a
y X y y
G,,(x):/f(t)dt G(x)+6. (x)f/bf(t)dt Gal ),/bf(r)ar
f ‘ f ’ f
G,(a):/bf(t)dt
Ga(x)
| |« x | |«
[ x b [ x [ b

[KI<IIRI]>] [=]be+]

fER), ¢, dE(a; b).

. /df(t)dtzc,,(d)—ch(c), (1) dt = Ga(c)— Ga(d).

@ runkdie Gp, Gg su spojité na (a; b). @ Funkde Gp, — Gy sa primitivne k f na (a; b).

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b b b

= [ f(x)dx = F(b)—F(a), o / f(x) dx = [F(X)]

Ja a a
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).
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06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b b

= /al;‘(x)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = {F(X)} — F(x)

a a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F.
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec

f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]

F(x)=%, x€(0;1), F(x)=35+¢, x€(0; 1) jeprmewnak f, F(1)=1, F(0)=0.
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]

F(x)=%, x€(0;1), F(x)=35+¢, x€(0; 1) jeprmewnak f, F(1)=1, F(0)=0.

L 1

o : xdx _ | x?

V praxi piSeme priamo: T = —2
0 0
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]

F(x)=%, x€(0;1), F(x)=35+¢, x€(0; 1) jeprmewnak f, F(1)=1, F(0)=0.

1 571 1
A ) xdx __ | x _|x
V praxi piSeme priamo: S = |:721| = |:T:|
0 0 0
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

a a

b

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]

F(x)=%, x€(0;1), F(x)=35+¢, x€(0; 1) jeprmewnak f, F(1)=1, F(0)=0.

i 571 1, R
A ) x dx X X 1 0
V praxi piSeme priamo: T = —2 = T = T — T
0 0 0
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

bf(x) dx = [F(X)] * ()

a

b

a

a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]

= /;f(x)dx: F(b)—F(a), o /

F(x)=%, x€(0;1), F(x)=35+¢, x€(0; 1) jeprmewnak f, F(1)=1, F(0)=0.

1 571 1 5 2
S . x dx X X il 0 1 0
V pl’aXI plseme prlamO' 2 —_— 72 p— T T —_ T f— Z —
0

N
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Vypocet Riemannovho integralu

Nasledujici vzorec je zdkladom pre vypocet urcitého integralu,
Casto sa nazyva zakladna veta integralneho poctu.

Newton-Leibnizov vzorec
f € R(a:py, F je twowons primitivna funkcia k f na (a; b).

b

- /;(X)dx = F(b)—F(a), om /f(x)dx = [F(X)]b — F(x)

b

a

a a

[Pred pouzitim vzorca musime overit oba predpoklady pre f a F. V praxi sa overuji pocas vypoctu.]

F(x)=%, x€(0;1), F(x)=35+¢, x€(0; 1) jeprmewnak f, F(1)=1, F(0)=0.

N

1 5,71 1 > >
R ) x dx X X 1 0 1 0 1
V praxi piSeme priamo: 72 = 72 = T T — T Z — Z
0
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Riemannovho integralu

= [In (x—l—\/m)}

1
0
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Vypocet Riemannovho integralu

- [In (x+\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)
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Vypocet Riemannovho integralu

- [In (x+\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)
=In(14+v2)—In1
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Vypocet Riemannovho integralu

- [In (x+\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)

=In(14+v2)—In1=In(1+V2).
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- [In (x—|—\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)

=In(14+v2)—In1=In(1+V2).
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Vypocet Riemannovho integralu

- [In (x—|—\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)

=In(14+v2)—In1=In(1+V2).

27
= [Sln Xj|
0
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Vypocet Riemannovho integralu

- [In (x—|—\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)

=In(14+v2)—In1=In(1+V2).

2
= {sinx}o =sin2mr—sin0
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- [In (x—|—\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)

=In(14+v2)—In1=In(1+V2).

2
= {sinx}o =sin27r—sin0=0—-0
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Vypocet Riemannovho integralu

- [In (x—|—\/x2+l)};:|n (1+v12+1)—In (0+02+1)

=In(14+v2)—In1=In(1+V2).

21
:[sinx}o —sin 2 —sin 0=0—0=0.
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Vypocet Riemannovho integralu

1
:[|n|x|}  =In[1]=In|-1|
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Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|:| =In|l|=In|-1|=In1=In1
=il
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Vypocet Riemannovho integralu

1
= [In |X|:| =In|l|—=In|-1]=In1-In1=0.
=il
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Vypocet Riemannovho integralu

1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
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Vypocet Riemannovho integralu

1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
(1
Neplati - € R(_1;1,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

06 Neur¢ity Riemannov integral Gp, Gy N-L vzorec Pr.l Pr.ll

Vypocet Riemannovho integralu

1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
Neplatf %E R(—1;1), pretoze y:% nie je spojitd v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢ena, lim i=—o0, lim
x—0— % x—0+

=0Q.

1
X
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1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
Neplatf %E R(—1;1), pretoze y:% nie je spojitd v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢ena, lim i=—o0, lim

1
x—0— % x—0+ X

=0Q.
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Vypocet Riemannovho integralu

1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.

Neplatf %E R(—1;1), pretoze y:% nie je spojitd v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢end, lim i=—00, lim i=cc.
x—0— % x—0+ X

:/ tg? x dx
Jo
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1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
Neplatf %E R(—1;1), pretoze y:% nie je spojitd v bode 0,
v bode 0 je neohrani¢ena, lim i=—o0, lim

1
x—0— % x—0+ X

=0Q.

ENE

cos?

:‘/O

T,
tg2XdX:/ oy dx
Jo
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1
= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
Neplatf %E R(—1;1), pretoze y:% nie je spojitd v bode 0,

v bode 0 je neohrani¢end, lim ==-—o0, lim
x—0~ x—0
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= {In |X|:] I:In [1]=Inf=1|=Inl=In1=0.

Newton-Leibnizov vzorec nemézeme pouzit.
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Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T/ )+ a0V ()] dx = / (V) dx + / WOV () dx.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T/ )+ a0V ()] dx = / (V) dx + / WOV () dx.

u'=1
v =—cosx

__Ju=x
v/=sinx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T/ )+ a0V ()] dx = / (V) dx + / WOV () dx.

, o 27
vt }:[fxcosx] +/ cos x dx
0 0

v — COs X

__Ju=x
v/=sinx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T/ )+ a0V ()] dx = / (V) dx + / WOV () dx.

, o 27
vt }:[fxcosx] +/ cos x dx
0 0

v — COs X

__Ju=x
v/=sinx

= [—27rcos27r + O-cosO} + [sin x} zﬁ
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T/ )+ a0V ()] dx = / (V) dx + / WOV () dx.

, 2w 2m
u=1 }:[fxcosx] +/ cos x dx
0 0

v — COs X

__[u=x
v/=sinx

= [—27r cos 27w + 0-cos 0} + [sin x} zﬁ: —27+ [sin 271 —sin O}
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

Metoda per partes U, vER Gy, U,V ER ).

_ / T/ )+ a0V ()] dx = / (V) dx + / WOV () dx.

, o 27
vt }:[fxcosx] +/ cos x dx
0 0

v — COs X

__Ju=x
v/=sinx

= [—27r cos 27w + 0-cos 0} + [sin x} zﬁ: —27+ [sin 271 —sin O}: — 27.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

_ {u*x2

u'=2x }

V/=sinx|v=—cosx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

) / o 2
_{u*x u'=2x }:[—x2cosx} —/ (—2x cos x) dx
0 0

vV = —CcosXx

v/=sin x
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

_ {u*x2

v/=sin x

vV = —CcosXx

, o 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

= [747r2 cos 2 —(—02-cos 0)} +2/ x cos x dx
0
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

_ {u*x2

v/=sin x

, o 27
e }: {—x2 cosx} —/ (—2x cos x) dx
V= COS X 0 0

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

/
v'= cos x
0

u'=1
v =sinx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2 sin x dx ®
J0o
u=x2 u'=2x 2 2y n
= { . - }: {—x cosx} — | (—2xcosx)dx
vi=sinx | v = COoSs X 0 0

27
[74”2 cos 2 —(—0%-cos 0)} +2/ x cosx dx= {“:X

o @ 27 -
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0

u'=1
v =sinx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2 sin x dx ®
J0o
u=x2 u'=2x 2 2y n
= { . - }: {—x cosx} — | (—2xcosx)dx
vi=sinx | v = COoSs X 0 0

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

o @ 27 -
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0

27
= 47242 {277 sin 2 —0-sin 0} -2 [f cosx}0

u'=1
v =sinx
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2 sin x dx ®
J0o
u=x2 u'=2x 2 2y n
= { . - }: {—x cosx} — | (—2xcosx)dx
vi=sinx | v = COoSs X 0 0

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

0
o 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0

27
= 47242 {277 sin 2 —0-sin 0} -2 [f cosx}0

u'=1
v =sinx

— 47242 {2777070} —2 {—cos 27 +cos o}

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2 sin x dx ®
J0o
u=x2 u'=2x 2 2y n
= { . - }: {—x cosx} — | (—2xcosx)dx
vi=sinx | v = COoSs X 0 0

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

0
o 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0

27
= 47242 {277 sin 2 —0-sin 0} -2 [f cos x}

u'=1
v =sinx

0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

27

| 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

_ [u=x?
V= —cosx

v/=sin x

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

0
o 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0

27
= 47242 {277 sin 2 —0-sin 0} -2 [f cos x}

u'=1
v =sinx

0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

_ {u*x2

v/=sin x

, 2m 2m
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

vV = —CcosXx

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

o @ 27 -
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}

0 0
27

u'=1
v =sinx

:—47r2+2[27r sin 27 —0-sin 0} 72{7 cos x
0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

_ {u*x2

v/=sin x

, o 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

vV = —CcosXx

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

o @ 27 -
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}

0 0
27

u'=1
v =sinx

:—47r2+2[27r sin 27 —0-sin 0} 72{7 cos x
0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= {—xz cos x+2x sin x+2 cosx}
0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

27

| 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

_ [u=x?
V= —cosx

v/=sin x

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

o @ 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u'=1
v =sinx

:—47r2+2[27r sin 27 —0-sin 0} 72{7 cos x
0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= {—xz cos x+2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 2m+2-27 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

27

| 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

_ [u=x?
V= —cosx

v/=sin x

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

o @ 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u'=1
v =sinx

:—47r2+2[27r sin 27 —0-sin 0} 72{7 cos x
0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= {—xz cos x+2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 2m+2-27 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
=—472.142-27-0+2-1 — (0+0+2-1)
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

27

| 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

_ [u=x?
V= —cosx

v/=sin x

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

o @ 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u'=1
v =sinx

:—47r2+2[27r sin 27 —0-sin 0} 72{7 cos x
0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= {—xz cos x+2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 2m+2-27 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
=—472.142.27-0+2-1 — (0+0+2-1) = —4724+2-2
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Metéda per partes Priklady

Metoda per partes

2
/ x2sinxdx = —472®
J0o

27

| 27
=2 l=|-x%cosx| — [ (—2xcosx)dx
0 0

_ [u=x?
V= —cosx

v/=sin x

27
- [74”2 COSQW*(*OZCOSO)} +2/ x cosx dx= {“:X

v/= cos x

o @ 27
:[747r2~1+0-1]+2“xsinx] 7/ sinxdx}
0 0
27

u'=1
v =sinx

:—47r2+2[27r sin 27 —0-sin 0} 72{7 cos x
0
:747r2+2[27rv070} —2{—(:05 2w+coso} :747r2+072[71+1}: — 42,

Najprv vypocitame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca.
2w

= {—xz cos x+2x sin x+2 cosx}
0

= —472 cos 2m+2-27 sin 27 +2 cos 27 — (—4-0% cos 0+2-0sin 0+2 cos 0)
=—472.142.27-0+2-1 — (0+0+2-1) =472 +2—-2 = — 472
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.

= ()¢’ €R,
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
o(a)=a, (B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
Pre y=1f(x), x € ohraniéenii
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
o(a)=a, (B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
Pre y=f(x), x €/ ohraniéend a pre x=¢(t), t€J rydzo monoténnu,
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
o(a)=a, (B)=b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).
Pre y=f(x), x €/ ohraniéend a pre x=¢(t), t€J rydzo monoténnu,
mozeme metddu substitlicie zovSeobecnit.
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).

Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monoténnu,
mozZeme metddu substitiicie zovSeobecnit.

Metéda substitdcie y=1(x) je ohraniCena na intervale / < hranicami 3, b,

x=(t) je definovana na intervale J s nranicami @, 8, p(J) C/,

o(a)=a, (B)=b, ¥'(t)#0 pre vietky t€ J.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).

Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monoténnu,
mozZeme metddu substitiicie zovSeobecnit.

Metéda substitdcie y=1(x) je ohraniCena na intervale / < hranicami 3, b,

x=(t) je definovana na intervale J s nranicami @, 8, p(J) C/,

o(a)=a, (B)=b, ¥'(t)#0 pre vietky t€ J.

= feER & f(p) ¢ ER,
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Metéda substiticie Pr.| Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Metdda substiticie y=1(x) je spojita na intervale / s hnicami a, b,
x=(t) je definovand na intervale J s hanicami @, B, (J) C 1,
p(a)=a, o(B)=>b, ¢ je spojitd na J.

b

B
= (@) €Ry a i / k= / Flo(£)]e' () dt.

a

Metédu mézeme pouzit obomi smermi (f je spojitd na | = fER)).

Pre y=1f(x), x €/ ohrani¢enii a pre x=¢(t), t€J rydzo monoténnu,
mozZeme metddu substitiicie zovSeobecnit.

Metéda substitdcie y=1(x) je ohraniCena na intervale / < hranicami 3, b,

x=(t) je definovana na intervale J s nranicami @, 8, p(J) C/,

o(a)=a, (B)=b, ¥'(t)#0 pre vietky t€ J.

b B
S FER © F(0)- ! € Ry a pokiat i, o / F(x) dx = / Flo(t)]-/(£) dt.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint x=1 »t=3% 1=sinJ V1-x2=1/1—sin? t=+/cos? t = |cos t| =cos t
dx x=-1—t=-3 | -1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
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Metoda substitucie

x=sint
dx=cos tdt

Predpoklady metddy si splnené.

Metéda substiticie Pr. |

Vi—x2=y/1-sin’t

cos t >0 pre vSetky t5<— s

Pr.ll

=1/cos? t=|cos t|=cos t

Pr. 11l

Pr. IV

T\
212/

f(x)=+v1—x2 je spojitd na |=(—1;1), x=p(t)=sint mé na J=(—%; ) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3

)=+1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint 1=sinJ V1-x2=1/1—sin? t=+/cos? t = |cos t| =cos t
dx=cos tdt —1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
s
% coe?
= cos” tdt=
()
2

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint x=1 »t=3% 1=sinJ V1-x2=1/1—sin? t=+/cos? t = |cos t| =cos t
dx=cos tdt ) | x=—1 t=—3 | —1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
s s
% coe? 1+cos2t 1/
= cos? tdt= [ te=2tdr=1/ [l1+cos2t]dt
() T I
2 2 2

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint ) |x=1 —=t=3% 1=sin% V1—x2=1/1-sin? t=+/cos? t =|cos t| =cos t
dx=cos tdt i2) | x==1—t=—3 | —1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
s s s -
% coc? ? 14cos 2t 1 (2 1 in2t]?
= [ cos?tdt= [ =2t qr=1 [1+coszt]dt:§[t+57]
_x _x o —z
2 2 2

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint 1=sinJ V1-x2=1/1—sin? t=+/cos? t = |cos t| =cos t
dx=cos tdt —1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
jus ar s
? a2 1 1 in2t| 2
= [ cos?tdt= 3 [1+coszt]dt:§[t+57]
_z = —% 2
2

_llmsinm _( x sin(=m)
=1[g+857 - (-g+ 20
Predpoklady metddy si splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Subst. x=sint

— 5l V1—x2=1/1—sin? t=+/cos? t=|cos t|=cos t
dx=cos tdt ) cost>0 pre vietky t€(—3; )
% 2 %1-‘1- 2t 1 % 1 in 2t %
= [ cos?tdt= [ =2 dr=1/[ [1+cos2t|dt=3|t+02
2 2 2 2 =
s us a -
-7 2 2 2
_l|lmysinm _(_m_sin(zm)y| _1im,g_(_=m
=}[g+48% — (- 3+ | =§[3+0 - (-F+0)]

Predpoklady metddy si splnené.

f(x)=+v1—x2 je spojita na /=(—1;1), x=¢p(t)=sint ma na J=(—3;F) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=1, p(+F)==+1
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

Subst. x=sint

— 5l V1—x2=1/1—sin? t=+/cos? t=|cos t|=cos t
dx=cos tdt ) cost>0 pre vietky t€(—3; )
™ ust s s
. ? 14cos 2t 1 1, sin2t]?
= [ cos?tdt= [ =2 dr=1/[ [1+cos2t|dt=3|t+02
2 2 2 2 ,r
-3 -3 =% )

=3[5+557 - (56| =3 [5+0 - (-5 +0) =}

Predpoklady metddy si splnené.

f(x)=v1—x2 je spojitd na I=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—%; Z) spojitti deriviciu ¢(t)=cost, p(J)=1, p(£L)==1
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— {Subst. x=sint

cos t>0 pre vietky te(—% %)

g % z
:/ cos? tdt:/ %dt:%‘/ [1+c052t] dt= [H_smm] Z
- =% - =%

e om0 5 0]-bo3

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=+v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=¢p(t)=sint mé na J=(—3; %) spojitii derivciu ¢'(t)=cost, o(J)=1, p(+

dx=cos tdt

V1—x2=1/1-sin? t=+/cos? t=|cos t|=cos t

x
2

|

)=-+1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint (—1;1) 1=sinJ V1—x2=1/1—sin? t=+/cos? t=|cos t|=cost
dx=cos tdt z | -1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
3 3 z
2
:/ cos2tdt:/ %dt:%‘/ [14cos2t| dt= [t+s'”2t]
_ = _x o _x
2 2 2 2

=} [3+82 — (-3 +20)| =3 [5+0— (-F+0)| =} =%

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.

Najprv vypoditame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint (—1;1) 1=sinJ V1—x2=1/1—sin? t=+/cos? t=|cos t|=cost
dx=cos tdt z | -1=sin(-3) cost>0 pre vietky t€(—3; )
3 3 z
2
:/ cos2tdt:/ %dt:%‘/ [14cos2t| dt= [t+s'”2t]
_ = _x o _x
2 2 2 2

=} [3+82 — (-3 +20)| =3 [5+0— (-F+0)| =} =%

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.

Najprv vypoditame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca

_ [ xV/1=x2 +arcsinx !
= 2 2 |,

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst.
dx

x=sint

g i 5
:/ cos? tdt:/ %dt:%‘/ [1+c052t] dt= [H_smm] Z
=% —3 =% 7

V1-x2=1/1-sin? t=+/cos? t:\cost\:cost]
=W

cost>0 pre vietky te (=3 %)

costdt

=1[5+7 — (-3 + 25 =1[24+0— (-3+0)| =}w=3.

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.

Najprv vypoditame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca

2

1
1—x arcsin x _ 14/1-1% | aresind —14/1—(=1)* | arcsin(—1)
+2 - 7 to2 + 2

x 2
- 2
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

V1-x2=1/1-sin? t=+/cos? t:\cost\:cost]
=W

cost>0 pre vietky te (=3 %)

— | Subst. x=sint
dx=cos tdt

H 5 z
:/ cos? tdt:/ %dt:%‘/ [1+C052t] dit= [t+5|n2t} 2
- = = 3

=1[5+7 — (-3 + 25 =1[24+0— (-3+0)| =}w=3.

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=v1—x2 je spojitd na /=(—1;1), x=yp(t)=sint mé na J=(—%;Z) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=/, ¢(+3)==+1.

Najprv vypoditame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca

1 .
_ [ xv/1=x2 arcsin x 14/1-12 | 5resind —1y/1=(=1)*> | arcsin(—1)
= —5 L A — I 5

2 + 2 2 2 2
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint|xe(-1;1) V1—x2=1/1-sin? t=+/cos? t =|cos t| =cos t
dx=costdt|te(—3:3) z cost>0 pre vietky t€(—3; )
% 2 %1-'1- 2t 1 % 1 in 2t z
= [ cos?tdt= [ =2t qr=1 [1+coszt]dt:§[t+%]
_z _= o -z
2 2 2
_llmysing ( wsin(=my|_ 1z, ,q_(_=z 1 - —x
*2{2+ 2 (=3+2 ﬂ*z[z*o ( 2+0)}727r72.

Predpoklady metddy si splnené.

f(x)=+v1—x2 je spojita na /=(—1;1), x=¢p(t)=sint ma na J=(—3;F) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=1, p(+F)==+1

Najprv vypoditame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca

1
_ [X 1—x? + arcsinx} _ 14/1-1%2 | aresinl (‘1' 1-
= 3 =
-1

2 2 + 2 2

(—1)2 rcsin (—1
+acs 2( ))

P+d - (F2+F) =045 043
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

— | Subst. x=sint|xe(-1;1) V1—x2=1/1-sin? t=+/cos? t =|cos t| =cos t
dx=costdt|te(—3:3) z cost>0 pre vietky t€(—3; )
% 2 %1-'1- 2t 1 % 1 in 2t z
= [ cos?tdt= [ =2t qr=1 [1+coszt]dt:§[t+%]
_z _= o -z
2 2 2
_llmysing ( wsin(=my|_ 1z, ,q_(_=z 1 - —x
*2{2+ 2 (=3+2 ﬂ*z[z*o ( 2+0)}727r72.

Predpoklady metddy si splnené.

f(x)=+v1—x2 je spojita na /=(—1;1), x=¢p(t)=sint ma na J=(—3;F) spojitti derivaciu ¢'(t)=cost, p(J)=1, p(+F)==+1

Najprv vypoditame primitivnu funkciu a potom dosadime do Newton-Leibnizovho vzorca

1
_ [X 1—x? + arcsinx} _ 14/1-1%2 | aresinl (‘1' 1-
= 3 =
-1

2 2 + 2 2

(—1)2 rcsin (—1
+acs 2( ))

P+d - (Fo+) =045 -0rg=%
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

t=2 +—x=224+1=5
t=—1r x=(-1)2+1=2

__ [Subst. x=t2+1
dx=2dt

te(-1,2)

x€(1;5)
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ [Subst. x=t2+1
dx=2dt

t=2 - x=22+1=5 _1 .
t=—1m x=(-12+1=2] 2 2SInXdX

xe(l

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sin x je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, ¢(J)

]
B8
[
=
I
»
B
o
I
o«
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

_ [Subst. x=t2+1
dx=2dt

te(-1,2)

x€(1;5)

5 5
t=2 - x=22+1=5 _1 . _ 1
t?mx:(il)zﬂﬂ}_2/25|nxdx_2{ cosx}2

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

te(-1,2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=t2+1
dx=2dt

5 5
t=2 - x=22+1=5 _1 . _ 1
t?mx:(il)zﬂﬂ}_2/25|nxdx_2{ cosx}2
:%{7c055+cos2}

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt = cos5-c0s2®

te(-1;2)

x€(1;5)

_ [Subst. x=t2+1
dx=2dt

5 5
t=2 - x=22+1=5 _1 . _ 1
t?mx:(il)zﬂﬂ}_2/25|nxdx_2{ cosx}2
:%[f cosb +cos2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.

f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt: cosS;cos2,

te(-1;2)

_ [Subst. x=t2+1
x€(1;5)

dx=2dt

5 5
t=2 > x=2241=5 _1 : _ 1
t:—l»—)x:(—1)2+1:2}_2ASInXdX_2|: cosx}2
:%[f cosb +cos2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.

/ sin3t-cos t dt »
Jo

te(0; 3)
x€(0; 1)

t=7+> x=sin5=1

Subst. x =sin t
dx=cos tdt

t=0 = x=sin0=0

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt: cosS;cos2,

te(-1;2)

_ [Subst. x=t2+1
x€(1;5)

dx=2dt

5 5
t=2 > x=2241=5 _1 : _ 1
t:—l»—)x:(—1)2+1:2}_2ASInXdX_2|: cosx}2
:%[f cosb +cos2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.

/ sin3t-cos t dt
Jo

te(0; 3)
x€(0; 1)

_{Subst x=sint t=% 1 x=sinZ=1

dx=cos tdt

t=0 = x=sin0=0
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt = cos5-c0s2®

te(-1;2)

_ [Subst. x=t2+1
x€(1;5)

dx=2dt

5 5
t=2 - x=22+1=5 _1 . _ 1
t?mx:(il)zﬂﬂ}_2/25|nxdx_2{ cosx}2
:%[f cosb +cos2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.

/ sin3t-cos t dt
Jo

c(0: )
te(0;T)

_ [Subst. x=sint
x€(0;1)

dx=cos tdt

1
t=%+ x=sin% l]: X3dX
t=0 = x=sin0=0 0

f(x)=x3 je spojité na [=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy s splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt = cos5-c0s2®

te(-1;2)

_ [Subst. x=t2+1
x€(1;5)

dx=2dt

5 5
t=2 - x=22+1=5 _1 . _ 1
t?mx:(il)zﬂﬂ}_2/25|nxdx_2{ cosx}2
:%[f cosb +cos2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.

/ sin3t-cos t dt
Jo

c(0: )
te(0;T)

_ [Subst. x=sint
x€(0;1)

dx=cos tdt

r n 471
ioni]= [ dx= 5]
S|
X n O 0

f(x)=x3 je spojité na [=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy s splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt = cos5-c0s2®

te(-1;2)

_ [Subst. x=t2+1
x€(1;5)

dx=2dt

5 5
t=2 - x=22+1=5 _1 . _ 1
t?mx:(il)zﬂﬂ}_2/25|nxdx_2{ cosx}2
:%[f cosb +cos2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.

/ sin3t-cos t dt
Jo

c(0: )
te(0;T)

_ [Subst. x=sint
x€(0;1)

dx=cos tdt

- o 1
t=%+ x=sin% l]: X3dX: ><74 :l_g
t=0 = x=sin0=0 0 4 0 4 4

f(x)=x3 je spojité na [=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.

Predpoklady metédy s splnené
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

2
/1tsin(t2+1)dt = cos5-c0s2®

5 5
__ [Subst. x=t2+1]te(-1;2) [ t=2 +» x=22+1=5 _1 : _1|_
o [ dx=2dt |xe(1;5) t:71>—>>(:(71)2+1:2} - 2/2 sinx dx = 2 [ COSXL
=1 {f cos 5 + cos 2} = gosdocos?

Predpoklady metddy si splnené.
f(x)=sinx je spojitad na /=(2;5), x=u(t)=t2+1 ma na J=(—1;2) spojiti derivaciu ¢'(t)=2t, p(J)=1, ¢(—1)=2, ¢(2)=5.

/ sin’t-costdt = %,
0

c(0: )
te(0;T)

_ [Subst. x=sint
x€(0;1)

1
t=7x=sin3=17 _ 3 —L4 :l_g:l
dx =cos tdt sin0 O]i/OX dX7|:4:| 4 4 4

t=0 — x

Predpoklady metédy s splnené
f(x)=x3 je spojité na [=(0;1), x=p(t)=sin t ma na J=(0; Z) spojitii derivaciu ¢'(t)=cos t, p(J)=1, p(0)=1, ¢(5)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)

dt=%|te(0;1)

X

__ | Subst. t=Inx
x=1— t=In1=0

x=e— t:\ne:l}
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1
x:e»»t:\ne:l}: tdt
0

x€(l;e)
te(0;1)

dt=9%

X

Subst. t=Inx
x=1— t=In1=0

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=p(x)=Inx ma na J=(1;e) spojitii derivaciu p’(x):%, e(J)=1, p(1)=0, p(e)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(l;e)
te(0;1)

dt=9%

X

Subst. t=Inx
x=1— t=In1=0

_ —lne=1 L 2 1
x=er— t=Ine= }: tdt: [%:|
0 0

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=p(x)=Inx ma na J=(1;e) spojitii derivaciu p’(x):%, e(J)=1, p(1)=0, p(e)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1
__ | Subst. t=Inx|x€e(1;e) | x=ers> t=Ine=1| __ | ¢ 1 0
- =2 rﬁ’O'l:\ x=1rt=In1=0| tdt_ 2 T2 2
=% [ES L) == = 0 0
Predpoklady metddy st splnené
x)=% p(J)=1 p(1)=0, p(e)=1

f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢(x)=Inx ma na J=(1;e) spojiti deriviciu ¢’ (x)

i.uniza.sk/ beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1
__ | Subst. t=Inx|x€e(1;e) | x=ers t=Ine=1| __ = | 0__1
- dt=2 | te(0;1) |[x=1 t=ln1=0| tdt=|5| =5 -3=3
=9 te(0;1) [ x=1r t=In1l= 0 0
Predpoklady metddy st splnené
x)=% p(J)=1 p(1)=0, p(e)=1

f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢(x)=Inx ma na J=(1;e) spojiti deriviciu ¢’ (x)

i.uniza.sk/ beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

. x€(1;e)
te(0;1)

x=1— t=In1=0

1 1
x=es t=Ine=1 t 1 0_1
0 0

{Subst. t=Inx

— dx
d =9

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na =(0;1), t=yp(x)=Inx ma na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=2, (J)=1, p(1)=0, p(e)=1.

.0
/sin3xdx:/sin2x~sinxdx
o s
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1 1
x€(l;e) | x=er— t=Ine=1 dt t? 1 0 1
X:M:m:o}— Al 3Pt B a3

te(0;1)

— dx
d =9

_ {Subst. t=Inx

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢(x)=Inx ma na J=(1;e) spojiti deriviciu ¢'(x)=+,

.0
/sin3xdx:/sin2x~sinxdx
o s

0
= / (1—cos?x) sin x dx

i
b
S

Il
5
S

Il

o
b
&

Il
=5

http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

. x€(1;e)
te(0;1)

x=1— t=In1=0

1 1
x=es t=Ine=1 t 1 0_1
0 0

{Subst. t=Inx

— dx
d =9

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na =(0;1), t=yp(x)=Inx ma na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=2, (J)=1, p(1)=0, p(e)=1.

.0
/sin3xdx:/sin2x~sinxdx
o s

Subst. t=cos x

0
:/(l—coszx)sinxdx:[
dt=—sinxdx
s

X € x=0r— t=cos0=1

te(—1;1) [ x=mr> t=cosT=—1

niza.sk http:/ /frcatel.fri
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)
dt=%|te(0;1)

X

_ {Subst. t=Inx

1 1
x=er t=Ine=1 dt t 1 0 1
x:lwt:\nlzo}_ Ot |2 O_E_E_E
Predpoklady metddy st splnené

f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=p(x)=Inx ma na J=(1;e) spojitii derivaciu p’(x):%, e(J)=1, p(1)=0, p(e)=1.

.0
/sin3xdx:/sin2x~sinxdx
o s

0 1
:/(1_C052X)SinXdX: [Subst,t COSX | X € ) | x=0+— t=cos0 11}:_/ fl_tz)dt
T —

dt=—sinxdx |te(—1;1) | x=7+> t=cosmT=—

Predpoklady metédy s splnené
f(t)=1—1t2 je spojita na /=(—1;1), t=(x)=cosx mé na J=(0; ) spojitti derivaciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, p(0)=1, p(7)=-1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(

__ | Subst. t=Inx
- de=dx
x

1 1
) | x=er— t=Ine=1 d t’2 1 0 1
x:lwt:\nlzo}_ Ot t=1% O_E_E_E'

te(0;1)

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢(x)=Inx ma na J=(1;e) spojiti deriviciu ¢'(x)=+,

i
b
S
Il
5
S
Il
o
b
&
Il
=5

.0
/sin3xdx:/sin2x~sinxdx
o s

0
:/(1_C052X) Sinde: [Subst,t cosx | x€(0; )
s

X=Tr» t=cosm=—

te(—1;1)

dt=—sinxdx

1
x=0r t=cos0 11}:_/_51_t2)dt

o=l
:/ (1—t2)dt
1

Predpoklady metédy s splnené
f(t)=1—1t2 je spojita na /=(—1;1), t=(x)=cosx mé na J=(0; ) spojitti derivaciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, p(0)=1, p(7)=-1.
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Metdéda substiticie Pr.

Metoda substitucie

I Pr.ll Pr.lll Pr.IV

1 1
__ | Subst. t=Inx|x€e(l;e) | x=er> t=Ine=1| _ tdt= Lz 1
dt=2|te(0;1) [x=1— t=In1=0 8 2] 2
Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na =(0;1), t=yp(x)=Inx ma na J=(1;e) spojitii derivaciu ¢'(x)=2, ¢

sin®x-sin x dx

/

.0
/ sin® x dx=
J T

Subst. t x=0—t

dt=—sinxdx

I

cosx | x €(0; m)

te(-1;1)

0
:/(l—coszx)sinxdx:[

~—1
/1 (1—t2)dt:[

Predpoklady metédy s splnené
f(t)=1—1t2 je spojita na /=(—1;1), t=(x)=cosx mé na J=(0; ) spojitti derivéciu ¢'(x)

2
3

cos0=1

X=Tr» t=cosm=—

1}:—/_:ll(l—tz)dt

—sinx, o(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=-1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x€(1;e)

__ | Subst. t=Inx
te(0;1)

— dx
di=

1 1
x=er t=Ine=1 dt t 1 0 1
x:lwt:\nlzo}_ Ot |2 O_E_E_E
Predpoklady metddy st splnené

f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢(x)=Inx ma na J=(1;e) spojiti deriviciu ¢'(x)=+,

i
b
S
Il
5
S
Il
o
b
&
Il
=5

.0
/sin3xdx:/sin2x~sinxdx
o s

0 1
:/(1_C052X) sin XdX: [SUbStv t=cosx |xe(0;m) |x=0r t=cos0=1 J — _/ (1_t2) dt
g -1

dt=—sinxdx |te(-1;1) | x=7mr> t=cosm=—

L S

Predpoklady metédy s splnené
f(t)=1—1t2 je spojita na /=(—1;1), t=(x)=cosx mé na J=(0; ) spojitti derivaciu ¢'(x)=—sinx, p(J)=1, p(0)=1, p(7)=-1.
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Metoda substitucie

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Subst. t=Inx

— dx
d =9

x€(1;e)
te(0;1)

|

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢p(x)=Inx

x=e— t=Ine=1
x=1— t=In1=0

; 21" _1_o_1
}:/tdf:[ﬂ =37 277
0 0
mé na J=(1;e) spojitii deriviciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1

sin®x-sin x

/

.0
/ sin® x dx=
Jr

dx

0
:/(l—coszx)sinxdx:[

o=l
/1 (1—t2)dt:[

Predpoklady metédy s splnené
f(t)=1—1t2 je spojita na /=(—1;1), t=(x)=cosx mé na J=(0; ) spojitti derivéciu ¢'(x)

2
3

cos0=1

X=Tr» t=cosm=—

Subst. t x=0—t

dt=—sinxdx

cosx | x€(0;m)

te(—1;1)

1}:—/_:ll(l—tz)dt

|, =[1-52 - a5 =2+

—sinx, o(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=-1.
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Metoda substitucie

Subst. t=Inx

— dx
d =9

x€(1;e)
te(0;1)

|

Predpoklady metddy st splnené
f(t)=t je spojitd na I=(0;1), t=¢p(x)=Inx

x=e— t=Ine=1
x=1— t=In1=0

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

; 21" _1_o_1
}:/tdf:[ﬂ =37 277
0 0
mé na J=(1;e) spojitii deriviciu ¢'(x)=1, p(J)=1, ¢(1)=0, p(e)=1

sin®x-sin x

/

.0
/ sin® x dx=
Jr

19

dx:—3

0
:/(l—coszx)sinxdx:[

o=l
/1 (1—t2)dt:[

Predpoklady metédy s splnené
f(t)=1—1t2 je spojita na /=(—1;1), t=(x)=cosx mé na J=(0; ) spojitti derivéciu ¢'(x)

2
3

1

1=/

L_l: {71*¥ - (172)} —242——

cos0=1

X=Tr» t=cosm=—

Subst. t x=0—t

dt=—sinxdx

x€(0; m)

te(—1;1)

Cos X

1-t2)dt

4

3

—sinx, o(J)=1, ¢(0)=1, p(r)=-1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

x=1r u=1-12=0
x=0r u=1-02=1

x€(0;1)

ue(0;1)

__ [Subst. u=1—x2
du=—2xdx

beerb@frcatel.fri.uniza.sk


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

__ [Subst. u=1—x?
du=—2xdx

x€(0;1)
ue(0;1)

x=1— u=1-12=0] e’ du
x=0— u=1-02=1 1 -2

Predpoklady metédy st splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1-x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.

beerb@frcatel. . i.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 1
x:lHu:l—l;:O _ e'du __ 1 e'du
x=0—u=1-0°=1 1 =2 2 0

x€(0;1)
ue(0;1)

__ [Subst. u=1—x?
du=—2xdx

Predpoklady metédy st splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0; 1), u=(x)=1-x2 ma na J=(0; 1) spojitti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, ¢(0)=1.
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Metoda substitucie

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

x€(0;1)

du=—-2xdx | ue(0;1)

__ [Subst. u=1—x?
x=0—u

x=1r u=1-12=07 __
1-—02=1

0 1 1
e'du 1 u _ 1| au

/_2f2/e dU—2[e }

J1 0 0

Predpoklady metédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.
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Metoda substitucie

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

x€(0;1)

du=—2xdx | ue(0;1)

_1[.1_ .0
_2[e e]

__ [Subst. u=1—x?
x=0—u

x=1r u=1-12=07 __
1-—02=1

0 1 1
e'du 1 u _ 1| au

/_2f2/e dU—2[e }

J1 0 0

Predpoklady metédy st splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 1 1
=1-x2 =(0:1) | x=1— u=1-1%2= e
— [Subst. u=1—x*|x€(0;1) | x=1— u=1-1"=0] _ e dU:l eudu:l el
du=—2xdx 0;1) [ x=0— u=1-02=1 1 -2 2 o 2 0

_1 1 0| _e—1
=5 6= BE=S—:

2 2 Predpoklady metédy sii splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 1 1
=1-x2 = ( ) = =1-12= g
— [Subst. u=1-x* | x€(0;1) | x=1— u=1-1?=0] _ e'du __ 1 e”duzl el
du=—2xdx 0;1) | x=0— u=1-02=1 1 =2 2 0 2 0

_1 1 0| _e—1
=5 6= BE=S—:

2 2 Predpoklady metédy sii splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 1
—1_2 = y _ —1_12— u
= [kl has )= [y = [ e =]
y=—2xdx |ue(0;1) | x 1] —0° -
. L u 1, L J1 0 0
—1llegl_g0|_e=1
2 2 Predpoklady metédy sii spinené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x2 ma na J=(0;1) spojitii derivaciu ¢'(x)

—2x, p(J)=1, (1)=0, ¢(0)=1.

X tg%»—}t arctgtg% %

x=tgl— t=arctgarctgl=1

xe(tglitg3)

te(l;3)

_ {Subst. t=arctg x

dx
dt=3725

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http:/ /frcatel.fri


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1
—1-x2|xe(0: 1) | x= 112 u
— [Subst. u=1—x*|x€(0;1) | x=1 u=1 17 0] — e dU:l el du_l el
du=—-2xdx |u€(0;1) | x=0— u=1-0°=1 1 =2 2 2 0
:l el_eo :ﬂ
2 2 Predpoklady metédy s splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

3
2
x=tg3s t=arctgtg 3=3
€2 §%272 | = Intdt

xe(tglitg3)
te(1;3)

Subst. t=arctg x
dt =&

i x=tgl— t=arctgarctgl=1 -

1

Predpoklady metédy st splnené.

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = =7 je spojitd na J=(tglitg 3), o(J) =1, (tg1l)=1, p(tg3)=3.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

1
—1-x2|xe(0: 1) | x= 112 u
— [Subst. u=1—x*|x€(0;1) | x=1 u=1 17 0] — e dU:l el du_l el
du=—-2xdx |u€(0;1) | x=0— u=1-0°=1 1 =2 2 2 0
:l el_eo :ﬂ
2 2 Predpoklady metédy s splnené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

3
x=tg3s t=arctgtg 3=3 2| tdt u=Int
2 272 = n :{ =

xe(tglitg3)
te(1;3)

Subst. t=arctg x
dt =&

i x=tgl— t=arctgarctgl=1 - v'=1

1

Predpoklady metédy st splnené.

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = =7 je spojitd na J=(tglitg 3), o(J) =1, (tg1l)=1, p(tg3)=3.
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0
—1_2 -~/ y _ —1_12— u
gl coionn iy k= ST ELV ()
y=—2xdx |ue(0;1) | x 1] —0° -
. L u 1, L J1 0 0
=1llel_el|=231,
2 2 Predpoklady metédy sii spinené.

f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

3

x=tg3 s t=arctgtg =12 |ntdt u=Int
x=tgl— t=arctgarctgl=1 1 v'=1

xe(tglitg3)

/1-3
dt S

3
2
[t In r} - / dt
1 1 Predpoklady metddy st splnené.

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = =7 je spojitd na J=(tglitg 3), o(J) =1, (tg1l)=1, p(tg3)=3.

{Subst. t=arctg x

NIw
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 1
_ {Subst u=1-x? x,e:';'O,li\/ x=1r u:l—ljzo} _ / e’ c|2u _ %/ el dy= % |:eu:|1
du=—-2xdx |u€(0;1) | x=0— u=1-0°=1 J1 0 0
_1 [el_eo}:ﬂ_
2 2 Predpoklady metédy sii spinené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

xe(tglitg3)

dt te(1;3)
3

{Subst. t=arctg x

3
x=tg3 s t=arctgtg =12 |ntdt u=Int
x=tgl— t=arctgarctgl=1 1 =1

[tlntﬁ—/zd | [g In3-1. Inl] (3-1)

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctgx, ¢'(x) = =7 je spojitd na J=(tg1;tg3), p(J)=/ p(tg1)=1, p(tg3)=

Predpoklady metédy st splnené.
3
b
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Metéda substiticie Pr.l Pr.ll Pr.lll Pr.IV

Metoda substitucie

0 1 1
=1-x2 = ( ) = =1-12= g
— [Subst. u=1-x* | x€(0;1) | x=1— u=1-1?=0] _ e'du __ 1 e”duzl el
du=—2xdx 0;1) | x=0— u=1-02=1 1 =2 2 0 2 0

_1 1 0| _e—1
=5 6= BE=S—:

2 2 Predpoklady metédy sii splnené.
f(u)=e" je spojitd na I=(0;1), u=p(x)=1—x> ma na J=(0;1) spojiti deriviciu ¢'(x)=—2x, p(J)=1, p(1)=0, p(0)=1.

2 2

-tg3
In arctg x _31,3_1_3In3—3In2—-1_ In27—In8—Ine _ 1
/ x2+1 dx = 2|n — - 2 =5l
t

gl

3

x=tg3 s t=arctgtg =12 |ntd u=Int
x=tgl— t=arctgarctgl=1 1 v'=1

dt:[%ln%—l-lnl} —(3-1)=2In

xe(tglitg3)
te(L; 3)

Subst. t=arctg x
dt

1

5"

3
2
tint| —
1 1 Predpoklady metédy st splnené.

f(t)=Int je spojitd na I=(1; 3), t=(p(x)=arctg x, ¢'(x) = =7 je spojitd na J=(tglitg 3), o(J) =1, (tg1l)=1, p(tg3)=3.

NIw
NIw
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—X)€ R(—b;—a)
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

b —a
= f(—x)ER_p—a) aplati/f(X) dx = [ f(—x)dx.
a —b
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f( )€R b;—a) aplatl/f dx = f( X)dX
b Subst. x=-—t dx=—dt
/f(X)dX: x € (a; b) te(—b; ag}——/ f( )dt
a X=ar—t=—alx=br t=—b —7)
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=-—dt —a —a
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=-—dt —a —a
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b

o fERup) je parna.

o fERyp) je neparna.
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=—dt =& =&
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b
—a —a
o fERp je parna. f(—x)dx = f(x)dx
—b —b
—a —a
o fERp je neparna. f(—x)dx = — f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=—dt =& =&
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b
b —a
o fERp je parna. f(x)dx = f(x)dx
—b
ab —a
o fERp je neparna. f(x)dx = = f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=—dt =& =&
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b
b —a
o fERp je parna. f(x)dx = f(x)dx
—b
ab —a
o fERp je neparna. f(x)dx = = f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

—a
= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=—dt =& =&
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b
b —a
o fERp je parna. f(x)dx = f(x)dx
—b
ab —a
o fERp je neparna. f(x)dx = = f(x)dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

= f(—x)ER_p—a) apm./f dx = f( x) dx
b Subst. x=—t| dx=—dt =& =&
/f(x)dx: xe(ab) | te(-bi-a) }——/ f(— )dt:/ f(—t)dt:/ f(—x)dx.
a x=ar t=—a|x=br— t=—b —a —b —b
b —a —a
o fER,) jeparna. = /f(x) dx = f(—x)dx = f(x)dx
a —b —b
b —a e
o fER,) jeneparna. = /f(x)dX: f(—x)dx = — f(x)dx
a —b —b
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fER_4a), a>0.
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fER_4a), a>0.

f je parna

f je neparna

Parna funkcia

Neparna funkcia
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fER_4a), a>0.

a

f je pdrna = f(x)dx
—a
a

f je neparna = f(x)dx

Parna funkcia

Neparna funkcia
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fER_4a), a>0.

a 0 a
f je pdrna = f(x)dx = [ f(x) dx+/f(x) dx
—a 0

—a

a 0
f je neparna = f(x)dx = / f(x) dx+/f(x) dx
0

—a —a

Parna funkcia

Neparna funkcia
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

fER_4a), a>0.

f je pdrna = f(x)dx = f dx+/f dx =2 f( ) dx
- 0

—a a

a 0 a
f je neparna = f(x)dx = / f(x) dx+/f(x) dx = 0.
0

—a —a

Parna funkcia

Neparna funkcia
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

33 2x . T2 ; 2
[f(x) x V::'Ism je spojita na (—1;1) > fER_1.1)
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

33/54sin? x ]
o f(x) % je spojitd na (—1;1) > fER_1.1)
f(—x) =3 V(( X))a “1 &9 - VX,‘>1S : —f(x) = f je neparna
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

33/ 4sin? x ]
_ f(x) %je spojita na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)23/(—x)?+sin? (—x —x3{/x2+sin? x -
f(—x) =3 V(( X))a “1 &9 - VX,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x -
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

sin x| dx =

T
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

- {f(x) sin|x| je spojitd na (—m; ) = fER_rim
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

- {f(x) sin|x| je spojitd na (—m; ) = fER_rim

f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

. {f(x) sin x| je spojitd na (—m;m) = fER T,;} 72/ sin |X|dX
0

f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

o {f(x) sin |x| je spojita na (—m;m) = fER, 77;} 72/ i |X| = {xe’(om}‘ x|
0

X
f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna sin |x| =sin x }
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

_ f(x) w je spojitd na (—1;1) > fER_1.1) _0
- P3 2+sin? X —x* 3 X in® x —
f(—x) & V(( :))4 “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

{ sin |x| je spojitd na (—m;m) = fER, 77;} 72/ i |X|dX7 {xe’om‘ x|
o 0 .

X
—x)=sin|—x|=sin |x|=f(x) = f je parna sin |x| =sin x }

2/ sin x dx
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

_ f(x) w je spojitd na (—1;1) > fER_1.1) _0
- x)3 Y/ (—x)2+sin? (—x| —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

{ sin |x| je spojita na (—m;m) = fER, 77;} 72/ i |X|dX7 {xe’(om}‘ x|
o 0 .

X
—x)=sin|—x|=sin |x|=f(x) = f je parna sin |x| =sin x }

2/ sin x dx = 2[— cosxyr
0
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

f
f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna

/ sinxdx:2[— cosxr:—2[cosx]7r
0 0 0

T
x)=sin |x| je spojitd na (—m;7) = FER|_r.m) A €(0; ),
(x)=sin x| je spoj ) ,}:2/Sm|x|dxz{XL7 ||
0

X
sin x| =sin x
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x _
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

f
f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna

T
x)=sin |x| je spojitd na (—m;7) = FER|_r.m) A €(0; ),
(x)=sin x| je spoj ) ,}:2/Sm|x|dxz{XL7 ||
0

X
sin x| =sin x

/ sinxdx:Z[— cosx};r:—2{cosx};r:—2{cos7r— cosO}
0
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) _0
- P3 2 +sin? X —x* 3 X in® x _ °
f(—x) & V(( :))4 “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

sin x| dx

T

T
o {f(x) sin |x| je spojita na (—m;m) = fER, 77;} 72/ i |X| A= {xe’om‘ x|
0

X
f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna sin |x| =sin x }

:2/ sinxdx:Z[— cosx};r:—2{cosx};r:—2{cos7r— cosO}
0

=—2{—1—1}
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

o f(x) o e spojitd na (—1;1) > fER_1.1) 0
- x)3 3/ (—x)2+sin? (—x —x3{/x2+sin? x -
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

®

sin x| dx

T

T
o {f(x) sin |x| je spojita na (—m;m) = fER, 77;} 72/ i |X| A= {xe’om‘ x|
0

X
f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna sin |x| =sin x }

= /sinxdx:2 co x}o:—2{cosx}§:—2{cosw—c050}
0

[_
:-2{— 1- 1} — (=)
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

f(x)="Y"7"— je spojitd na (—1;1) > fER_1.1)

— X+ { -0
f(—x) & V(( x))" “1 &9 - \/X,‘>1S : —f(x) = f je neparna

KedZe je funkcia f € R<,1;1> nepérna, primitivhu funkciu nemusime poditat.

T
o {f(x) sin |x| je spojita na (—m;m) = fER, 77;} 72/ i |X| A= {xe’om‘ x|
0

X
f(—x)=sin|—x|=sin|x|=f(x) = f je pdrna sin |x| =sin x }

= /sinxdx:2 co x}o_—2{cosx};r:—2{cos7r—c050}
0

[_
:—2{— 1- 1} =(=2)-(~2)=4.
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

Al
/ (x*— sin® 4x) dx ®
J-1
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

A (x*— sin® 4x) dx ®

{f(x) x* je spojitd na (—1;1) = fER 1.1 | g(x)=sin®4x je spojita na (—1;1) > gER_11
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

®
_ [f(x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER_1.1y | g(x) sin® 4x je spojita na (—1;1) > gER_11
f(—x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

®

x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER 1.1 | g(x)=sin®4x je spojita na (—1;1) > 8E€ER_11

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1
:/x4dx—/ sin® 4x dx
=il =il
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

®

x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER 1.1 | g(x)=sin®4x je spojita na (—1;1) > 8E€ER_11

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ sin34XdX:2/X4dx—0
—1 =1 0
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

®

x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER 1.1 | g(x)=sin®4x je spojita na (—1;1) > 8E€ER_11

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%]
=l -1 0 0
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

®

f(x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER_11)
f(

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[1—;—%}
=il —il 0 0

g(x)=sin>4x je spojita na (—1;1) > € R(—11 }
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x* —sin®4x) dx = %,

f(x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER_11)
f(

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[§—§}:§.
=il —il 0 0

g(x)=sin>4x je spojita na (—1;1) > € R(—11 }
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x* —sin®4x) dx = %,

f(x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER_11)
f(

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[2—%}:%
=il —il 0 0

g(x)=sin’4x je spojita na (—1;1) > EER—11 }

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x4 — sin® 4x) dx = %,

f(x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER_11)
f(

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[2—%}:%
=il —il 0 0

g(x)=sin’4x je spojita na (—1;1) > EER—11 }

xsinx? je spojitd na (—m; ) = fER_min
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x4 — sin® 4x) dx = %,

x)=x* je spojitd na (=1;1) = fER_1.1y

g(x)=sin’4x je spojita na (—1;1) > EER—11 }

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[2—%}:%
1 1 0 0

f(x)=xsinx? je spojita na (—m;m) = fER_ix

f(—x)=—xsin (—x)?=—xsinx>*=—f(x) = f je neparna
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09 Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.l Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x4 — sin® 4x) dx = %,

x)=x* je spojitd na (=1;1) = fER_1.1y

g(x)=sin’4x je spojita na (—1;1) > EER—11 }

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[2—%}:%
1 1 0 0

f(x)=xsinx? je spojita na (—m;m) = fER_ix

f(—x)=—xsin (—x)?=—xsinx>*=—f(x) = f je neparna
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x* —sin®4x) dx = %,

x)=x* je spojitd na (=1;1) = fER_1.1y

g(x)=sin>4x je spojita na (—1;1) > € R(—11 }

x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[§—§}:§.
1 1 0 0

f(x)=xsinx? je spojita na (—m;m) = feER_;n

f(—x)=—xsin (—x)?=—xsinx>*=—f(x) = f je neparna
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a;a) Pr.| Pr.ll Pr.lll

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

Al
/ (x*— sin® 4x) dx = %,

f(x)=x* je spojitd na (—1;1) = fER_11)
f(

g(x)=sin>4x je spojita na (—1;1) > € R(—11 }

—x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna | g(—x)=sin’ (—4x)=(—sin 4x)3=—sin> 4x = —g(x) = g je neparna

1 1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[§—§}:§.
=il —il 0 0

f(x)=xsinx? je spojita na (—m;m) = feER_;n
f(—x)=—xsin (—x)?=—xsinx>*=—f(x) = f je neparna

f(x)=x cos x? je spojitd na (—; ) = fER_rm)
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[0]] Vlastnosti Vlastnosti na (—a; a)

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

1
/ (x* —sin®4x) dx = %,

f(x)=x* je spojita na (—1;1) = fER_1.1y | g(x)=sin’4x je spojita na (—1;1)
f(

—x)=(—x)*=x*=f(x) > f je parna

Pr

g(—x)=sin® (—4x) = (—sin4x)> = —sin® 4x = —g(x)

! ! 1 5 1 5
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—O:2{%] :2[%_?
=l -1 0 0

I Pr.ll Pr.lll

> g€ R(—1:1

> g je neparna

|

f(x)=xsinx? je spojita na (—m;m) = feER_;n
f(—x)=—xsin (—x)?=—xsinx>*=—f(x) = f je neparna

f(x)=x cos x? je spojitd na (—; ) = fER_rm)

_ f(—x)=—xcos(—x)>=—xcosx?=—f(x) = f je nepérna
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09 Vlastnosti Vlastnosti na

Al
/ (x*— sin® 4x) dx = %,

(—a; a)

Integrovanie parnych a neparnych funkcii

Pr.l Pr.1l Pr.lll

x* je spojitd na (—1;1)
(=x)*=x*=f(x)

> fER_1.1) sin® 4x je spojita na (—1;1)

(—sin 4x)?

8(x)

g(—x)=sin® (—4x)

> f je parna —sin® 4x

—8(x)

> g€ R(—1:1
> g je neparna

1 1 1 1
:/x4dx—/ Sin34XdX:2/X4dX—0:2{%5] :2[§—§}:§.
=l -1 0 0

xsinx? je spojitd na (—m; ) = fER_min
2

f(—x)=—xsin (—x)?=—xsinx>*=—f(x) = f je neparna

/ x cos x2dx = O,
J—1

_ [f(x) xcosx? je spojita na (—m; ) = fER_rm)
- 2

f(—x)=—xcos(—x)>=—xcosx?=—f(x) = f je nepérna

beerb@frcatel.fri.

iza.sk/ beerb
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27
/ X sin x dx
J =27
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27
/ X sin x dx i

J =27

|:f(><) xsinx je spojitd na (—2m;2m) = fER, Zﬂfl
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27
/ X sin x dx
J =27

f(x)=xsinx je spojitd na (—2m;2m) = f € R_orom)

= |:f(7><) —xsin (—x)

—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna
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27
/ X sin x dx
J =27

f(x)=xsinx je spojitd na (—2m;2m) = f € R_orom) 2m i
= | f(—x)=—xsin (—x) } =2 [ xsinxdx
0

—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna
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27
/ X sin x dx
J =27

|:f(><) xsinx je spojitd na (—2m;2m) = fER, zﬂﬁl

f(—x)=—xsin (—x)
—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna

27
:2/ Xsinxdx:{“, x o |u=l }
0 v sinx | v — COs X

_ [u=x u=1
v/=sinx | v =— cos x
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27
/ X sin x dx
J =27

f(x)=xsinx Je spojitd na (—2m;2m) = fER_orom) 2m i v—x 1
*XS\H —x) =2 XSInXdX:{ , }
0

v'=sinx|v =—cosx

—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna

o 27
2[ xcosx} +2/ cos x dx
0 0

o 27
u=1 _
}_ {—x cosx} +/ cos x dx
—27

v — COs X
—27

__ [u=x
v/=sinx
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27
/ X sin x dx i

J =27

f(x)=xsinx je spojitd na (—2m;2m) = f € R_orom) 2m i v—x
= |:f(—><) —xsin (—x) }:2 xsinxdx= {
0

—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna voesinx

2 27 21
:2[—xcosx} +2/ cosxdx:2{—27rc0527r+0-c050}+2[sinx}
0 0 0

u'=1
vV =—cosx

o 27

u=1 _

y ﬂosx} = {—x cosx} +/ cos x dx
—27 o

_ [u=x
v/=sinx

= [—277 cos 2+ (—27) cos (_277)}" {sin X} i

—27
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2270
/ X sin x dx i
J =27
4 2
f(x)=xsinx je spojitd na (—2m;21) = fE€ R 22 ) /
== |:f(—x) —xsin (—x) }:2/ XS|nXdX: {ll/ X u=1 }
—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna 0 VI=sInX | v =—Cosx
21 27 -
:2[_XCOSX} +2/ COSXdXZQ{_271'(:05271'4‘0{050}4'2[Sinx}
g 0

o 2
:{“, % | ' }:{—xcosx} +/ cos x dx
v SINX | v COS X _271_ 7271-
2
= [—277 cos 27T+(—27T)COS(—27T)}+ {sin x} ,

— [—277-1—27r~1}+ [sin 27 —sin (—271')]
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2270
/ X sin x dx »
J =27
. 2
f(x)=xsinx je spojitd na (—2m;2m) = f € R_orom) i ,
= |:f(—><) (=) }:2/ xsin xdx= {“, x =l }
—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna 0 Vi=sinxjv=—cosx
27 2m 27
:2[—xcosx} +2/ cosxdx:2{—27rc0527r+0-c050}+2[sinx}
0 0 0

o 2
:{“, % | ' }:{—xcosx} +/ cos x dx
v SINX | v COS X _271_ 7271-
2
= [—277 cos 27T+(—27T)COS(—27T)}+ {sin x} ,

=[-2m1-2m-1]+ [sin 27 —sin (~2m)] =—47+ [0-0]
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27
/ xsinxdx = —47®

J =27
. 2
f(x)=xsinx je spojitd na (—2m;2m) = f € R_orom) i ,
= |:f(—><) (=) }:2/ xsin xdx= {“, x =l }
—x(—sinx)=xsinx=f(x) = f je parna 0 Vi=sinxjv=—cosx

27 2m 27

:2[—xcosx} +2/ cosxdx:2{—27rc0527r+0-c050}+2[sinx}
0 0 0

o 2
:{“, % | ' }:{—xcosx} +/ cos x dx
v SINX | v COS X _271_ 7271-
2
= [—277 cos 27T+(—27T)COS(—27T)}+ {sin x} ,

_ [—zw-1—2n.1}+ [sin 27 —sin (—271')} — _4ny [0—0} — _a4r.

beerb@frcatel.fri.uniza.sk http://frcatel.fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

10 Vlastnosti Vlastnosti Vlastnosti Pr.| Pr.1l Pr.lll

Integrovanie periodickych funkcii

f(x) € Riaby, f je periodicka s periédou p>0,
i F(x+kp)=F(x) pre ey kEZ, xE€(a; b).
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f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
tj f(X“l‘kp):f(X) pre vsetky kEZ, X e <a, b>

= f(X+kp) € R<a+kp;b+kp> pre vietky keZ
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Integrovanie periodickych funkcii

f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
tj f(X“l‘kp):f(X) pre vsetky kEZ, X e <a, b>

b b+kp
= f(X+kp)E R<a+kp;b+kp> pre vietky kGZ a plati /f(X) dX = / f(X) dX.
a a+kp

ST

a-2p J b-2p | a-p J b—p | a J b atp J btp | at2p

/ﬁb “}[x)dx—/bf(xjdx evinty kEZ
. 8
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Integrovanie periodickych funkcii

f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
tj f(X“l‘kp):f(X) pre vsetky kEZ, X e <a, b>

b b+kp
= f(X+kp)E R<a+kp;b+kp> pre vietky kGZ a plati /f(X) dX = / f(X) dX.
a

a +kp
b+kp
/ f(x)dx
a

ST

a-2p J b-2p | a-p J b—p | a J b atp J btp | at2p

/ﬁb “}[x)dx—/bf(xjdx evinty kEZ
. 8
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Integrovanie periodickych funkcii

f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
g F(x+kp)=1(x) prevzerty kEZ, xE(a; b).

b b+kp
= f(X+kp)E R<a+kp;b+kp> pre vietky kGZ a plati /f(X) dX = / f(X) dX.
a a+kp

b+kp
f(X) dX: {Subst x=t+kp|x€c(a+kp; b+kp) | x=b+kp+— t=b
t=x—kp, dx=dt | te(a; b) x=atkp—t=a
a-+kp !

ST

a-2p J b-2p | a-p J b—p | a J b atp J btp | at2p

/ﬁb “}[x)dx—/bf(xjdx evinty kEZ
. 8
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f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
tj f(X“l‘kp):f(X) pre vsetky kEZ, X e <a, b>

b b+kp
= f(X+kp)E R<a+kp;b+kp> pre vietky kGZ a plati /f(X) dX = / f(X) dX.
a a+kp

b+kp
f(X)dX: Subst. x=t+kp|x€(at+kp; b+kp) | x=b+kp+— t=>b
t=x—kp, dx=dt | te(a; b) x=atkp—t=a
a-+kp !

b
:/f(t+kp)dt

ST

a-2p J b-2p | a-p J b—p | a J b atp J btp | at2p
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f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
tj f(X“l‘kp):f(X) pre vsetky kEZ, X e <a, b>

b b+kp
= f(X+kp)E R<a+kp;b+kp> pre vietky kGZ a plati /f(X) dX = / f(X) dX.
a a+kp

b+kp
f(X)dX: Subst. x=t+kp|x€(at+kp; b+kp) | x=b+kp+— t=>b
t=x—kp, dx=dt | te(a; b) x=atkp—t=a
a-+kp !

—/abf(t+kp)dt—/abf(t)df

ST

a-2p J b-2p | a-p J b—p | a J b atp J btp | at2p
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f(x) € Riapy, f je periodicka s periédou p>0,
tj f(X“l‘kp):f(X) pre vsetky kEZ, X e <a, b>

b b+kp
= f(X+kp)E R<a+kp;b+kp> pre vietky kGZ a plati /f(X) dX = / f(X) dX.
a a+kp

b+kp
f(X)dX: Subst. x=t+kp|x€(at+kp; b+kp) | x=b+kp+— t=>b
t=x—kp, dx=dt | te(a; b) x=atkp—t=a
a-+kp !

—/abf(t—kkp)dt—/abf(t)dt—/al;‘(x)dx.

ST

a-2p J b-2p | a-p J b—p | a J b atp J btp | at2p
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

//\: //L DA /C
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f je periodicka s periédou p>0, acR.

fE R(a;a+p)

y
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

feR(a;a+p) - fER(o;p>

)
IN I,
/a : /a+p 3 J ‘, at2p | ; /a\3p

P P P
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f je periodicka s periédou p>0, acR.

feR(a;a+p) - fER(o;p>
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f je periodicka s periédou p>0, acR.

feR(a;a+p) - fER(o;p>

a4 Vsl
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
f€ R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

/a J J/;H? 3 J H at2p | ; /a\3p
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f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
f€ R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

kEZ je také, ze A € <(k—1)p, kp>

/a J J/;H? 3 J H at2p | ; /a\3p
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f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
f€ R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

kEZ je také, ze a€<(k—1)p, kp>
a+p
= / f(x) dx

/a J J/;H? 3 J H at2p | ; /a\3p
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f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
f€ R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

kEZ je také, ze A € <(k—1)p, kp>

N / T () dx = / Fo)det /k " () dx

p

/a J J/;H? 3 J H at2p | ; /a\3p
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
f€ R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

kEZ je také, ze A € <(k—1)p, kp>

N / T () dx = / Fo)det /k " () dx

kp P a

= [ f(x)dx+ f(x) dx
a kp—p

y

/a J J/;H? 3 J H at2p | ; /a\3p
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
f€ R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

kEZ je také, ze A € <(k—1)p, kp>

a+p kp a+p
= / f(x)dx:/ f(x)dx—l—/ f(x)dx
a a b kp 2 i
= [ f(x)dx+ f(x)dx= f(x)dx
a kp—p kp—p

y

/a J J/;H? 3 J H at2p | ; /a\3p
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

P atp
fE R(a;a+p) = fE R(O;p) a pokial existuju, plati /f(X) dX:/ f(X) dX.
0 a

kEZ je také, ze A € <(k—1)p, kp>

a+p kp a+p
= / f(x)dx:/ f(x)dx—l—/ f(x)dx
a a P kp P
P a P p
= [ f(x)dx+ f(x)dx= f(x)dx= [ f(x)dx.
a kp—p kp—p 0

y

/a J J/;H? 3 J " at2p | ; /a\3p
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Integrovanie periodickych funkcii

f je periodicka s periédou p>0, acR.

14 atp
f€ R(a;aer) <~ fe R<0?P> a pokial existuji, plati /f(X) dX: f(X) dX.
0

o i ]

[KI<IIRI]>] [=]be+]

=)
b}
x
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Integrovanie periodickych funkcii

acR, neN

aeR, neN
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Integrovanie periodickych funkcii

acR, neN

{f(x) sin?(nx) je spojitd na R > FE€ERz.a12m)

aeR, neN

[f(x):cosz(nx) je spojita na R = fERza12)
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Integrovanie periodickych funkcii

acR, neN

__ | f(x)=sin?(nx) je spojitd na R = f € Rz ai2m)
f(x) je periodické s periédou 2 = f € Rigor

aeR, neN

€ Ra.a42r)

__ [f(x)=cos?(nx) je spojita na R
f(x) je periodicka s periédou 27 = f € Rig.or)
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Integrovanie periodickych funkcii

acR, neN

2 5 S fe g
_ {f(x) sin®(nx) je spojitd na R > fERA 21,} :/ S|n2(nx) dX
0

f(x) je periodické s periédou 2 = f € Rigor

aeR, neN

f(x) je periodicka s periédou 27 = f € Rig.or)

o . L o \
_ [f(x)fcos (nx) je spojitd na R = f € Raayon ] :/ COSz(nX) dX
0
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acR, neN

, 2 27
4 s fe _ o 1—
— | f(x)=sin*(nx) je spojité na R f€R@atom | S|n2(nx) dx= COS2(2nX) dx
> € Roon 0 0

f(x) je periodické s periédou 27

aeR, neN

f(x) je periodicka s periédou 27 = f € Rig.or)

2m 2m
o . L o \
_ [f(x)fcos (nx) je spojitd na R = f € Raayon ] :/ COSZ(nX) dX:/ 1+C052(2I7X) dx
0 0

beerb@frcatel.fri.uniza. .fri.uniza.sk/ beerb


mailto:beerb@frcatel.fri.uniza.sk
http://frcatel.fri.uniza.sk/~beerb

10 Vlastnosti Vlastnosti Vlastnosti Pr.l1 Pr.Il Pr.llI

Integrovanie periodickych funkcii

acR, neN

, 2 27
4 s fe _ o 1—
— | f(x)=sin*(nx) je spojité na R f€R@atom | S|n2(nx) dx= COS2(2nX) dx
> € Roon 0 0

f(x) je periodické s periédou 27

2m (2m)
1 cos (2nx
_/ [5_#} dx
0

aeR, neN

x) je periodickd s periédou 21 = f € Rig.or)

27
2nx
[T

2m 2m
o . L o \
_ [;Ex)fcos (nx) je spojitd na R = f € Raayon ] :/ COSZ(nX) dX:/ 1+C052(2I7X) dx
0 0
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acR, neN

2w 2w
2 4 . fe N . 1— 2
— | f(x)=sin*(nx) je spojitd na R fE€Ratom) | — S|n2(nx) dx = COS2( nx) dx
> € Roon 0 0

f(x) je periodické s periédou 27

2 (2nx) in (2nx) 27
1 cos nx X sin nx
—/ [5—72 }dx_[i_izzn }0
0

aeR, neN

x) je periodickd s periédou 21 = f € Rig.or)

27 2
_ [f(x):cosz(nx) je spojitd na R :‘»f.’tR,\,,‘_,‘QT\] ® cosz(nx) dx — 1+-cos (2nx) i
f( 0 0 2
M (2n%) in (2nx) %"
_ 1 , cos(2nx _ | x , sin(2nx
—/0 [EJFf] dx—[frﬁ}

iza.sk/ beerb
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acR, neN

. 2 27 ( )
_ | f(x)=sin*(nx) je spojitd na R = fERaiom | _ -2 _ 1—cos (2nx
{f(x) je periodicka s periédou 2w = f € Rig.or o 0 S (nX) dx= 0 2 dx

2m
1 2nx X in (2nx T in(2n-2m |n
By PR PO 0 S RS T

aeR, neN

x) je periodickd s periédou 21 = f € Rig.or)

2 o
o 1 , cos (2n><) _ in (2nx) _ 27 in (2n-27) 0 sin0
_/0 [2+ :|dX [7 S2»2n :|0 _74'_5 4n T 27 Tin

27 27
o ) e :
= [ et = rctn ]2 [Moost(ne) dx= [ e o
0 0
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acR, neN

2 27
s fe . . L= 2
(x)=sin?(nx) je spojitd na R fER 5 a12m) ® Sln2(nX)dX: COS( nX) dX
(x) je periodicka s periédou 2 = f € Rig.ox 2
\ 0 0

_ _ cos 2n><) dx— | x _sin (2nx) 2 __2x _sin(2n-2w) 0 9 sin0 sm O
— 12 2:2n |, -2 4n
=7 0 0+0

aeR, neN

2m 2m
o . L o \
_ [f(x)fcos (nx) je spojitd na R = f € Raayon ] :/ COSZ(nX) dX:/ 1+C052(2I7X) dX
0 0

f(x) je periodicka s periédou 27 = f € Rig.or)

2 o
o 1 (2nx) o in (2nx _2r in(2n-27 0 sin0
—/0 [2+L] dx= [* %}0 = e A
=7+0—0—0
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acR, neN

2 27
s fe . . L= 2
(x)=sin?(nx) je spojitd na R fER 5 a12m) ® Sln2(nX)dX: COS( nX) dX
(x) je periodicka s periédou 2 = f € Rig.ox 2
\ 0 0

_ _ cos 2n><) dx— | x _sin (2nx) 2 __2x _sin(2n-2w) 0 9 sin0 sm O
— 12 2:2n |, -2 4n
=T 0 0+0=m.

aeR, neN

2m 2m
o . L o \
_ [f(x)fcos (nx) je spojitd na R = f € Raayon ] :/ COSZ(nX) dX:/ 1+C052(2I7X) dX
0 0

f(x) je periodicka s periédou 27 = f € Rig.or)

2 o
o 1 2nx o in (2nx _ 27 in(2n-27 0  sin0
—/0 [2+M] dx= [* %] = e A

0
=71+0-0—-0=m.
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ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx aceR, mneN, m#n
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-7

ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx aceR, mneN, m#n

{f(x) sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = f € Ra.ai2n)
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ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx aceR, mneN, m#n

__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = f € Rz.a42x)
f(x) je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)
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ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx aceR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ . e
_ {f(x) je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m) } - 0 Sl (mX) Sl (nX) dx
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Integrovanie periodickych funkcii

ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx

Vlastnosti Vlastnosti Pr.l Pr.l1l Pr.lll

acR, mneN, m#n

2
— {f(x) sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = f%’R:d‘a‘h\} :/ T;ln (mX)'Sin (nX) dX
0

f(x) je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27
/ cos (mx—nx)—cos (mx-+nx) dx
0

2
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ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx aceR, mneN, m#n

x) je periodické s periédou 27 > f € R0.0m)

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f( Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dX: %/0 [cos(m—n)x — COS (m+n)x] dX
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acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

(x) je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)
2w 27
— [ eeslmng_cos(mxim) gy — %/ [ cos (m—n)x — cos (m+n)x]| dx
0 0

__1|sin (m—n)x __sin (m-+n)x 27
-2 m—n m+n 0
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ra+27
/ sin (mx)-sin (nx) dx aceR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ . e
_ {f(x) je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m) } - 0 Sl (mX) Sl (nX) dx

27 27
_ cos(mxfnx);cos(mernX) dx = %/0 [cos (m—n)x — cos (m+n)x] dx

__ 1 |sin(m—n)x  sin(m+n)x 27T_1 sin(m—n)-2mw _ sin (m+n)-2r  sin0 + sin 0
-2 m—n m+n 0 -2 m—n m+n m—n ' m+n
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-7

acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_ {f( ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dx = %/0 [cos(m—n)x — cos (m+n)x] dx

sin(m—n)x  sin(m+n)x 27T_1 sin(m—n)-2mw _ sin (m+n)-2r  sin0 + sin 0
m—n m+n 0 -2 m—n m+n m—n ' m+n
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-7

acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_ {f( ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dx = %/0 [cos(m—n)x — cos (m+n)x] dx

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m+n 0 2 m—n m+n m—n m-+n
~1[o-0-0+0]=0.
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-7

acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_ {f( ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dx = %/0 [cos(m—n)x — cos(m+n)x] dx

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m+n 0 2 m—n m+n m—n m-+n
~1[o-0-0+0]=0.

ra+27
/ sin (mx)-cos (nx) dx aceR, mneN, m#n
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acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dX: %/0 [cos(m—n)x — cos(m+n)x] dX

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m+n 0 2 m—n m+n m—n m-+n
~1[o-0-0+0]=0.

ra+27
/ sin (mx)-cos (nx) dx aceR, mneN, m#n

{f(x):sin(mx)-cos(nx) je spojitd na R = f € Riz.at2x)
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acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dX: %/0 [cos(m—n)x — cos(m+n)x] dX

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m+n 0 2 m—n m+n m—n m-+n
~1[o-0-0+0]=0.

ra+27
/ sin (mx)-cos (nx) dx aceR, mneN, m#n

__ [f(x)=sin(mx)-cos(nx) je spojitd na R = f € R(a.a42r)
f(x) je periodicka s periédou 27 = fER_r:my
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acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/O cos(mxfnx);cos(mernX) dX: %/0 [cos(m—n)x — cos(m+n)x] dX

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m+n 0 2 m—n m+n m—n m-+n
~1[o-0-0+0]=0.

ra+27
/ sin (mx)-cos (nx) dx aceR, mneN, m#n

™

__ [f(x)=sin(mx)-cos(nx) je spojitd na R = f € Rzarom)| . X

{f(x) je periodicka s periédou 27 = fER_r:my } - Sl (mx) cos (nx) dX
—T
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acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/0 COS('"X*"X);COS("’XJF"X) dx= %/0 [ cos (m—n)x — cos (m+n)x]| dx

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m-+n 0 2 m—n m-+n m—n m+n
~1[o-0-0+0]=0.

ra+27
/ sin (mx)-cos (nx) dx aceR, mneN, m#n

™

__ [f(x)=sin(mx)-cos(nx) je spojitd na R = f € Rzarom)| H . _ fje

{f(x) je periodicka s periédou 27 = fER_r.m) } _ sin (mx) cos (nx) dx= {nepérna}
—T
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acR, mneN, m#n

2m
__ [f(x)=sin(mx)-sin(nx) je spojitd na R = € Riaayan) | _ i .g|
_{f ) Je spoj ‘ }_/0 sin (mx)-sin (nx) dx

je periodicka s periédou 27 > f € R0.0m)

27 27
:/0 COS('"X*"X);COS("’XJF"X) dx= %/0 [ cos (m—n)x — cos (m+n)x]| dx

1 |:sin (m—n)x _ sin (m+n)x:| i _1 [sin (m—n)-27r  sin(m+n)-2mw ﬁ_’_ﬁ}
2 m—n m-+n 0 2 m—n m-+n m—n m+n
~1[o-0-0+0]=0.

ra+27
/ sin (mx)-cos (nx)dx =0 aceR, mneN, m#n

™

__ [f(x)=sin(mx)-cos(nx) je spojitd na R = f € Rzarom)| H . _ fje _

{f(x) je periodicka s periédou 27 = fER_r.m) } _ sin (mx) cos (nx) dx= {nepérna} =0.
—T
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— {f(x) : COS(.FHX.)'C?S(HX)‘J/G spojité na R = fER,., 2,\} ® cos (mX) .cos (nX) dx
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27
— {f(x) cos(mx)-cos(nx) je spojita na R = fER,., 2,\} :/ cos (mX) .Cos (nX) dx
0

f(x) je periodicka s periédou 27 > £ € Ro.2m)

27
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2w
R = feR, 27
x; cos( -cos(nx) je spojita na S } :/ cos (mX)'COS (nX) dX
0

(x) je perlodlcka s periédou 271 > £ € Ro.2m)

2

27
/ cos (mx—nx +cos(mx+nx) de%/ [cos(m—n)x—l—cos (m+n)x] dx
0 0

_1 sin (m—n)x + sin (m+n)x 2
-2 m—n m-+n 0
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a+2m
cos (mx)-cos (nx)dx =0

/

> fERa
> f€Ro2

cos(mx)-cos(nx) je spojitd na R

je periodicka s periédou 27

27
/ cos (mx—nx)
0

sin (m—n)x + sin (m+n)x
m—n m-+n

+cos (mx+nx) dx— 1

}

27

0

_1 [sin (m
2
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aceR, mneN, m#n

27
cos (mx)-cos (nx) dx

2r)

)

/0
2

[ cos (m—n)x + cos (m+n)x] dx

J

sin0 _ sin0

—n)-27 + sin (m+n)-2m o
m—n m—+n

m-—+n

m—n

}

f(x)=sin(nx)-cos(nx) je spojitd na R = f € R,

f(x) je periodicka s periédou 27

= fER_rm)
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) :/_sin(nx)-cos (nx) dx

s

fER a1
fER _mim)
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